bergab

Detaljplan Myggenas
12:139, Tjorns kommun

Uppdragsnr: 25074
2025-04-24



L:\2 Uppdrag\25074 Detaljplan Myggenas 12-139\Text\Slutliga originaldokument\Detaljplan Myggenas 12-139.docx

bergab

BERGGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR AB
org.nr. 556173-2396

STOCKHOLM: Vretenvdgen 12 » 171 54 Solna
www.bergab.se ¢ 08-564 855 00

GOTEBORG: Stampgatan 15 * 416 64 Goteborg
www.bergab.se ¢ 08-564 855 00

KONTAKT

KUND
Foretag: Bohusgeo
Kontaktperson: David Palmquist

BERGAB

Uppdragsnr: 25074

Uppdragsledare: Helena Kiel

Handlaggare: Natalia Selezeneva / Abdulaziz Busuri
Granskare: Helena Kiel

DETALJPLAN MYGGENAS 12:139

Bergteknisk utredning
Uppdragsnr: 25074
2025-04-24

2 (15)



L:\2 Uppdrag\25074 Detaljplan Myggenas 12-139\Text\Slutliga originaldokument\Detaljplan Myggenas 12-139.docx

bergab

INNEHALL

DETALJPLAN MYGGENAS 12:139

Bergteknisk utredning
Uppdragsnr: 25074

1 Sammanfattning 4
2 Inledning 4
2.1 Syfte 4
2.2 Underlag 5
2.3 Objektet 5
2.4 Utférande 6
3 Beskrivning av omradet och dess forhallanden 6
3.1 Bergtekniska forhallanden 6
3.2 Markradon 7
3.3 Grundvattenforhallanden 7
3.4 Risk for frostsprangning 7
4 Beddmning av risk for blocknedfall och ytliga ras 8
4.1 Omréde 1, 6stra sluttningen av platan 9
4.2 Omrade 2, sydostra sluttningen av platan 10
5 Rekommendationer och atgardsforslag 12
6 Bedomt underhallsbehov 12
7 Grundlaggningsmetoder 12
8 Bergtekniska forutsattningar fér byggnation 12
9 Risker, konsekvenser och skyddsatgarder 13
9.1 Foreslagna skyddséatgarder 14
10 Detaljplanens genomférbarhet 14
11 Ytterligare utredningar 14
12 Text till Planbeskrivningen 14
12.1 Forutséattningar 14
12.2 Konsekvenser 15

BILAGOR

1 Geologiska och bergtekniska observationer

2025-04-24

3 (15)



L:\2 Uppdrag\25074 Detaljplan Myggenas 12-139\Text\Slutliga originaldokument\Detaljplan Myggenas 12-139.docx

bergab

DETALJPLAN MYGGENAS 12:139

Bergteknisk utredning
Uppdragsnr: 25074
2025-04-24

1 Sammanfattning
e Med avseende pa bergteknik dr detaljplanen genomférbar

e Ytterligare markansprak bedoms ej vara nodvandiga
e Omradet utgors prelimindrt av normalriskmark avseende markradon

e Atgdrder rekommenderas utforas i tvd omraden men endast i samband med
entreprenad

2 Inledning

Pa uppdrag av Bohusgeo har Bergab - Berggeologiska Undersokningar AB utfort en
bergteknisk utredning inom detaljplan i Myggends titort, Tjorns kommun (del av
Myggends 12:139 med flera). Syftet med detaljplanen dr att mojliggora uppforande
av nya bostédder for att erbjuda en mer varierad boendemiljo i Myggends.

Den bergtekniska utredningen baseras pa en féltbesiktning som utférdes i april 2025
och resultaten redovisas i foreliggande rapport med Bilaga 1 Geologiska och
bergtekniska observationer.

2.1 Syfte

Syftet med foreliggande bergutredning ar att klarlidgga de bergtekniska
forutsédttningarna for och konsekvenserna av ett genomférande av detaljplanen.
Bergutredningen omfattar foljande punkter som ska klarldggas och beskrivas:

e Beskrivning av omradet och dess bergtekniska forhallanden

e Omradets radonklassning

e Grundvattenforhallanden, ytavrinning

e Risk for frostsprangning

e Bedomning om det finns risk for blocknedfall/bergras inom eller i anslutning
till planomradet

e Forslag pa stabilitetshojande dtgarder

e Bedomning av underhdllsbehov av befintliga och planerade bergsldnter

e Forslag pa grundlaggningsmetoder

e Bedomning av behov av utredning av bergmassans stabilitet

e Forutsdttningar for byggnation, infrastruktur och markplanering mm

e Sammanhallande beskrivning av bergtekniska risker och konsekvenser

e Bedomning om detaljplanens genomférbarhet

¢ Bedomning av behov av ytterligare utredningar

e Sammanfattande text till Planbeskrivningen
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2.2 Underlag

For den bergtekniska utredningen har foljande underlag anvints:

e Grundkarta (dwg) 6ver planomradet tillhandahdllen av Bohusgeo.
e Sveriges Geologiska Undersokning (www.sgu.se), kartvisarna Berggrund,
Jordarter och Gammastralning Uran.

2.3 Objektet

Undersokningsomradet &r ca 8 ha stort och ligger i den norddstra delen av
Myggends, Tjorns kommun. Se Figur 1 for en 6versiktsbild 6ver planomréddet. Den
norra delen av planomradet utgors av naturmark, som till stor del ar tickt av skog. I
den sodra delen av omradet finns kvartersmark med verksamhetslokaler och
boendehus. Omradet korsas av lokalgator medan vég 160 16per dster om

planomrdadet. I ndrheten finns det en smabatshamn.

“Teckenférklaring

Datun: 2025-04-10
Koordinatsystem: SWEREF99 12 TM

L721 Planomrdde
Figur 1. Oversiktsbild dver planomradet.

Enligt SGU (https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html) utgérs
den norra delen av omréddet framst av blottat berg eller berg med tunt jordtdcke
omgivet av postglacial sand. Den sddra delen av omradet utgors huvudsakligen av

postglacial lera och lings den sodra plangransen forekommer en sldnt som bestdr av
sandig moran.

Landskapet utgors i norr av en naturlig plata av blottat berg och i soder relativt platt
terrdng. I det norra omradet varierar topografin fran ca. 15 m.6.h narmast
bensinmacken till ca 25 m.6.h i skogspartiet pa platan. Den sodra delen har nivaer
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generellt pa ca 14-16 m.o.h. och stiger till ca 22 m.8.h. mot vénstra gransen och upp
till 32 m.6.h mot den s6dra kanten med sandig moréan.

2.4 Utférande
Faltbesiktningen utférdes 2025-04-08. Vid besiktningen rddde uppehall,
temperaturen 1ag pa ca 10 °C och vinden var mattlig.

Hela undersokningsomradet har inspekterats okulédrt med avseende pa bergart,
strukturer, sprickors egenskaper, forekomst av block och andra faktorer som kan
paverka bergstabiliteten. Resultaten fran denna inspektion presenteras i avsnitt 3 och
4 samt pa ritning i Bilaga 1.

3 Beskrivning av omradet och dess forhallanden

3.1 Bergtekniska férhallanden

Berggrunden inom undersokningsomrddet bestar framst av en ljust grd till rodgra
medelkornig till grovkornig gnejsig granit. Mindre adror av kvarts forekommer. Se
Figur 2 for exempel pa forekommande bergarter. Observationerna 6verensstammer
med SGU (https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-berg-50-250-tusen.html).

Stallvis observerades svag foliation.

Figur 2. Bergarter inom undersokningsomradet. Till vanster: rod-gr& gnejsig granit. Mitten: Ljusgra granit. Till
hoger: kvartsédror.

Naturligt bildade sprickor genomslar all berggrund. De huvudsakliga
sprickgrupperna inom undersdkningsomradet har uppmiéitts enligt
hogerhandsregeln och redovisas i Tabell 1.

2025-04-24
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Tabell 1. Uppmiitta sprickgrupper enligt hogerhandsregeln.

Sprickgrupp Lutning Strykning/stupning Anmirkningar
1 Medelbrant-brant mot nord- 270-300°/60-80° Sprickavstdnd 2-6 m
nordost
2 Medelbrant-brant mot nordvéast | 200-210°/60-90° Sprickavstdnd 2-6 m
3 Medelbrant mot syd-sydvast 100-120°/50-70° Sprickavstdnd 2-6 m
4 Horisontella/subhorisontella 100-120°/20° Sprickavstdnd 2-6 m,
stallvis tatare

Forutom dessa noterades dven enstaka sprickor med medelbrant-brant lutning mot
vast (340°/50°, 340°/90°), och flack lutning mot nordvast (230°/30°).

Observerade sprickytor &dr vdgformiga och rda. Sprickvidden &r vanligen ca 0,5 mm
eller storre. Eventuella sprickfyllnader har ej kunnat observeras, forutom pegmatit
och kvarts.

Berggrunden dr huvudsakligen storblockigt uppsprucken med blockkantlangd 2-6
my; stdllvis forekommer bade storre och mindre blockkantldngder. Utfallna block i
slantfot forekommer endast sporadiskt inom detaljplaneomradet. Langs den sodra
kanten av undersokningsomradet forekommer rundade block som

morianformationer.

3.2 Markradon
Enligt SGU (https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-uranstralning.html) utgérs
undersokningsomradet av normalriskmark avseende markradon. For detaljerad

beskrivning av markradonforhdllanden hanvisas till Bohusgeo.

3.3 Grundvattenforhéallanden

Avrinningsforhallandena domineras av ytavrinning i bergpartierna som infiltreras i
lagre liggande lI6smarksomraden. For detaljerad beskrivning av grundvatten-
forhallanden hénvisas till Bohusgeo.

3.4 Risk for frostsprangning

Frostsprangning é&r tillsammans med rotsprangning den framsta destabiliserande
faktorn i bergslanterna. I befintliga bergslanter i undersokningsomradet bedoms viss
risk for frostsprangning foreligga endast i brantare partiet som beskrivs ndrmare i
avsnitt 4.  huvuddelen av omradet beddms risken vara ringa da terrangen till storsta
delen utgors av rundhallar.

Vid frostférhallanden kan det dven bildas is i form av svallis pa plana ytor samt
storre istappar eller isfall pa/frdn branta bergssidor och i eventuella nya
bergskérningar.
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4 Bedomning av risk for blocknedfall och ytliga ras

Befintliga naturliga bergsldnter inom undersokningsomradet utgors huvudsakligen
av rundade hillar med svag lutning. Stéllvis forekommer dven 0,5-2 m hoga
“kanter”. Rundade naturliga héllar och “kanter” bedoms vara stabila i dagslaget
samt dven vid eventuella vibrationsalstrande arbeten under entreprenaden. Se Figur

3 for en exempelbild.

Figur 3. Exempel pa svagt sluttande hallyta i omrdde med kvartersmark. Bilden tagen mot vast fran
Antilopvagen.

Figur 4. Exempel pa platt bergyta pa naturlig platd i den norra delen av planomradet.
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Vid féltbesiktningen noterades tvd omraden dér eventuella vibrationsalstrande
markarbeten under entreprenaden kan ge upphov till instabilitet. Omradena
markeras med gron farg pa planritningen i Bilaga 1 och beskrivs ndrmare i avsnitt 4.1
och4.2.

Enligt SGI (Utred blocknedfall och bergras - SGI) kommer eventuella utfallande
block i slanter brantare &n 40° fran horisontalplanet att hamna inom ett avstand
motsvarande 30° lutning fran utfallsomradet, se Figur 5. Ett av de tva omrddena dar
risk for blockutfall under entreprenad foreligger har brantare lutning &n 40° fran

horisontalplanet och darfor har denna formel anvants for att uppskatta var
eventuella utfallande block kommer hamna (se avsnitt 4.1 for mer detaljerad
beskrivning). I det andra omradet dr bergsldanten ”trappstegsformad”, med avsatser
mellan 1-3 m hoga kanter; darfor bedoms eventuella utfallande block inte falla langre
an till ndrmast underliggande avsats (se avsnitt 4.2 for mer detaljerad beskrivning).

Figur 5. Skarmklipp fran SGI: for bergslanter brantare &n 40° beréknas utfallande block hamna inom ett avstand
motsvarande 30° lutning fran slantkron.

4.1 Omrade 1, 6stra sluttningen av platan

Omradet ligger néra lansvag 160. Slanten har hojd ca 3 m och berget hir dr nagot mer
uppsprucket dn berget i andra delar av planomradet. I slantfot noterades enstaka
utfallna block (se Figur 6).

Enligt SGI kommer utfallande block att hamna ca 5 m fran eventuell utfallspunkt i
slantkron. Baserat pa bergteknisk erfarenhet samt hur slénten faktiskt ser ut bedoms
eventuella utfallande block stanna mycket ndrmare, ungefar i omrddet dar befintliga
utfallna block ligger i sldntfot.
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Figur 6. Mer uppsprucken slant med potentiellt I6sa block och enstaka utfallna block i slantfot.

4.2 Omrade 2, syddstra sluttningen av platan

Omradet ligger ndra lansvag 160 och bensinstationen. Slanten har hojd upp till ca 15
m och &r trappstegsformad som utgors av ”trappsteg” med en hojd pd upp till 3 m
(se Figur 7). “Trappstegen” dr rundade och bergstabiliteten i slinten bedoms
huvudsakligen vara god men potentiellt 16sa block forekommer (se Figur 8), framst i
nedre delen av sldnten. Dessa block vilar i dagslédget pa ett horisontellt underlag och
beddms dérfor vara stabila men kan destabiliseras vid vibrationsalstrande arbeten i
slanten. Eventuella utfallande block bedoms bli uppfangade pa narmast
underliggande avsats.

2025-04-24
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5 Rekommendationer och atgardsforslag

I dagsldaget bedoms behov av stabilitetshojande atgarder ej foreligga, varken inom
eller i anslutning till planomradet.

Vid schakt eller andra vibrationsalstrande arbeten inom 5 m fran slantfot anses
behov av stabilitetshojande dtgarder foreligga for de tvd omrddena som beskrivs i
avsnitt 4.1 och 4.2. Atggarderna behsver endast utféras under entreprenaden.
Atgirderna omfattar rensning av 16sa block och stenar. Dér rensning inte kan utféras
pa ett tillfredstdllande vis kan konstaterat 16sa block forstarkas genom bergbultning.
Detta sker i samrad med bergsakkunnig.

6 Bedomt underhallsbehov
Underhallsbehov i befintliga bergsldnter bedoms i dagslaget ej foreligga.

For eventuella nya bergsldanter som produceras under entreprenaden bedéms
underhallsbehov ej foreligga om bergrensning och eventuell bergforstarkning utfors
korrekt. Beslut om eventuella fortsatta underhdllsatgarder fattas dock vid besiktning
efter eventuella utforda atgarder.

7 Grundlaggningsmetoder

Grundldggning pa berg kan utforas med gangse metoder, t.ex. med platta eller
plintar. Behov av ytterligare grundforstarkning foreligger ej.

Bergmassans stabilitet bedéms i huvudsak vara god och behover ej utredas
ytterligare. For att sdkerstilla stabilitet i eventuella nya bergskarningar som
produceras under entreprenaden rekommenderas f6ljande metoder:

1. Besiktning av bergytan efter avtiackning for att bedéma behov av
forforstarkning infor sprangning.

2. Bergrensning med skrotspett av nysprangd bergslant.

3. Besiktning av bergsakkunnig av nysprangd bergslant, for att bedoma behov
av permanent forstarkning.

4. Permanent forstarkning: bergbult L = 2-3 m, med bricka och
korrosionsskydd. Slutligt ldge och mangd bestdams under entreprenaden.

5. Eventuella forstarkningsatgarder ska ha utforts innan fortsatta markarbeten
och byggnation nedanfér/intill nya bergsléanter paborjas.

8 Bergtekniska forutsattningar for byggnation

Markens lamplighet for planerad markanvéandning med avseende pa bergteknik
beddms vara god.

e Med de forutséttningar som redovisas i avsnitt 3 och 4 bedoms eventuella
bergschakter inom planomradet kunna utforas utan restriktioner avseende
slantlutning eller -riktning.
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e Eventuellt uttag av berg bedoms kunna ske inom fastighetsgranserna utan att

ta ytterligare mark i ansprak.

e Undersokningsomrddet klassas prelimindrt som normalriskmark med

avseende pa markradon. Grundldggning av byggnader ska utforas

radonskyddande.

9 Risker, konsekvenser och skyddsatgarder

I Tabell 2 ges en sammanhallande beskrivning av bergtekniska risker av ett

genomforande av detaljplanen. Férutom person-, hus- och fordonsskador kan

konsekvenserna dven omfatta forsening och/eller férdyrning av projektet mm.

Tabell 2. Identifierade bergtekniska risker, med paverkansomrade och konsekvenser

Problem

Risk

Paverkansomrade

Konsekvens

Blocknedfall: i befintlig

Ringa

Inom och utanfor

Person- och/eller

bergslant planomradet fordonsskada

Blocknedfall: i ny slant Ej, om den utfors
korrekt

Bergschakt: buller Foreligger, vid borrning, | Inom och utanfor Personskada
sprangning, utlastning planomradet

Bergschakt: damm Foreligger, vid borrning, | Inom och utanfor Person-, hus- och/eller
sprangning, utlastning planomradet fordonsskada

Bergschakt: vibrationer | Foreligger, vid Inom och utanfor Person- och/eller
sprangning planomradet husskada

Bergschakt: kast Foreligger, vid Inom och utanfor Person-, hus- och/eller
sprangning planomradet fordonsskada

Bergschakt: luftstotvag Foreligger, vid Inom och utanfor Person- eller husskada
sprangning planomradet

Bergschakt: avgaser Foreligger, vid Inom och utanfor Personskada,
utlastning och planomradet klimatforandring
transporter

Bergschakt: trafikolycka

Viss, vid transporter

Inom och utanfor

Person- och/eller

planomréadet fordonsskada
Grundvattensinkning Ringa Inom och utanfor Skador pa hus,

planomréadet anldggningar,

infrastruktur

Isbildning: svallis, Viss Inom och utanfor Personskada
istappar planomradet
Isbildning: Ringa Inom och utanfor Person- och/eller
frostspriangning planomradet husskada
Skadlig halt av radon i Viss Inom planomradet Personskada
markluft
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9.1 Foreslagna skyddsatgarder
Skyddsatgirder for blocknedfall i befintliga slinter i samband med entreprenad

Skyddsétgarder omfattar bergrensning med hjalp av skrotspett och eventuellt berg-
bultning. Bultning utférs med L=2 till 3 m och med bricka och korrosionsskydd. Lage
och méangd av eventuell bultning bestdims under entreprenaden i samrad med
bergsakkunnig.

Eventuella forstarkningsatgarder ska ha utforts innan byggnation nedanfér/intill
nya bergslanter paborjas.

Skyddsatgirder vid genomforande av markentreprenad

Pa grund av nérhet till bostdder och verksamheter dr det viktigt att iakttaga
forsiktighet vid eventuella sprangningsarbeten. Skyddsatgarder vid eventuell
bergschakt dr genomforbara med gangse metoder, t.ex. genom uppréattande av risk-
analys, vibrationsmétning, tyngdtidckning, ljudddmpade borraggregat,
tidsbegransning av bullrande verksamheter mm. I 6vrigt gédller normala
skyddsatgarder vid byggentreprenader.

Skyddsatgirder avseende isbildning

Eventuella isproblem atgardas genom halkbekdmpning.

Skyddsatgirder avseende skadlig halt av radon i inomhusluft

Grundldggning for nya byggnader utfors radonskyddande.

10 Detaljplanens genomfdorbarhet

Om risker enligt avsnitt 9 beaktas och dtgidrdas bedoms aktuell detaljplan vara
genomforbar utan att orsaka negativ omgivningspaverkan pa omkringliggande
byggnader, infrastruktur eller eventuella kidnsliga anldggningar.

11 Ytterligare utredningar

Behov av ytterligare utredningar avseende bergteknik bedoms ej foreligga.

12 Text till Planbeskrivningen

12.1 Forutsattningar

Undersokningsomradet dr ca 8 ha stort och bestar av naturomrade i norra delen och
kvartersmark i sodra delen. Naturomradet utgdrs av en platda med naturliga
bergslanter i sydost, 8st och nordost. Kvartersmarken &r relativt platt.

Berggrunden utgors av gnejsig granit som framst &r storblockigt uppsprucken. De
huvudsakliga uppmétta sprickgrupperna ar: 270-300°/60-80°, 200-210°/60-90°,
100-120°/50-70° samt subhorisontella sprickor.
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Blottat berg utgors huvudsakligen av rundade héllar formade av inlandsisen.
Losliggande block forekommer endast sporadiskt i platdns syd- och nordostra
slanter. Stabiliteten bedoms vara god men i tvd beskrivna omraden kan block
destabiliseras vid vibrationsalstrande arbeten i direkt anslutning till slanterna.

Avrinningsforhallandena domineras av ytavrinning i bergpartierna som infiltreras i
lagre liggande 1osmarksomrdden. Isbildning kan férekomma.

Undersokningsomradet utgors preliminért av normalriskmark avseende markradon.

12.2 Konsekvenser
Markens lamplighet for planerad markanvandning bedéms vara god.

Grundldggning pa eller intill berg bedéms kunna utforas utan ytterligare grund-
forstarkning. Pa normalradonmark ska grundlaggning utféras radonskyddande.

Om korrekt bergrensning och bergforstarkning utfors i eventuella nya
bergskdrningar bedoms risk for blocknedfall i framtiden ej foreligga.

Med avseende pa eventuell bergschakt och grundldggning pa eller intill berg bedoms
inga restriktioner f6r byggande och markanvandning vara erforderliga.

Eventuellt uttag av berg bedoms kunna ske inom fastighetsgranserna utan att ta
ytterligare mark i ansprak.

Vid eventuella vibrationsalstrande arbeten inom 5 m fran de tva beskrivna
bergslanterna bedoms risk for destabilisering av block foreligga. Dessa risker
foreligger endast i samband med entreprenad. Skyddsétgarder omfattar
bergrensning samt eventuellt bultning.

Det foreligger dven sadana risker som normalt forekommer vid byggentreprenader
dér bergschakt utfors. Skyddsatgarder omfattar sadana som &r giangse inom normala
markentreprenader dar bergschakt ingdr, t.ex. upprattande av riskanalys,
vibrationsmétning, tyngdtackning, ljuddampade borraggregat, tidsbegransning av
bullrande verksamhet mm.
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