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GEOTEKNIK

1.

Uppdrag och syfte

Bohusgeo AB har pa uppdrag av Gedda Consult AB utfort en geoteknisk undersékning inom
fastigheten Nordvik 1:37, Skarhamn, Tjérns kommun.

Uppdragets syfte ar att underséka de geotekniska férhallandena och att utreda
forutsattningarna for detaljplan med avseende pa slantstabilitet, dversiktliga
grundlaggningsforhallanden och markradonférhallanden.

2. Underlag for undersékningen
Underlag som anvants for planering av undersdkningarna utgdrs av:
® SGU:s jordartskarta
3. Undersokningsperiod
Falt- och laboratoriearbetet har utférts under juni 2023.
4. Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Generella standarder
och styrande dokument framgar av Tabell 1 nedan. Styrande dokument for utférda
undersokningar framgar under kapitel 5 och 6 nedan.
Tabell 1. Generella standarder och styrande dokument.
Metod Styrande dokument
Planering och redovisning SS-EN 1997-2, IEG Rapport 4:2008, Rev 1
Beteckninassvstem SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2, SGF
gssy beteckningsblad 2016-11-01
5. Geotekniska faltundersokningar
5.1. Allmant
Faltarbetet har utférts med bandvagn Geotech 504.
Ansvarig faltgeotekniker: Anders Bokvist.
Ansvarig mattekniker: Joakim Axelsson.
5.2. Omfattning
De undersdkta punkterna, tillhdrande metoder och koordinater redovisas i Bilaga 1.
En sammanstallning av antalet utférda undersoékningar férdelat pa respektive metod redovisas
tillsammans med gallande standarder/metodbeskrivningar i Tabell 2 nedan.
Tabell 2. Antal utférda faltundersékningar férdelat pa metod.
Styrande dokument
Sondering
Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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GEOTEKNIK
Metod Antal Styrande dokument
CPT 4 SS-EN ISO 22476-1:2012/cor 1:2013
SGF Rapport 1:2013 och 1:93
Tr 15 SGF Rapport 1:2013

In situ-metoder

SGF Rapport 1:2013

Vb 4 SS-EN ISO 22476-9:2020

Provtagning

Kategori B (Kv Skr) 4 SS-EN ISO 22475-1:2006
Geodesi
. HMK-Ge:D och HMK-Ge:GPS
GNSS/GPS & totalstation Ett flertal SGF Rapport 1:2013
Ovrigt
Gammaspektrometri 5 BFR85:1988 rev 1990, Radonboken T6:2004

5.3. Kvalitetsinformation och observationer

Kontroll och kalibrering av utrustning sker i enlighet med Bohusgeos kvalitetssystem, som ar
certifierat enligt ISO 9001. | Tabell 3 nedan redovisas géllande kalibreringsprotokoll fér anvand
faltutrustning. Kalibreringsprotokollen redovisas i sin helhet i Bilaga 2.

Tabell 3. Géllande kalibreringsprotokoll fér anvédnd féltutrustning.

Utrustning Kalibrering utférd av
Bandvagn BV0610 Geotech
CPT-sond 4798 Geotech
Vinginstrument 209 Geotech
Gammaspektrometer 0056 Georadis

5.4. Sondering och in situ-metoder

5.4.1.Allmant

Samtliga sonderingar redovisas i plan och sektion pa ritningar enligt férteckning ovan.

5.4.2.CPT-sondering med portrycksregistrering, CPTu

Sondering har utférts med Geotech Nova-sond och stanger med @36 mm. Som
filtermattnadsvatska har glycerin anvants. Férborrning har utférts genom fast ytlager och
sonden har tillatits temperaturstabiliseras i 15 min i férborrat hal.

Uppmatta parametrar korrigeras med hansyn till kalibreringsfaktorer, Bilaga 2, samt for
forskjutningar vid nollimatning utférd fére och efter sonderingen. Spetstryck och mantelfriktion
korrigeras med dynamiskt portryck och areafaktorer till totaltryck.

Utférda CPT-sonderingar utvarderas i programvaran Conrad 3.1.1 och redovisas i Bilaga 3.

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
23047 2023-07-07 3/5
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5.4.3.Trycksondering, Tr

Sondering har utforts med stanger med @22 mm och vriden spets for tryckkraft upp till ca 6 till
ca 7 kN. Sondering har utférts utan forankring. For att erhalla stérre nedtrangning vrids
stdngerna nar enbart tryckning inte ar tillrackligt.

5.4.4.Vingforsok, VB
Vingférsok har utférts med vinginstrument av typ Geotech, stanger med @22 mm och
registrering pa vingskiva. Vardena korrigeras med hansyn till kalibreringsfaktorer, se Bilaga 2.

5.5. Provtagning

5.5.1.Allmant

Proverna har transporterats till Bohusgeos laboratorium i Uddevalla med faltpersonalens fordon.

5.5.2.Kategori B (stérda/omrdrda prover)

Provtagning har utférts med skruvprovtagare 080-120 mm. Stérda prover har lagts i
provtagningspase av typ Geoskandia.

5.6. Geodesi

Inmatning i plan och héjd har utforts i samtliga undersokningspunkter samt i utvalda sektioner.
Inméatning utfors med GNSS/GPS Trimble R10 (Natverks RTK).

Matningen beddms uppfylla noggrannhetskraven for matningsklass A enligt geoteknisk
falthandbok (SGF Rapport 1:2013), vilka ar £0,3 m i plan och £0,05 m i héjd.

Inmatning redovisas i koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och i hdjdsystem RH2000.
5.7. Ovrigt

5.7.1.Markradonundersokning

For undersdkning av markradon har matning utférts med gammaspektrometer Georadis GT40 i
utvalda punkter.

Gammaspektrometern ar kalibrerad mot k&nda halter av uran, torium, kalium samt cesium-137.
Utifran uppmatt gammastralning beraknas aktivitetskoncentration av respektive amne. Fran
uppmatt urankoncentration (ppm) beraknas radiumhalt (Bg/kg) med en faktor 12,35 enligt
Radonboken T6:2004.

Matningarna har utforts direkt pd markytan och mattiden var 5 min per punkt. Resultat fran
matningen redovisas i Bilaga 4.

6. Geotekniska laboratorieundersékningar

6.1. Allmant
Undersokningarna har utforts pa Bohusgeos geotekniska laboratorium.
Ansvarig laboratorietekniker: Alexander Strid

Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 5.

Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
4/5 23047 2023-07-07
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6.2.

Omfattning
Utférda undersokningar redovisas tillsammans med styrande dokument i Tabell 4 nedan.

Tabell 4. Antal utférda laboratorieundersékningar

Metod Antal | Styrande dokument Not.
SS-EN ISO 14688-1:2017 Overséttning mellan
Jordartsbestamnin 19 SS-EN ISO 14688-2:2017 EN & SGF uppréattad
9 SGF R1:2016 av IEG/SGF
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 | anvands.
Vattenkvot 19 SS-EN ISO 17892-1:2014

SS-EN ISO 17892-12:2018

Konflytgréns 2 SGF Notat 1:2018

6.3. Kvalitetsinformation och observationer
Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos kvalitetssystem som ar
certifierat enligt ISO 9001. Kalibreringsprotokoll finns dokumenterade pa laboratoriet i enlighet
med kvalitetssystemet.

6.4. Provforvaring
Proverna férvaras i klimatrum som haller ca 7 °C och kasseras normalt efter 6 manader.

7. Harledda varden

7.1. Odranerad skjuvhallfasthet
Harledda varden for odranerad skjuvhallfasthet utvarderade fran vingférsok och CPT-
sonderingar samt empiriska samband fran CRS-férsok redovisas i Bilaga 6.
Utvarderad skjuvhallfasthet har korrigerats for konflytgrans och dverkonsolideringsgrad (OCR)
fran narliggande provtagningar.

7.2. Dranerad skjuvhallfasthet
Friktionsvinklar har utvarderats fran utforda CPT-sonderingar enligt SGI Information 3. En
sammanstallning av erhallna varden redovisas i Bilaga 6.

8. Vardering av undersékningen

8.1. Generellt
Undersokningarna har utférts i enlighet med gallande krav och rekommendationer.

8.2. Harledda vardens spridning och relevans
Provtagningen i jorden ar representativ for en friktionsjord i dvre delen av jordprofilen och for
lera i den nedre delen.

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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Bilaga 1:1

Koordinatférteckning och utférda metoder

Punkt X Y Z Metod

1 6429231.8 | 123437.6 | 2.76 T Miljo

2 6429245.1 | 123455.2 | 2.68 T Cpt Prov
3 6429258.1 | 123493.1 | 3.03 T

4 6429265.3 | 123512.8 | 3.36 T Cpt Prov
5 6429279.0 | 123543.6 | 4.63 T Miljo

6 6429288.9 | 123571.3 | 6.59 T

7 6429294.0 | 123595.0 | 8.68 T

8 6429237.2 | 123484.7 | 2.66 T

9 6429238.3 | 123511.6 | 2.76 T Cpt Prov Milj6
10 6429242.4 | 123535.2 | 3.21 T

11 6429252.7 | 123572.1 | 7.70 T Miljo

12 6429216.2 | 123455.0 | 2.77 T

13 6429211.0 | 123484.7 | 2.63 T

14 6429207.0 | 123513.9 | 2.48 T

15 6429205.1 | 123538.5 | 2.62 T Cpt Prov
10000 6429248.6 | 123562.8 | 6.87 Miljo

Forklaring avseende metod i tabellen:
CPT-sondering (CPT) = CPT
Trycksondering (Tr) =T
Vingfoérsok (Vb) = Prov
Skruvprovtagning (Skr) = Prov

Milj6 = matning med gammaspektrometer foér bedémning av markradonférhallanden. Matningen ar
utférd med utrustning Georadis GT-40.

Uppdragsnr: 23047
Datum: 2023-07-07
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 21610
Bandvagn nr: 21610

Datum for kalibrering: 2022-12-28

Kalibrerad av: Richard Trygg Sign.

Kraftkonstant: 1,25

Kraftkonstant: 1,13
Maxkraft: 35,9792 kN vid 207 Bar Systemtryck normalt 210-220 Bar, med Ls-system 240 Bar

1 meter= 1m

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20H/V =20H/V

Uppdragsnr:23047
Datum: 2023-07-07

Kalib BV ver 2.8.5



Goteborg:2022-10-12

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4798

Probe No 4798

Date of Calibration 2022-10-12

Calibrated by Alexander Dahlin....................................
Run No 2367

Test Class: ISO 1

Point Resistance

Tip Area 10cm’

Maximum Load 8 MPa
Range 8 MPa
Scaling Factor 4862

Resolution 0,1569 kPa
Area factor (a) 0,863

Zero 1,941 MPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded

12,389 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction

Sleeve Area 150cm?

Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3738

Resolution 0,0102 kPa
Area factor (b) 0

Zero 125,82 kPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,469 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load S MPa
Range 5 MPa
Scaling Factor 1408

Resolution 0,0542 kPa
Zero 666,33 kPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1,787 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle

Scaling Factor 0,94

Range 0-40 Deg.

Backup memory

Bilaga 2:2

Uppdragsnr:23047
Datum: 2023-07-07

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

GEO({TECH

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Bilaga 2:3

GEO@' E( H Kalibreringsprotokoll

for vinginstrument

Vinginstrument nr: 209
Kalibreringskonstant : 1.07
Kalibreringsdatum: 2022-12-28
Ersitter kalibrering gjord datum: 2021-12-21
NASTA senaste kalibreringsdatum enligt SGF 2:93 2023-12-28

Forutsatter dock att instrumentet inte repareras eller hanteras ovarsamt under tiden fram till detta datum.

Konstant, C, for respektive vingstorlek; 110x50 = 2,0 ; 130x65 = 1,0 ; 172x80 = 0,5.

Avlista varden

5 Nm 5.6 mm 0.89
10 Nm 10.2 mm 0.98
20 Nm 19.9 mm 1.01
30 Nm 29.1 mm 1.03
40 Nm 38.5 mm 1.04
50 Nm 47.5 mm 1.05
60 Nm 57.9 mm 1.04
70 Nm 67.0 mm 1.04
80 Nm 75.7 mm 1.06
90 Nm 84.3 mm 1.07
100 Nm 93.3 mm 1.07

Kalibreringen utférd enligt anvisningar och krav i SGF 2:93.

Kalibreringen gjord av Richard Trygg

Namnteckning

Ort Askim Datum 2022-12-28

Uppdragsnr:23047
Datum: 2023-07-07



GEORADIS

Bilaga 2:4

Page 1 of 2

DECLARATION OF CONFORMITY & CALIBRATION

SHEET
Type: GT-40 Name: Multipurpose Gamma Analyzer
Model: GT-40 Calibration Date: May 4th, 2022
Serial number: 0056 Calibration Cycle: 2 Years

Year of manufacturing: 2017

Due Date:

May 4th, 2024

Received condition:

Within tolerance  [X]

Not within tolerance [ ] ~ New product [ ]

Action taken:

None taken X

Adjusted

[] Repaired [ ]

Completed condition:

Full calibration [

Limited use

[] Custom []

Environmental conditions:

Local background: 120 nSv/h  Temperature: 22 °C Humidity:  N/A

Firmware version:

Remarks: Calibration performed on PAD standards at Borlange, Sweden

Standards to which Conformity is declared:

CE Conformity

EU Directive 204/108/EC-EMC, IEC 1017-1, IEC 1017-2, IEC1000-4-2,
IEC 60846:2002, EN 50082-2, EN 55011, EN 55022, EN 61000-3-2(-3),
EN 61000-4-2(-11)

Other Directives and
Standards

Applicable in the Czech Republic, Act No. 22/1997, Act No. 505/1990, Gov. Order
169/1997, Decree of the Czech Labour Safety Board No. 48/1982, Decree of Nuclear
Safety Board No. 184/1997

We, the undersigned, hereby declare that the equipment specified above conforms to the above
Directives and Standards, and was calibrated conform to the “GT-40 Sub-assemblies and System test
procedure” PP_VY_10, Rev.3, using calibration PADs certified by Geological Survey of Sweden.

System Final Test

Sensitivity Test Jig: Th-232 N/A Cs-137 NI/A BG 302 cps
Search Mode Test: Audio: OK Display: OK Backlit: OK USB: OK GPS: OK
Uppdragsnr:23047

Datum: 2023-07-07
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GEORADIS

Page 2 of 2

Dose Calibration: Not calibrated! The unit is not a Dose meter!

Note: Displayed Dose rate, or Ambient dose equivalent rate H* (10), is computed from measured spectrum to size up the
Total Gamma-ray Activity of measured rock. Numbers are valid for not shielded detector only.

Assay Calibration:

Calibration was performed using reference PADs of Geological Survey of Sweden located at Borlange.

Methods:

1. K_U_Th_SWE — Infinite flat rock outcrop, minimum rock layer 30 cm, standard measuring time 300 s
2. Hole_K_U_Th_SWE- N/A

Assay Test: K _U_Th_SWE Method, 300 s

Pad K (%) U (ppm) Th (ppm) Cs-137 (kBg/m?)
nom  meas nom meas nom  meas nom  meas
7,5 7,6 248 240 491 477
4075 7.3 425 245 405 468 NIA— NIA

Brno, May 4th, 2022

Digitally signed
Tomas  byTomas

Brunclik

Brunclik pate:2022.05.10

15:42:54 +02'00'

Quality Assurance: Tomas Brunclik

The copyright of this Declaration/Certificate is owned by the issuing laboratory and may not be reproduced other
than in full except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Uppdragsnr:23047
Datum: 2023-07-07



D T\ LdD\IENOWEI\FUIUPN WO [\UWEBYIENS L€ | MAPION LFOET\ETOT\

<. \ WW i ~
“© 0s <
B N~
S 9
ke -8
= ° Y o
m : S
i S
g ov 2
B ©
e
m [ E
0€ o
= =)
n - O
n Loz
: L0z
Y H
o'l
’ Y
)
T 1T T 1 | 1T 171 T 11T 1T | 111t rrrT T T T T T T T T 1 T T T T T 1 T 1 T T ,,,\O.o
oL S 0 m._ww o't S0 00 09 oy 0c 0001 00S 0 051 00l 08 0 0¢ Sl oL S 0
(1opesb) Buin g iejeweledsyohiiod (%) o 10nqsuonyud (edd) nv “°n ‘nyohipod (ed) 't uonyu (ediW) 'b yohnsieds
¢v01 80 90 £€20¢C wneq 86LY U puog [euIoN 112W030D) WS BIAUS)IBAPUNID
7 [eyLIog 091090 Suluysnnn [BLIJRW JRII0QI0 ] w 8¢'S dnlp ddoig
wQf] ‘uweygys s1eld 100y suapjunduiog Sua13Jo1 PIA BAIN w001 dnfp g
- ULIK[D) I 1 BYSIBA Aw SuQIRJOY w 0’1 dnfps3uiurioqioq

LY0OET Tuppdloig
LE T ApION  1yefoig

[-9L+2C OSI NA-SS 131[ud p1ojin JuLdpuos- 40D




MADTLIDVENOWEIEJ\SUTUPIN\NIUNS [\UWEYIENS L¢ T HIAPION LFOET\ETOT M

o Log I~
& i -Oh
S -3
S ST g
B (=}
@ - N
20| T Dl -
-0 m
r whd
- ©
- (]
-G'€
- \m/
0e =
- Q
| =)
x =)
X S [O1s Mm.N
PeRISPI[OSUON[BULIOU “duun| + X -
PRIIPI[OSUONIDAQ “duun| o -
dwo ysuoag X X -
0C
X -
it U_mmmH
x -G'L
X -
Y
ome
-G'0
, —— , - Loo
0. 09 05 Or 06 0z 0L 000 0S 005 oy o0e 02 00} 0S o Pubeoussen
(edW) INpo (%) % 1ureIsbuBe| Ajejey (o) 19xuIASUO LI (ed¥) "“110Uiseyieuanbis peiaugipo
P01 80 90 £€20¢ wumed [eUWLION 11JoW03n) w (0’| dnlpruerg
7 [eyuog [99)030) Suiysnnn w(OS'() ®IAUIBAPUILID)
uIo _..H nﬁgwﬂume ° mww~ m wﬁﬁoﬁ.ﬁm\ﬁs 10 wme [eLIdjew 1811010 SUAIJAI PIA BAIN
- QIBIOPIBAIN) w o' dnlps3uruioqio,g Aw SUQIJOY

LY0OET Tuppdloig
LE T ApION  1yefoig

L00T ASI G uonewWIOIU] [HS 13IUS prIopigAIn SULIOPUOS- D




CPT -sondering

Bilaga 3:3

Projekt Plats Skarhamn, Tj6érn
Nordvik 1:37 9
23047 Borrhal
Datum 2023 06 08 1042
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material
Startdjup 1.00m Geometri Normal
Stoppdjup 5.38 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0.50 m Operator AB
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4798 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-10-12 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 661.00 126.30 1.92
Areafaktora  0.863 Cross talk c, 0.000 Efter 661.20 125.90 1.93
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 0.20 -0.40 0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Ezrlglycj E:Eggzg
5.00 1408 0.50 3738 8 4862 © . 9
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.50 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 0.30 1.80 Exc
0.30 1.10 1.90 Exc
1.10 2.00 1.70 0.49 sasiCl sh
2.00 3.00 1.60 0.49 siCl sh
3.00 5.40 1.60 0.49
Anmirkning

K:\2023\23047_Nordvik 1_37 Skarhamn\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\2.CPW

Datum: 2023-07-07
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CPT -sondering

Bilaga 3:6

Projekt Plats Skarhamn, Tjorn
Nordvik 1:37 ) 4
23047 Borrhal
Datum 2023 06 10 0934
Forborrningsdjup 1.50 m Forborrat material
Startdjup 1.50m Geometri Normal
Stoppdjup 1110 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0.50 m Operator AB
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4798 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-10-12 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 661.70 125.90 1.93
Areafaktora  0.863 Cross talk c, 0.000 Efter 661.40 125.90 1.93
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -0.30 0.00 0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Ezrlglycj E:Eggzg
5.00 1408 0.50 3738 8 4862 © . 9
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.50 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 0.30 1.90 Exc
0.30 0.60 1.90 Exc
0.60 1.00 1.90 Exc
1.00 1.50 1.80 Exc
1.50 2.00 1.80 siShSa
2.00 3.00 1.60 0.64 siCl
3.00 | 11.00 1.60 0.64
Anmirkning

K:\2023\23047_Nordvik 1_37 Skarhamn\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\4.CPW

Datum: 2023-07-07
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CPT -sondering

Bilaga 3:9

Projekt Plats Skarhamn, Tjorn
Nordvik 1:37 )
23047 Borrhal 9
Datum 2023 06 08 1245
Forborrningsdjup 1.50 m Forborrat material
Startdjup 1.50m Geometri Normal
Stoppdjup 10.60 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0.50 m Operator AB
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4798 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-10-12 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 660.90 126.20 1.93
Areafaktora  0.863 Cross talk c, 0.000 Efter 661.00 125.80 1.93
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 0.10 -0.40 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Ezrlglycj E:Eggzg
5.00 1408 0.50 3738 8 4862 © . 9
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.50 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 0.40 1.90 Exc
0.40 1.10 1.90 Exc
1.10 1.50 1.80 Exc
1.50 2.00 1.80 saSi sh
2.00 3.00 1.60 0.52 (sa)siCl sh
3.00 | 10.60 1.60 0.52
Anmirkning

K:\2023\23047_Nordvik 1_37 Skarhamn\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\9.CPW

Datum: 2023-07-07
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CPT -sondering

Bilaga 3:12

Projekt Plats Skarhamn, Tj6érn
Nordvik 1:37 ) 1
23047 Borrhal 5
Datum 2023 06 08 1422
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material
Startdjup 1.00m Geometri Normal
Stoppdjup 6.34 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0.50 m Operator AB
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4798 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-10-12 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 660.90 126.10 1.92
Areafaktora  0.863 Cross talk c, 0.000 Efter 660.90 125.90 1.93
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 0.00 -0.20 0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Ezrlglycj E:Eggzg
5.00 1408 0.50 3738 8 4862 © . 9
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.50 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 0.30 1.90 Exc
0.30 1.10 1.80 Exc
1.00 1.10 1.80 0.43 siCldc
1.10 2.00 1.80 saSi (sh)
2.00 3.00 1.60 0.52 sasiCl sh
3.00 6.20 1.60 0.52
Anmirkning

K:\2023\23047_Nordvik 1_37 Skarhamn\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\15.CPW

Datum: 2023-07-07



bohusgeo

FOTNOT

METODBESKRIVNING

Gammaspektrometerméatning med berakning av koncentrationer av kalium (K), uran (U) och torium (Th). Vid matning fran markytan mats
aven cesium-137 (Cs-137), se anm. Matningen ar utférd med gammaspektrometer Georadis GT-40. Matningstid 300 sekunder.

Punkt 10000: Cs-137 = 0.74 kBq/m?
Punkt 11: Cs-137 = 1.79 kBg/m?
Punkt 9: Cs-137 = 1.21 kBg/m?
Punkt 5: Cs-137 = 0.85 kBg/m?
Punkt 1: Cs-137 = 0.77 kBg/m?

" Radiumhalt beraknad fran uppmaétt uran-koncentration [ppm] med en faktor 12.35 enl. R85:1988 rev 1990
2 Jordart bestamd i falt

oon GAMMASPEKTROMETRI Bilaga 4:1
UPPDRAG
NORDVIK 1:37
UPPDRAGSNR FORSOKSDATUM MATNING UTFORD AV FORHALLANDEN LUFTTEMPERATUR
23047 2023-06-13 Joakim Axelsson Soligt +20 °C

MATDJUP (KALIUM URAN TORIUM DOSRAT |AINDEX  |Ra-226'

PUNKTNR ([m] [%] [ppm] [ppm] [uSv/h] [] [Ba/kg] JORDART?
10000 My 2.16 274 717 0.10 0.48 33.8 Berg
11 My 2.27 2.75 7.81 0.10 0.51 34.0 humushaltig Silt
9 My 1.94 2.09 6.53 0.09 0.42 25.8 Torrskorpesilt
5 My 2.05 2.41 8.71 0.10 0.49 29.8 humushaltig Silt
1 My 1.82 1.93 6.48 0.08 0.40 23.8 humushaltig Silt
ANMARKNINGAR

K:\2023\23047_Nordvik 1_37 Skarhamn\Teknik\Falt\Gammaspektrometer\|Gammaspektrometer 2023-06-13.xIsx]Redovisning 2023-06-22

Datum: 2023-07-07




bohusgeo

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

LABORATORIEUNDERSOKNING

Projekt:

NORDVIK 1:37

Bilaga 5:1

Ort, kommun SKARHAMN, TJORN

Sida 1 (1)

Uppdragsnr: 23047

Punkt: 2

Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: ~ Datum:
Skr @80 AB 2023-06-08 |AS 2023-06-14 |FL 2023-06-15
ANM.
Djup* P | W W | Su | Cu | Cur | i anes [ ST o
(m) [Benamning wm’) | (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |kiass® |bedsmt okulart
brun SILT, vaxtdelar
(0.0- 42
0.3)
Si pr
0.7 [gra mycket siltig SKALSAND
(0.3- 28
1.1)
siShSa
1.7 |gra sandig siltig LERA, skal
(1.1- 55
2.0)
sasiCl sh
2.7 |gra siltig LERA, skal
(2.0- 69 | 49
3.0)

siCl sh

K:\2023\23047_Nordvik 1_37 Skarhamn\Teknik\Lab\Rutin\2.xIsx

Datum: 2023-07-07



bohusgeo

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

LABORATORIEUNDERSOKNING

Projekt: NORDVIK 1:37

Bilaga 5:2

Ort, kommun SKARHAMN, TJORN

Sida 1 (1)

Uppdragsnr: 23047

Punkt: 4

0.3)
husiSa pr

Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: ~ Datum:
Skr @80 AB 2023-06-10 |AS 2023-06-14 |FL 2023-06-15
ANM.

iup® w w S (o] Cc Tjalfarli 5 "nder markytan
DjuP . p3 N L ! w MtrlB- ghetsl; B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo,

(m) |Bendmning tm*) | (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ~ |klass® [pedsmt okulart

brun humushaltig siltig SAND,
(0.0- |vaxtdelar 14

husaSidc pr sh

0.5 [brun humushaltig sandig
(0.3- |TORRSKORPESILT, 19
0.6) |vaxtdelar, skal

0.8 (gra siltig SKALSAND

siCl

(0.6- 22
1.0)
siShSa
1.7 |gra siltig SKALSAND
(1.0- 41
2.0)
siShSa
2.7 |gra siltig LERA
(2.0- 73 | 64
3.0)

K:\2023\23047_Nordvik 1_37 Skarhamn\Teknik\Lab\Rutin\4.xIsx

Datum: 2023-07-07



LABORATORIEUNDERSOKNING
bohusgeo 5o —orpvik 1:37 Bilaga 5:3
BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA — —
Tel. 0522-94650 Ort, kommun SKARHAMN, TJORN Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 23047 Punkt: 9
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: ~ Datum:
Skr @80 AB 2023-06-07 |AS 2023-06-21 |FL 2023-06-22
ANM.
Djup" P | W | Wi S| Cu | Cur | g [T
(m) [Benamning wm’) | (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |kiass® |bedsmt okulart
brungra rostflackig sandig
(0.0- |TORRSKORPESILT, enstaka 22
0.4) [|vaxtdelar
saSidc (pr)
0.7 [brungra mycket siltig
(0.4- [SKALSAND 27
1.1)
siShSa
1.7 (gra sandig SILT, skal
(1.1- 42
2.0)
saSi sh
2.7 |gra nagot sandig siltig LERA,
(2.0- |skal 64 | 52
3.0)

(sa)siCl sh

K:\2023\23047_Nordvik 1_37 Skarhamn\Teknik\Lab\Rutin\9.xIsx

Datum: 2023-07-07



b h LABORATORIEUNDERSOKNING
ohusgeéo o NORDVIK 1:37 Bilaga 5:4
BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA - -
Tel. 052294650 Ort, kommun SKARHAMN, TJORN Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 23047 Punkt: 15
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: ~ Datum:
Skr @80 AB 2023-06-10 |AS 2023-06-21 |FL 2023-06-22

ANM.

sasiCl sh

. Tjalfarli

DJUPA p Wn | WL St G Cur | Mirl- ghets- g: uMna(:::i;TI]t?/;kzt:l?gtAMAoch TKGeo,

(m) [Benamning wm’) | (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |kiass® |bedsmt okulart
brun humushaltig sandig

(0.0- |(TORRSKORPE)SILT, 14

0.3) |vaxtdelar
husaSi(dc) pr

0.7 |gra rostflackig siltig

(0.3- |TORRSKORPELERA 37

1.1)
siCldc

1.7 |gra sandig SILT, enstaka skal

(1.1- 32

2.0)
saSi (sh)

2.7 |gra sandig siltig LERA, skal

(2.0- 64

3.0)

K:\2023\23047_Nordvik 1_37 Skarhamn\Teknik\Lab\Rutin\15.xIsx

Datum: 2023-07-07




bohusgeo Bilaga 6:1

GEOTEKNIK
Nordvik 1:37
23047
Korrigerat for WL
Ej korrigerat for OCR
Utvarderat av Frida Lundin
2023-06-26
Korrigerande Korrigerande
0 0 10 20 30 40 50 60 kPa Konflytgrans OCR
—o VB :2 2 EJ Korr.
— CPT2 Enl. Conrad
’*§ X— VB #4 4 EJ Korr.
\k —__ CPT4 Enl. Conrad
I
4% X— VB9 9 EJ Korr.
5 ?ﬁ — CPT9 Enl. Conrad
' VB 6 9 EJKorr.
CPT:5 Enl. Conrad
10 N
15
Bohusgeo AB
K:12023\23047_Nor dvik 1_37 Skar hamn\ T ekni k\Utr edni ng\Par ametr ar \Skj uvhal I asthet\tau. Tau 2023-06-26 16:20:16
Djup (m)

Figur 1. Skjuvhallfasthetssammanstéllning inom detaljplaneomradet.

Uppdragsnr.: 23047
Datum: 2023-07-07



GongKmusgeo Bilaga 6:2

Nordvik 1:37

Uppdragsnummer: 23047

Utvarderad friktionsvinkel enl. SGI Information 3
Friktionsvinkel [°]

25 30 35 40 45
0
X
X
X
2
4
—\/ald
X 2 (CPT)
= X 4 (CPT)
§ 5 X 9 (CPT)
= 15 (CPT)
8
10
X
12

Figur 2. Sammanstélining av friktonsvinklar inom detaljplaneomradet.

Uppdragsnr.: 23047
Datum: 2023-07-07



