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1 Bakgrund och syfte

Foreliggande skyfallsutredning ar ett komplement till den tidigare VA- och
dagvattenutredningen utarbetad av Sweco Environment AB pa uppdrag av Tjorns
kommun till detaljplan Tennistomten i Myggenas tatort pa dstra Tjorn!. Syftet med
detaljplanen &r att méjliggéra byggandet av bostader alternativt forskola pa del av
fastigheten Myggenas 12:139. Malet med utredningen ar att utreda de befintliga
kulvertarnas funktion och konsekvenser vid intensiva regn for att foresla lampliga
atgarder och byggnadssatt med avseende pa 6versvamningsrisker vid skyfall. Fér en mer
detaljerad beskrivning av omradet och dess forutsattningar, se swecos tidigare rapport
fran 2019.

2 Underlag
Foljande underlag och kallor ligger till grund for utredningen:
e Primarkarta (dwg), erhallen av kommunen
e Preliminara omradesgranser, erhallen av kommunen
o Befintligt VA (dwg), erhallen av kommunen

e Hojdmodell, Lantméateriets NNH data (2x2 m upplésning) hamtad fran Scalgo
2021-02-02

e Utbredning i plan for planerad tryckbank (Arbetsmaterial DWG), erhallen fran
AFRY.

e Inmatningar och faltbesok utférda av Sweco, 2020-04-15

Forutsattningar

Planomrédet ligger nedanfor ett bostadsomrade med stark lutning. Vid skyfall kommer
bada omradena B och C ta emot avrinning fran omrade A via diket norr om Fagelvagen
som forvantas svamma over. Det finns tre kulvertar (K1-K3) under Myggenasvagen som
avvattnar omradena B och C till sankmarken Gster om Myggenasvagen. Dérifran rinner
vattnet vidare via en kulvert 1angs GC-tunneln under Lansvéag 160, for att sedan fortsatta
Osterut l&ngs en back till Alimodsund (figur 1).

1 VA- och dagvattenutredning, Tennistomten Myggenas,uppdragsnummer 13007975
Sweco Environment AB, 2019-07-01
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Figur 1. Avrinningsomraden med flodesvagar langs markytan samt relevanta diken och kulvertar vid
skyfall.

Sweco har utfort en faltinspektion i omradet med inmatningar av kulvertar och diken. Vid
faltinspektionen noterades det att utloppet for kulverten K1 ligger med bakfall och ar igen
slammad, det &ar troligt att ledningen gatt isar under vagen. K2s utlopp var igensatt och
dammer (behovdes gravas fram). Utloppet for K3 kunde ej hittas d& slanten har rasat
over den. Darmed &r kulvertarnas kapaciteter kraftigt nedsatta vid befintlig situation. For
berakningarna inom denna utredning har en férutséttning varit att kulverten K1, K2 och
K3 kan forbattra sin avledning. K2 har i dagslaget inget inloppsgaller fran diket, en
forutsattning for berakningarna har varit att K2 forses med ett inlopp fran botten av diket
norr om Myggenasvagen. Vid inventeringen framkom &ven att det eventuellt finns
ytterligare en inkommande ledning till K2. Det rader dock stor osékerhet kring om detta
stammer och varifrdn den ledningen kommer. | denna utredning har ingen hansyn tagits
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till den ledningen. Vid renoveringar av kulvertar rekommenderar Sweco att understka
detta vidare.

Kulverten vid GC-tunneln under Lansvag 160 har aven liten kapacitet. Enligt information
fran forbigaende vid faltbesdket Gversvammas marken vid intensiva regn och vattnet gar
genom GC-tunneln. Dess kapacitet och utformning har inte studerats vidare i denna
utredning.

| tabell 1 ar inméatt data och berdknade flédeskapaciteter fér kulvertarna redovisade.
Kapaciteterna &r beraknade med Colebrooks formel? och styr utflodet ifran planomradet,
presenterade i resultatkapitlet. Pa grund av kulvertarnas daliga skick har en
kénslighetsanalys utforts med reducerade kapaciteter.

Tabell 1. Sammanstéllning av inmatt data och beraknade flédeskapaciteter for kulvertar som
paverkar de utférda volymsberéakningarna.

Parameter K1 K2 K3*
Material BTG BTG BTG
Réahetstal 1 1 1
Dimension (mm) 300 600 300
Vattengang inlopp 11,80 8,98 Okand
(m)

Vattengang utlopp 11,89 8,74 Okand
(m)

Langd ledning (m) 15,1 21,6 Okénd
Lutning (%o) 1+ 11,1 1
100% kapacitet (I/s) 32,5 682 32,5
90% kapacitet (I/s) 29,3 613,8 29,3
80% kapacitet (I/s) 26 545,6 26
70% kapacitet (I/s) 22,8 477,4 22,8
60% kapacitet (I/s) 19,5 409,2 19,5
50% kapacitet (I/s) 16,3 341 16,3
40% kapacitet (lI/s) 13 272,8 13
30% kapacitet (I/s) 9,8 204,6 9,8
20% kapacitet (I/s) 6,5 136,4 6,5
10% kapacitet (I/s) 3,3 68,2 3,3
0% kapacitet (I/s) 0 0 0

*Utloppet kunde inte hittas vid faltinspektion pa grund av att en slant har rasat ovanpa
den.
** Antagen lag lutning pa 1 %o.

Fran inmatningarna har en typsektion beréknats for diket (D1 i figur 1) norr om
Fagelvagen (tabell 2). Dikets kapacitet har berdknats med Mannings formel enligt P1103.

2 Pipelife berakningsverktyg for ledningars kapaciteter
https://tools.pipelife.com/Colebrook?lang=sv — hamtad 2021-02-03
3 P110- Avledning av dag-, dran- och spillvatten, Svenskt Vatten AB, 2019
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Tabell 2. Typsektion med beraknad flodeskapacitet for diket norr om fagelvagen (D1)

Parameter Dike norr om Fagelvagen (D1)
Djup (m) 0,3

Bottenbredd (m) 0,1

Toppbredd (m) 1,9

Slantlutning (%) 33

Bottenlutning (%o) 12

Manningstal 15*

Kapacitet (I/s) 139

*Bevaxt dike i hela tvarsnittet

Tabell 3 sammanfattar markanvandningen inom de olika avrinningsomradena
tillsammans med deras beréknade dimensionerande fléden enligt rationella metoden i
P110. Avrinningskoefficienterna 6kar med 6kade regnvolymer. De antagna
avrinningskoefficienterna har darfor multiplicerats med en faktor baserad pa befintliga
marklutningar och rekommenderade varden i P1105.
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Omréde Yta Bas avr. | Faktor | Justerad | Area Reducerad | Rinntid | Flode
koeff * avr.koeff | (ha) area (ha) (min) (I/s)

A Asfalt 0,8 3 1 0,26 0,26 50 58
(befintligt)

Moran/grus 0,5 3 1 3,32 3,32 50 746

Villor/tomter | 0,3 3 0,9 2,05 1,94 50 414

Totalt - 0,96 5,63 5,43 50 1219
B Asfalt 0,8 3 1 0,12 0,12 10 79
(befintligt)

Moran/grus 0,5 3 1 0,54 0,54 10 345

Villor/tomter | 0,3 3 1 0,07 0,07 10 46

Gront 0,1 2 0,2 0,12 0,02 10 15

Totalt - 0,89 0,86 0,76 10 486
C Bostader 0,7 2 1 0,63 0,63 20 265
(framtid)

Tekniska 0,8 2 1 0,26 0,26 20 109

anlaggningar

Park med 0,5 2 1 0,11 0,11 20 46

lekplats

Gronyta 0,1 2 0,2 0,32 0,06 20 27

Asfalt 0,8 2 1 0,11 0,11 20 48

Villor/tomter | 0,3 2 0,6 0,31 0,19 20 78

Totalt - 0,78 1,75 1,36 20 573

Tabell 3. Berakningar av ytor inom avrinningsomradet med dimensionerande fléden vid ett 100-
arsregn med klimatfaktorn 1,3.

*Multiplicerande faktor till avrinningskoefficienterna for att ta hansyn till den utékade
avrinningen vid skyfall. Avrinningskoefficienten kan maximalt vara 1.
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For att inkludera de olika koncentrationstiderna inom avrinningsomradena och framstalla
markavrinningsfléden som kan jamforas med utflédena genom kulvertarna har
kompletterande berékningar utforts i programvaran Mike Urban. Parametrarna for
avrinningsomradena som &r angivna i tabell 3 ansattes i Mike Urban-modellen.

3 Resultat och slutsatser

Med forutsattningar enligt ovan och den planerade bebyggelsen kommer féljande
skyfallssituation rada (siffrorna hanvisar till intresseomraden markerade i figur 2):

- Diket norr om Fagelvagen avvattnar avrinningsomradet A med ett norddstligt
flode mot avrinningsomrade B. Vid skyfall forvantas dikets kapacitet att
overskridas vilket leder till att en del av vattnet fran diket kommer att bradda Gver
Fagelvagen (1) och rinna direkt mot planomradet i C.

- Lagpunkten vid inloppet till kulverten K1 tar emot avrinning fran
avrinningsomradet B och diket frdn A (2). Lagpunkten avvattnas via kulverten K1
till sankmarken 6ster om Myggenéasvagen. Men vid skyfall kommer inflédet till
lAgpunkten fran A och B 6verskrida utflodet via kulverten K1, vilket leder till att
vatten dams upp och ansamlas vid inloppet av K1 pa den vastra sidan av
Myggenasvagen. Nar vattennivan inom lagpunkten dverskrider Fagelvagens
markniva (vid nivan ca +13,7 m och vattenvolymen 36 m3) s kommer vattnet att
bradda 6ver Fagelvagen i sydlig riktning och rinna till planomradet i C (3).

- Lagpunkten inom planomradet pa den vastra sidan av Myggenasvagen (4) tar
emot vatten som braddar fran diket norr om Fagelvagen och fran
avrinningsomradet B (1 respektive 3). Utéver det ansamlas ocksa avrinningen
fran avrinningsomradet C i lagpunkten. Lagpunkten avvattnas via kulvertarna K2
och K3 till sankmarken 6ster om Myggenasvéagen. Nar avrinningen till kulvertarna
overstiger den sammanlagda kapaciteten av K2 och K3 dams vatten upp och
ansamlas inom lagpunkten. Vattenutbredningen inom lagpunkten kommer att 6ka
tills vattennivan overstiger Myggenasvagens lagsta niva (ca +13,6) och borjar
bradda 6ver vagen och avrinner ytledes till sankmarken dster om
Myggenasnvéagen (5). Enligt lantmateriets hojdmodell ryms ca 2535 m? vatten
inom lagpunkten innan vattennivan overstiger + 13,6 m och braddning éver
vagen sker.

- Avrinningen fran omraden A, B och C samlas i sankmarken Gster om
Myggenasvagen som avvattnas via en 500 mm betongkulvert langs GC-tunneln
under Lansvag 160 (6).
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Figur 2. Avrinningsomraden med flddesvagar langs markytan samt relevanta diken och kulvertar vid
skyfall. Siffrorna representerar intresseomraden vid skyfall.
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Tabell 4 och figur 3 sammanstéller de berdknade erforderliga magasinsvolymerna inom
planomradets lagpunkt vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3. Det vill sdga hur mycket
vatten som skulle dammas upp och ansamlas inom planomradet vid ett visst utflode
genom kulvertarna. Lagre kapaciteter inom kulvertarna leder till lagre utfléden fran
lagpunkterna vilket resulterar i att mer vatten dams upp och ansamlas till storre
magasinsvolymer pa ytan. Resultaten visar att kulvertarnas kapacitet har stor paverkan
pa de berdknade magasinsvolymerna. Nar kulvertarna kapacitet ar 60 % eller lagre
beraknas den erforderliga magasinsvolymen till 6ver 2535 m? vilket innebar att vatten inte
bara rinner inom kulvertarna utan ocksa braddar éver Myggenasvagen. For dessa
scenarier blir vagens lagsta markhojder styrande for hur hog vattennivan kan bli inom
planomradet dar 6verskottsvolymerna ovanfor 2535 m3 kommer att rinna Gver vagen.

For att magasinvolymerna ska rymmas inom planomradet vid befintliga markférhallanden
utan att vatten rinner 6ver Myggenasvagen sa behover alla kulvertarna uppna ca 70% av
sin maximala kapacitet eller hogre.

Tabell 4. Sammanstallning av beraknade erforderliga magasinsvolymer inom planomradet med
varierande kulvertkapaciteter och utfloden vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3. Den

dimensionerande regnvaraktigheten visar vid vilken regnvaraktighet som storst erforderlig
magasinsvolym beréknades.

Kapacitet Utflode utflode Dimensionerande | Erforderlig

kulvertar 1-3 genom genom regnvaraktighet magasinsvolym

(%) kulvert 1 | kulvert (min) inom planomrade
(I1s) 2+3 (I/s) (m3)*

100 32 714 50 1591

90 29 643 50 1848

80 26 571 50 2126

70 22 500 60 2446

60 19 428 70 2799

50 16 357 80 3206

40 13 286 100 3685

30 10 214 >120 >4279

20 6 143 >120 >4938

10 3 71 >120 >5627

*| befintlig situation inom planomradets lagpunkt ryms ca 2535 m3 vatten innan det
bréaddar 6ver Myggenasvagen. Med dagens markhéjder bor darmed magasinsvolymerna
inte kunna dverstiga 2535—2540 m3,
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Figur 3. Beraknade erforderliga magasinsvolymer inom planomradet vid ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,3 och olika kapaciteter for kulvertarna 1-3 (bla linje). Den roda linjen markerar den
maximala magasinsvolymen inom planomradets lagpunkt vid befintliga markhéjder innan vattnet
rinner 6ver Myggenasvagen.

Troligtvis kan inte kulvertarnas maximala kapacitet uppnas utan att anlagga nya
avvattningssystem under vagen och nedstroms planomradet. Vilken kapacitet som ar
mojlig att aterfa med atgarder ar svar bedomt men med rétt atgarder och investeringar sa
bor 60-70% vara rimligt. Det finns fortfarande en risk att kulvertarnas kapaciteter efter
hand minskas om de inte underhalls kontinuerligt och da bli under 70%. Darfor ar det
troligt att Myggenasvagens lagsta marknivaer i relation till planomradets marknivaer
kommer att fortsatta vara styrande for utbredningen och vattennivaerna som kan uppsta
inom planomradet vid skyfall. Om delar av planomradets lagpunkt skulle hojas upp
kommer mindre vatten att kunna bli stdende och fordrojas inom planomradet samtidigt
som mer vatten kommer rinna ovanpa Myggenasvagen vid skyfall. Det leder aven till
forsamring nedstroms planomréadet avseende tillganglighet Myggenasvéagen, okad
belastning av sankmarken och férsamrad situation inom GC-tunneln under Lansvéag 160.

Enligt Lansstyren i Vastra Goétaland ar en del av planprocessen att inte bara skydda
planomradet fran skyfall utan dven att inte paverka nedstroms omraden eller
tillg&ngligheten. For att verifiera detta bér kommunen kontrollera om befintlig
magasineringskapacitet inom lagpunkten kan bevaras vid exploatering. Om
magasineringsformagan minskar som foljd av upphojning av mark bor en
massbalansberakning utforas for att kunna vidta kompenserande fordrojningsatgarder
som sakerstaller att den befintliga skyfallssituationen inte forsamras nedstroms (se punkt
5 nedan).
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Vid skyfall forvantas vatten bradda over Fagelvagen. Det &r inte orsakat av detaljplanen
pa Tennistomten utan beror pa att det befintliga diket inte &r dimensionerat for ett skyfall.
Darmed kravs ingen atgard for att for att forhindra braddningen inom denna detaljplan.

4  Troskelanalys for bedomning av planerad tryckbanks paverkan pa

skyfallssituationen nedstroms.

Inom detaljplanen planeras byggnationen av en tryckbank pa ostra sidan av
Myggenéasvagen (se ungefarlig utstrackning av tryckbanken i figur 4). Det innebar att
delar av marken inom naturmarksomradet langs slanten 6ster om Myggenasvagen
kommer att fyllas upp. Avrinningen till GC-tunneln har studerats tillsammans med en
troskelanalys for att sédkerstalla att tryckbanken inte leder till en minskning av den
naturliga fordréjningskapaciteten inom omradet och forsamrad skyfallssituation ovanpé
Lansvag 160, inom GC-tunneln eller pa marken langre nedstroms.
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Figur 4. Avrinningsomraden med flodesvéagar till GC-tunneln.

Tabell 5 sammanfattar markanvandningen inom avrinningsomradet till GC-tunneln
tilsammans med deras berdknade dimensionerande fléden enligt rationella metoden i
P110. Det dimensionerande skyfallsflédet till GC-tunneln beréknas till 1378 I/s. Den
naturliga lagunkten inom Tennistomten antas fyllas upp vid skyfallet och att vatten nar
GC-tunneln utan férdrdjning, antingen via kulverterna eller braddning éver
Myggenasvagen. Det &r ett konserativt antagande da kulverterna under Myggenasvagen
fungerar som flaskhalsar med fordréjning av vatten pa véstra sidan av Myggenasvagen
som beskrivet i kapitel 4.
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Tabell 5. Berédkningar av ytor inom avrinningsomradet med dimensionerande floden vid ett 100-
arsregn med klimatfaktorn 1,3.

Yta Bas avr. Faktor | Reducerad | Rinntid | Floéde
Koeff * area (ha) (min) (I/s)
Asfalt 0,8 3 0,88 75 147
Moran/grus 0,5 3 3,88 75 649
Villor/tomter 0,3 3 1,91 75 319
Villor/tomter 0,3 2 0,19 75 31
Gront 0,1 2 0,33 75 55
Bostader 0,7 2 0,63 75 105
Tekniska 0,8 2 0,26 75 44
anlaggningar
Park med 0,5 2 0,11 75 18
lekplats
Natur 0,1 2 0,06 75 10
Totalt - - 8,24 75 1378

*Multiplicerande faktor till avrinningskoefficienterna for att ta hansyn till den utbkade
avrinningen vid skyfall. Avrinningskoefficienten kan maximalt vara 1.

Innerdiametern fér GC-tunneln under Lansvag 160 har méatts upp till 1,9 m av kommunen
(Daniel Rutgersson). Tunnelns vaggar bestar av plat med asfalt langs botten. Ett racke
gar genom tunneln som bedoms inte paverka flodeskapaciteten i betydande omfattning.

Figur 5. GC-tunnel under Lansvag 160.

| tabell 6 ar beréknad flodeskapacitet fér GC-tunneln redovisad. Kapaciteten &ar beréknad
med Mannings formel enligt P110 . Bottenlutningen 6 promille genom GC-tunneln har
beraknats utifrin marknivaerna vid den vastra och Gstra 6ppningen av GC-tunnein
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baserat pa lantméteriets hojdmodell. For att ta hojd for osakerheten i bedomningen av
bottenluttningen har en kénslighetsanalys utférts med mindre bottenlutning (1 promille).
Den fulla flodeskapaciteten vid 6 promilles bottenlutning nér vatten flédar genom hela
tunnelns tvarsektion berdknas till 6 730 I/s medan flédeskapaciteten nar vatten flédar
genom halva tunnels tvarsektion beraknas till 3 365 I/s. Vid 1 promilles bottenlutning
berédknas den fulla flodeskapaciteten till 2 728 I/s medan flédeskapaciteten vid halvfylld
GC-tunnel uppgar till 1 364 I/s.

Kapaciteten i befintlig 500-betongkulvert som avvattnar naturmarksomradet och gar
under GC-tunneln har inte studerats da den bedéms ha &g kapacitet och inte paverka
troskelanalysen. Enligt information fran forbigaende vid faltbesoket dversvammas marken
vid intensiva regn och vattnet gar genom GC-tunneln.

Tabell 6. Sammanstallning av beréknad flodeskapacitet for GC-tunneln.

Parameter GC-tunnel Kanslighetsanalys med lag
bottenlutning i GC-tunneln
Material Ojamn plat -
med asfalt i
botten
Manningstal 50 -
Dimension (mm) 1900 -
Markniva ingadng (m) 8,38 -
Markniva utgang (m) 8,24 -
Langd (m) 23 -
Lutning (%o) 6 1
100% kapacitet (I/s) 6 730 2728
50% kapacitet (I/s) 3365 1364
30% kapacitet (I/s) 2019 818

Figur 6 visar hur utstrackningen av den planerade tryckbanken ligger pa4 marknivaer
ovanfor en potentiell dversvamningsniva pa + 9.3 framfor GC-tunneln. Den mark inom
tryckbankens utstrackning som ligger under + 9,3 och vattenfylls ar ett befintligt dike som
planeras att bevaras alternativt att ett motsvarande dike anldggs genom tryckbanken (se
rodstreckad markering i figuren). Darmed fordrojs inte vattenmassor pa marken dar
tryckbanken planeras (forutom i diket) sa lange 6versvamningsnivan framfor GC-tunneln
inte Gverstiger + 9,3 m.

For att 6versvamningsnivan + 9,3 ska kunna uppsta inom naturmarken behéver GC-
tunneln fyllas upp med ett vattendjup om ca 0,92 m som motsvarar att ungefar halva GC-
tunneln fylls upp (GC-tunnelns innerdiamter &r 1,9 m). Det bedéms inte vara sannolikt vid
studerad handelse da& den beraknade flodeskapaciteten genom halvfylld GC-tunnel

(3 365 I/s) overstiger det berdknade dimensionerande flédet for ett klimatanpassat 100-
arsregn som rinner till GC-tunneln (1 378 I/s). Kanslighetsanalysen visar att med en
antagen lag lutning genom GC-tunneln (1 promille) s& understiger flodeskapaciteten vid
halvfylld GC-tunnel (1 364 I/s) nagot det dimensionerande flédet. Berakningarna indikerar
att 6versvamningsnivan framfér GC-tunneln troligen inte nar upp till den befintliga marken
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som planeras att fyllas upp vid anldggandet av tryckbanken. Darmed bor inte tryckbanken
leda till minskad fordrojningskapacitet inom naturmarksomradet vid studerat 100-arsegn
med klimatfaktor 1,3.

Enligt den genomforda troskelanalysen bedoms tryckbanken fa forsumbara effekter pa
skyfallssituationen ovanpa Lansvag 160, inom GC-tunneln och p& marken langre
nedstroms. Det forutsatter att tryckbanken placeras pa marknivaer ovanfor + 9,3 m
samtidigt som befintligt dike bevaras eller att ett motsvarande dike anlaggs.

- = = % SRk T
= 1 % 3 &=
- .. 3
N . - ", 3 < |
« [ Y < B
” )’ J

&/

Lagsta markhojderna langs
Lansvag 160 ca + 12,40

\

Teckenforklaring

— Flédesriktningar

«— GC-tunnel
~ Kulvertar

Utstréckning planerad
tryckbank

Utbredning éversvdmning vid
vattennivan + 9,30
20 40 Meter

Figur 6. Utbredning 6versvamning vid vattenivan + 9,30 (ungefar halva GC-tunneln ar vattenfylld).
Befintligt dike som planeras bevaras genom tryckbanken ar markerad med streckad rod farg.
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5 Rekommenderade atgarder och hojdsattning av omradet

Sweco

rekommenderar foljande atgarder och hojdsattning med avseende pa

oversvamningsrisker vid skyfall (siffrorna hanvisar till intresseomrédden markerade i figur

7):

14(15)

(1) Det befintliga diket pa den sddra sidan av Fagelvagen foreslas byggas ut nagot
for att forbattra avliedningen av vatten som braddar 6ver vagen till planomradet.

(2) Enligt Goteborgs stad rekommenderas fardigt golv (FG)-nivan fér nya
byggnader och byggnadsfunktioner att placeras minst 20 cm ovanfér
oversvamning nivan vid skyfall (figur 8). Enligt lantmateriets héjdmodell ligger
lagsta nivan langs Myggenasvagen pa ca + 13,6 m vilket styr
oéversvammningsnivan inom planomradet. Darmed rekommenderar Sweco att FG-
nivaerna for nya byggnader och byggnadsfunktioner placeras p& minst nivan +
13,8 m. Marknivaerna langs Myggenasvagen och den framtida GC-banan bor
kontrolleras for att sakerstalla att nivderna inte blir hogre vilket da skulle bli
styrande istallet for + 13,6 m pa det satt som beskrivs i detta stycke.

(2) Kallare bor inte anlaggas inom planomradet och darmed regleras i detaljplanen.
Marken bor luta bort fran byggnadernas fasader sa att vatten kan ledas bort via
sjalvfall.

(3) Anpassa landanvandningen inom planomradets lagpunkt med forutsattningen
att det kommer vara dversvdmmat vid intensiva regn. Kontrollera om befintlig
magasineringskapacitet inom lagpunkten kan bevaras vid exploatering.

(4-5) Aterstall kulvertarnas funktion genom att rensa upp, renovera och gréva fram
utloppen. For att minska risken for igensattning av kulvertarna bor marken
nedstréms utloppen gravas ur sa att uppbyggnaden av sediment vid utloppet
minskar. Forse kulverten K2 med ett inloppsgaller fran diket s& att den kan avvattna
lagpunkten.

(6) Sakerstall vid projektering att tryckbanken anlaggs pa befintliga marknivaer
ovanfor + 9,3 m inom liknande omfattning som markerat i figur 6 samtidigt som
befintligt dike bevaras eller att ett motsvarande dike anlaggs. Om tryckbankens
utstrackning utvidgas osterut och befintliga marknivaer under nivan + 9,3 fylls upp
sa bor konskvenserna for skyfallssituationen beddmmas nogrannare. Det kan da
kravas kompenserande fordrojningsatgarder.
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Figur 7. Karta over planomradet med siffror som representerar intresseomraden dar Sweco
rekommenderar atgarder med avseende pa 6versvamningsrisker vid skyfall. Atgarderna &r férklarade
i ovanstaende text.

Samhéllisviktig
anléggning
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Markyta

Figur 8. Planeringsnivaer for olika funktioner/skyddsobjekt vid ett dimensionerande skyfall. Angivna
héjder ar relativa hojder (Géteborgs stad 2019).
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