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Sammanfattning

| Skarhamn, Tjorns kommun, cirka 300 meter fran Nordviks strand, driver
Nordvik 1:37 Ekonomisk forening en exploatordriven planprocess for detaljplan
for Nordvik 1:37 m.fl. Nordviks gard. Planen mdjliggdr byggnation av cirka 68
bostader med tillhérande lokalgator och parkeringar. Planomradet omfattar
cirka 2 ha.

Omradet ingar idag inte i kommunalt verksamhetsomrade for dricks-, spill- eller
dagvatten. Efter planlaggning kommer VA- och dagvattenanldaggningarna att
inforlivas i det kommunala verksamhetsomradet och driftas av kommunen.
Utbyggnad av VA-ledningsnat foreslas ske via Nordviksvagen med anslutning till
befintliga ledningar pa andra sidan Hamngatan. En ny pumpstation kravs for
anslutning till befintlig tryckspilledning. Dimensionerat dricksvattenflode
uppgar till ca 3 I/s och spillvattenflodet till ca 10 I/s.

Dagvattenberdkningar har utforts enligt Svenskt Vattens publikationer. Floden
har berdknats med rationella metoden och féroreningsberdkningar med
StormTac. Utgangspunkten har varit att dagvattensituationen efter
exploatering inte ska férsamra forutsattningarna for recipienten
Skarhamnsomradet, som enligt VISS har mattlig ekologisk status och inte
uppnar god kemisk status.

For att inte 6ka belastningen fran planomradet vid en nederbérdssituation med
10 ars aterkomsttid krévs ca 101 m? i utjamning. Detta hanteras i underjordiska
makadammagasin. Utover det kradvs en ytterligare utjdmningsvolym om ca 64
m3, berdknat utifran Trafikverkets krav, att flédet mot deras 1400 mm-
vagtrumma under Hamngatan inte far 6verstiga befintligt 50-arsfléde. De
ytterligare 64 m3 hanteras i ytliga regnbaddar/biofilter.

Forslagen till dagvattenldsning dr anpassade efter planomradets topografi. |
vastra delen foreslas ett makadamdike med biofilter och makadammagasin, i
Ostra delen en regnbdadd med underliggande makadammagasin, samt ett
centralt vaxtbeklatt svackdike med underliggande kulvert. Kompletterande
avskdrande diken i 6st och vast skyddar bebyggelsen mot ytligt avrinnande
vatten. Utlopp forses med strypning for att sakerstalla att floden inte 6verstiger
dagens nivaer.

Skyfallsanalys i SCALGO Live visar att flodesvagar styrs mot
fordrojningsanldaggningarna och att byggnader skyddas fran éversvamning. Vid
100-arsregn beddéms dagvatten kunna hanteras inom omradet och braddas mot
gronytor utan att Hamngatan belastas mer dn i nuldget. Raddningstjanstens
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framkomlighet sakerstalls genom anpassning av marknivaer och maximal
vattendjup under 20 cm.

Fororeningsberakningarna har gjorts konservativt med utgangspunkt i
makadamdike, vilket innebar att faktisk rening i de planerade anldaggningarna
(med dubbel rening i biofilter + makadammagasin respektive regnbadd +
makadammagasin) sannolikt blir hogre. Planomradets tillskott av féororeningar
motsvarar endast 0,018 promille av kvave och 0,23 promille av fosfor i
recipienten, vilket bedéms som forsumbar paverkan.

Sammantaget visar utredningen att foreslagna l6sningar for dagvatten,
spillvatten och dricksvatten kan genomfdras pa ett hallbart satt och att bade
Trafikverkets och miljébalkens krav uppfylls.
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1  Bakgrund och syfte

Nordvik 1:37 Ekonomisk forening planerar att exploatera ett omrade intill
Nordviks strand i Tjérns kommun med cirka 68 nya bostader. Projektet
genomfors som en exploatordriven planprocess dar exploatéren ansvarar for
framtagande av underlag, forslag till plankarta och planhandlingar. Kommunen
ger rad, bevakar det allmanna intresset, stammer av mot 6versiktsplan och
andra forutsattningar samt ansvarar for myndighetsutévningen i planarbetet.

GFS Konsult har fatt i uppdrag att ta fram denna VA-, dagvatten- och
skyfallsutredning infor detaljplan for fastigheten Nordvik 1:37 m.fl., Nordviks
gard, pa vastra Tjorn.

Syftet med utredningen ar att belysa de forutsattningar som behdver beaktas
ur dagvatten-, skyfalls- och VA-perspektiv. Utredningen redovisar berakningar
och ger forslag pa l6sningar som sakerstaller att:

e dagvattenfloden och fororeningshalter inte 6kar jamfort med nulaget,

o Trafikverkets krav pa att floden till deras trumma under Hamngatan inte
far overstiga befintligt 50-arsflode uppfylls,

e miljokvalitetsnormerna (MKN) for recipienten Skarhamnsomradet inte
dventyras,

e spillvatten kan avledas fran omradet och att omradet kan forses med
dricksvatten.

Malet ar att resultaten ska utgora ett underlag for detaljplanearbetet och
senare kunna anvandas i detaljprojektering.

2 Underlag

Till grund for utredningen ligger interna och externa moten, platsbesck samt
styrande dokument. Bilder/Figurer ar tagna av GFS Konsult om inget annat
anges.

e Grundkarta med kompletterande inmatning (dwg) erhallen (2024-06-26)

e Nordviks gard lagenhetstyper, Arkitektbyran design (2023-04-03)

e lllustrationsplan, Arkitektbyran Design FHK (2024-10-15).

e VA-ledningnat (dwg) erhallen (2024-04-18)

e Trafikutredning, GFS Konsult (2024-12-13)

e Projekterings-PM/Geoteknik, Bohusgeo (2024-07-08)

e MUR, Bohusgeo (2023-07-07)
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e Uppgifter angaende eventuell problematik i befintliga VA- och
dagvattensystem (vid startmote med Tjérn kommun)

e Teknisk handbok VA TKPAVA, utgava 2.2, (2024-02-29)
e Bilder fran platsbesdk, GFS Konsult (2024-04-17)

e Trafikverket, KRAV med RADSTEXT TRVINFRA-00231 Avvattning,
Dimensionering och utformning, version 3.0, 2022-10-11

e Trafikverket, yttrande (2025-04-24, diarienr TRV 2025/43591)

e Lansstyrelsen Vastra Gotaland, yttrande (2025-04-28, diarienr: 15567—
2025)
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3  Forutsattningar

| det har kapitlet beskrivs omradets befintliga forhallanden sa som geoteknik,
vegetation, omgivning och teknisk forsérjning samt de mal och riktvdarden som
galler for vatten, spillvatten och dagvatten.

3.1 Styrande dokument och riktlinjer

Tjorns kommuns egna planer (se 3.1.1) och Svenskt Vattens publikationer styr
planering och hantering av VA och dagvatten. Faktablad Kusten version 3.0
(2023:61) fran Lansstyrelsen Vastra Gotaland samt rapporten
Rekommendationer fér hantering av éversvimninag till féljd av skyfall (2018:5)
anvands som underlag for planering och hantering av skyfall och héga fléden.

Eftersom Tjorns kommun saknar egna faststallda riktvarden for dagvattenhalter
anvands Goteborgs stads riktlinjer (2016) som tekniskt jamforelseunderlag.
Samtidigt beaktas Tjorns VA-strategi (2024) och Vattentjanstplan (2024-04-08)
som styrande komplement for lokala forutsattningar, ansvarsfordelning och
klimatanpassning.

3.1.1Tjorns kommuns egna planer
Tjorns kommuns Vattentjanstplan daterad 2023-08-23 aterger framst en
nuldgesbeskrivning av dagvattensituationen inom kommunen och anger inga
direkta riktlinjer for hur dagvatten ska hanteras. Kommunen planerar att starta
ett arbete med att ta fram en kommundvergripande plan for
dagvattenhantering.

Tjorns kommuns Tekniska handbok (TKPAVA, utgdva 2.2) innehaller relativt
detaljerad systembeskrivning for utbyggnad av kommunal VA- och
dagvattenanlaggning. Idag ingar inte det aktuella planomradet inom
kommunalt verksamhetsomrade for dricks-, spill- och dagvatten. Utbyggnaden
av VA- och dagvattenanlaggningen for det aktuella omradet kommer efter
planlaggning att inga i kommunalt verksamhetsomrade.

3.1.2 Trafikverket
Trafikverkets kravdokument KRAV med RADSTEXT TRVINFRA-00231:
Avvattning, Dimensionering och utformning (version 3.0, 2022) anger att
dagvatten fran exploateringsomraden inte far 6ka belastningen pa statliga
anlaggningar. For aktuellt planomrade innebar det att utgdende flode mot
Trafikverkets trumma under Hamngatan inte far 6verstiga befintligt 50-
arsflode. Detta krav har beaktats i dimensioneringen av
fordréjningsanlaggningarna.

3.1.3 Lansstyrelsen Vastra Gotaland
Lansstyrelsens riktlinjer och yttranden betonar att berdknade dagvattenfléden
och fororeningshalter inte far dventyra gallande miljokvalitetsnormer for
recipienten Skarhamnsomradet. Eftersom Tjorns kommun saknar egna
riktvdrden anvands Goteborgs stads riktlinjer (2016) som jamforelseunderlag
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for dagvattenhalter, kompletterat med Tjorns VA-strategi (2024) och
Vattentjanstplan (2024-04-08) for lokala forutsattningar och ansvarsférdelning.

3.2 Orientering och omradesbeskrivning
Planomradet ligger i Skarhamns tatort pa vastra Tjorn, cirka 1 km fran
Skdarhamns hamnomrade. Planomradet gransar till ett bostadsomrade i norr
samt Hamngatan och Nordviksstrand i vast, se figur 1. Soder om omradet ligger
en enskild vdag och dakermark. Den enskilda vagen benamns i denna rapport
”"Nordviksvagen”. Planomradet omfattar en yta pa cirka 2 ha och bestar till
storsta delen av grasbevuxen ang. | oster ligger en hog bergsplata med bade
berg i dagen och berg med vaxtlighet.

Nordviks strand 25w, o, "

T S
I
SITE
—

~ Stycket
»

B0 kile

Figur 1. Planomrddets ungefirliga Idge, markerat med réd polygon. (Foto: Lantmdteriet, 2024
12-10)

3.3 Mark- och geotekniska forhallanden

Storre delen av planomradet sluttar svagt i vastlig riktning, mot ett befintligt
dike och vidare mot Hamngatan och utgors framst av akermark och berg i
dagen. Markytans niva i den vastra delen ar ca +3moh. | den Ostra delen i
anslutning till berg i dagen varierar markytan ca +4moh och ca +9maoh. | den
vastra delen ar markytan i huvudsak plan och horisontell, mindre nivaskillnader
finns i anslutning till vdgen. Markytans lutning i den 6stra delen varierar mellan
ca 1:5 och ca 1:10.

En geoteknisk undersékning av omradet ar utférd av Bohusgeo (2023-07-07).
Planomradet bestar till storsta delen av fast ytlager som ar mycket tjallyftande
och starkt flytbenagen, tjockleken varierar mellan 0,5m och ca 2m. Lera ligger
ca 3m till ca 10m djup under markytan. Inom den norddstra delen saknas lera.
Friktionsjorden under leran har inte undersokts narmare da utredningen blivit
stoppad mot sten, block eller berg. Hojdskillnaderna inom omradet utgérs av
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bergsslanter eller tunna jordtacken pa berg. Inom omraden dar lera finns
saknas hojdskillnader. Da omraden med |6sa jordlager saknar hojdskillnad
bedoms slantstabiliteten under nuvarande férhallanden vara tillfredsstallande.

Enligt SGU:s jordartskarta utgors planomradet och dess omgivande jordlager till
huvudsak av postglacial finlera(lag genomslapplighet), postglacial finsand(hog
genomslapplighet) och urberg(medelhog genomslapplighet), se Figur 2. (SGU,
2024).

2\

Figur 2. Jordartskarta frdn SGU:s webverktyg. Svart cirkel visar planomrddets ungefirliga
placering. Gult omrdde: postglacial finlera, Orange omrdade: postglacial finsand, R6tt omrdde:
urberg. (SGU, 2024-04-22)

3.3.1Grundvatten
Grundvattennivan har inte uppmatts. Den 6vre grundvattennivan (0-
portrycksnivan) bedéms normalt ligga ca 0,5-1 m under markytan. | samband
med nederbordsrika perioder beddms den kunna stiga till i nivd med markytan
och i samband med torrperioder kunna sjunka till 1-2m under markytan.

Permanent grundvattensankning inom omradet bor undvikas for att minska
risken for sattningar inom och utanfor aktuellt omrade. Ledningsgravar kan
behova utféras med stromningsavskarande fyllning och underliggande magasin
kan behova utforas tata. | detaljprojekteringen ska geotekniker redogora for
om moijliga I6sningar ar nodvandiga eller inte.

3.3.2Slant och stabilitetsforhallanden
Jordlager av lera som forekommer inom omradet beddms sattningsbendgen.
Vid tillférande av nya laster fran markuppfylinad, 6vre grundvattensankning
samt nya underliggande anlaggningar finns det risk for skadlig marksankning.

For att slantstabiliteten skall vara tillfredstallande framgent géller att
permanenta nivaskillnader ej skall vara storre an 1,3-1,4m och ej stéllas
brantare dn 1:2 med en belastning av 20 kPa(20kN/m?).
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3.3.3 Forstarkningsatgarder
Forekomsten av sattningsbenégna jordlager krdaver nagon form av
forstarkningsatgard vid byggnation av anldggningar i och pd mark. Atgardens
storlek kan bero pa hojdskillnaden éver befintlig markniva och typ av
underjordisk anlaggning. Forstarkningsatgarder kan vara urgravning av
sattningskansliga jordlager och ersattning av nya godkanda och kontrollerade
massor som exempelvis lattfyllning. Detta ska utredas vidare under
detaljprojekteringen i samrad med geotekniker.

3.4 Recipient och miljokvalitetsnormer
Recipienten fér omradet ar Skirhamnomradet som &r ett cirka 12km? stort
kustomrade av naturlig harkomst. Skairhamnomradet (SE580025-113168)
omfattas av miljokvalitetsnormer enligt Vatteninformationssystemet Sverige
(VISS).

For att belysa recipientens belastningssituation redovisas i Tabell 1 den totala
kvave- och fosforbelastningen. | Figur 3 visas recipientens geografiska
utbredning tillsammans med dess tillrinningsomrade, som uppgar till cirka 44
km?. Dessa underlag anvands for att satta planomradets bidrag i relation till
recipientens totala belastning och for att bedéma om miljokvalitetsnormerna
kan adventyras.

Figur 3. Recipienten Skdrhamnsomrddet (bla yta) och dess tillrinningsomrdde (svart yta). (VISS)

Enligt VISS har vattenforekomsten ’mattlig’”’ ekologisk status och "uppnar ej
god”” kemisk status. Den kemiska avvikelsen beror framst pa hoga halter av
PBDE och kvicksilver (Hg) i fisk. Detta ar till stor del kopplat till langvaga
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atmosfariskt nedfall, vilket ar en bakgrundsbelastning som inte kan atgardas
lokalt. Halterna far dock inte dkas eller férsamras ytterligare.

Kvalitetskravet ar att recipienten ska uppna ”"God ekologisk status” 2027.
Vattenférekomsten uppnar inte kraven for en god ekologisk status som till
stérsta delen paverkas av miljokonsekvenstypen ”Overgddning”. Urban
markanvandning, enskilda avlopp, reningsverk, skogsbruk, jordbruk och IED-
industri ar de belastningskallor som enligt MKN beddms ha tekniska skal att
forbattras.

For belastningsnivaer anvands SMHI:s Vattenwebb Arkiv (version-id V-2024-05-
21) som referensunderlag.

Total belastning Totalkvive [ton/ar] Totalfosfor [ton/ar]

Nettoutbyte med &vriga vattenforekomster 10,306 -0,305
Belastning fran land 23,450 1,070
Direktutslapp punktkallor i kustvattenforekomsten 0,000 0,000
Atmosfarsdeposition pa vattenytan 6,044 0,056
Summa 39,300 0,821

Tabell 1. Total belastning av kvéve och fosfor till Skérhamnsomrddet (ton/dGr) 2010 - 2021.
(SMHI Vattenwebb Arkiv, version-id V-2024-05-21)

Dar redovisas en total belastning for Skarhamnomradet pa cirka 39,8 ton kvave
per ar och 0,821 ton fosfor per ar, uppdelat pa bidrag fran land, nettoutbyte
med angransande vatten, direktutslapp punktkallor och atmosfarisk deposition
pa vattenytan, se tabell 1. Dessa varden anvands i jamforelse for att satta
planomradets arsmangder i proportion till recipientens totala belastning.

Enligt VISS redovisas dven arsmedeltillrinning fran omkringliggande landytor
med SMHI:s S-HYPE-modellering. F6r Skairhamnsomradet har arsmedelflédet
2010-2021 angivits till cirka 0,68 m3/s.

3.5 Fororenade omraden

Fastigheterna inom planomradet ar inte identifierade som potentiellt
fororenade eller riskklassade enligt Lansstyrelsens databas. Pa fastigheten
Nordvik 1:179 har dock en tidigare dieseltank ovan mark funnits och misstankar
om nedgravt avfall noterats. En markmiljdundersokning (Tyréns, 2024) har visat
att halter av PFAS-4 och PAH-H i den sydvastra delen av fastigheten 6verskrider
riktvardena for kanslig markanvandning (KM). For att mojliggora foreslagen
markanvandning i form av bostadsanvandning kravs sanering.

3.6 Markavvattning- och samfillighet

Dike inom planomradet tillhor samfalligheten Tjorn Nordvik S:45, 9st
fastigheter star som registrerade dgare hos Lantmateriet. Enligt Tjorns kommun
ar befintligt 6ppet dike biotopskyddat inom aktuellt planomrade.
Biotopskyddet kommer att upphora i och med exploateringen da diket inte
langre ligger inom jordbruksmark.
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3.6.1Vattenverksamhet
Ny kulvert inom planomradet kan komma att innebdra anmalan eller ansékan
om tillstdnd om vattenverksamhet.

3.7 Avrinningsomrade och topografi

Till planomradet kan avrinning fran det norra bostadsomradet ske via tva
dagvattenledningar med utlopp till detaljplaneomradet, se Bilagor och Figur 4
for ungefarlig placering. Avrinningen sker sedan mot diken med utlopp i
befintliga trummor. En del vatten fran berget i 6st bedéms avrinna in till
planomradet. Planomradet avvattnas i sydvastlig riktning via akerdiken,
vagtrummor och kulvert med utlopp till viken i Nordviks strand.

3.8 Befintligt VA-ledningsnat

Inom planomradet finns inget kommunalt VA-ledningsnat. Pa vardera sida om
Hamngatan ligger tryckspilledning och vattenledning, se Bilaga 1. Enligt Tjorns
Kommun ar de 6stra ledningarna slopade. Tjorns kommun har modellerat
befintligt VA-system i Hamngatan for att sakerstalla systemets kapacitet.

Tva utlopp fran befintligt dagvattennat mynnar ut inom norra delen av
planomradet. Kommunen haller i dagslaget pa att utreda dess funktion.
Planomradet kommer kunna mojliggora fortsatt avledning.

De befintliga trummorna under den enskilda vagen och Hamngatan avvattnar
planomradet mot viken i Nordviks strand, se ungefarlig placering i Bilaga 1.
Kapaciteten pa de befintliga trummorna beddéms klara av dagvattenflédet som
planomradet idag genererar. Vid platsbesok (2024-04-17) observerades att
trummorna var i bra skick.

(_?F VA- Dagvatten- och Skyfallsutredning till 2025-11-06
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4  Foreslagen losning for dricks- och spillvatten

| foljande avsnitt uppskattas och beskrivs framtida dricksvattenférbrukning och
spillvattenalstring. Ett forslag pa anslutningspunkter till det kommunala VA-
systemet redovisas i Bilaga 1.

VA-systemet kommer dgas och driftas som kommunal anlaggning for spill- och
dricksvatten. VA-anlaggningen kommer inga i utbyggnad av kommunalt
verksamhetsomrade. Utgangspunkten ar att ledningar forlaggs i gaturummet
for att vara lattillgdngliga for framtida drift och underhall.

Skiss i Bilaga 1 redovisar att hojdsattningen (vattengangsniva som ligger under
framtida markniva) inom omradet majliggor avledning av spillvatten och
dagvatten med sjalvfall fran fastigheterna samt att forse dem med dricksvatten.
Skiss redovisar dven en mojlig placering av pumpstation inom planomradet.

4.1 Dricksvatten

Anslutningspunkt for planomradet foreslas till befintlig 160 PE-ledning langs
med vastra sidan om Hamngatan. Fran anslutningspunkten foreslas en V 110 PE
forlaggas under Nordviksvagen. Ledningen 6vergar sedan till en V 63 PE for det
vastra omradet samt en V 75 PE for det 6stra omradet inom kvartersmark. Det
foreslas en brandpost langs Nordviksvagen for att mota raddningstjanstens
krav. Mer om det gar att lasa under kap 4.2.1 Brandvattenfoérsorjning i denna
rapport.

| Svenskt vatten P114 finns rekommendationer om ett lagsta vattentryck pa
15mvp over hogsta tappstalle i forbindelsepunkt. Hogsta vattentryck
rekommenderas till 70 mvp i forbindelsepunkt. Berdkning av hégsta och lagsta
trycknivan baseras pa bedoémd fardig golvniva, antal vaningar och Svenskt
vattens rekommendationer. Berdkning redovisas i Tabell 2 och Tabell 3.
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Tabell 2. Rekommenderad Idgsta och hégsta tryckniva baserat pd bedémd FG-nivd och antal
vdningar inom planomrddet exklusive tryckférlust.

Byggnad FG (+m) | Vaningar Hogsta Lagsta rek. Hogsta rek.
tappstille Tryckniva Tryckniva
(+m) (+m) (+m)
Typ 2 6,3 4 20,3 35,3 90
Typ 2 3,5 3 14,5 30 85
Typ 3 5,2 4 19,2 34 89
Radhus Typ C 5,1 2 10,1 25 80
Radhus Typ C 6,1 2 11,1 26 81
Typ 1 3,5 3 14,5 30 85
Radhus Typ B 3,6 2 8,6 24 79
Radhus Typ A 3,7 2 8,7 24 79
Radhus Typ A 3,8 2 8,8 24 79
Lokal 3,5 2 8,5 24 79

Tabell 3. Utrékning av tryckférlust i bedémda ledningar inom planomrdadet. Q dr
momentanfléde beréiknat enligt kap 4.2 i denna rapport.

Stréicka Ledning | Lingd (m) | Q(l/s) (mv/s) ;I'::Ic:/fz:l) Tryc:(rfnii)rlust
Nordv. A-B | V 110 PE 66 3,16 0,43 0,0028 0,18
Nordv. B-C | V110 PE 41 2,31 0,31 0,00156 0,06

Ost C-D V75 PE 109 2,31 0,78 0,0155 1,69

Vast B-E V 63 PE 20 1,78 0,86 0,0235 0,47

Den sammanlagda strackan A-B, B-C och C-D till byggnad “Typ 2” ger en
tryckforlust med ca 1,94m. For att forsorja det hogsta tappstallet for byggnad
"Typ 2” med 4st vaningar kravs en tryckniva pa ca +37m. Trycknivan i
foreslagen anslutningspunkt ar antagen av Tjorns kommun mellan ca +43 till
+47m, vilket darmed ar tillrackligt.
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4.2 Bedomd framtida dricksvattenforbrukning

Svenskt vatten publikation P114 ligger till grund for beddmning av framtida
dricksvattenforbrukning. Dimensionerat flode utldses ur figur 3.9 i P114 vilket
visar dimensionerade momentanfléde fér 20—-1000 personer.

Antal personer per lagenhet antas vara 1,8 och for radhus 2,5 vilket for 68
bostader innebar ca 135 personer. Specifik vattenforbrukning for hushall antas
till 150 I/pe, d. Dimensionerande momentanflode fér hela omradet ar ca
3,16l/s. Varav dimensionerande momentanflode foér vastra delen ca 1,78 I/s
samt for dstra delen ca 2,31 I/s. Bostadsomradets lokaler samt mindre
verksamheter beddms vara forsumbara i sammanhanget.

Ovanstaende sammanfattas i Tabell 4.

Tabell 4. Bedémning av framtida dricksvattenférbrukning fér Nordviks 1:37.

Antal Antal Dimensionerande
bostidder | personekvivalenter momentanfléde I/s
Efter exploatering Vast 26 55,2 1,78
Efter exploatering Ost 42 79,8 2,31
Efter exploatering 68 135 3,16
Nordviksvagen

4.2.1Brandvattenforsorjning
Enligt Tjérns kommun ska det vid exploateringar och i samband med VA-
utredningar ocksa genomfdras en utredning gallande brandvattenforsorjning.
Brandvattenforsorjning for konventionellt brandpostsystem ska enligt Sédra
Bohusldns raddningstjanstférbund (SBRF) handlingsprogram LSO, 2022-06-09
dimensioneras och utféras enligt Svenskt Vattens anvisningar i publikation
P114.

For bostadshus hogre an tre vaningar kan enligt tabell 3.3 i P114 ett uttag pa 20
I/s ur brandpost anses dimensionerande.

Svenskt vattens rekommendationer och SBRF anser att brandposter ar en
kommunal angeldagenhet och en férutsattning for bebyggelse i tatorter.

Skiss i Bilaga 1 redovisar mojlig placering av brandpost. Féreslagen brandpost
ligger 75m fran mojlig uppstallningsplats till brandpost och 50m fran
uppstallningsplatser till entréer inom planomradet.
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4.3 Spillvatten

Planomradet kommer att forses med en anslutningspunkt for spillvatten som ar
trycksatt i Hamngatan darav kravs en pumpstation for omradet. Ett forslag pa
placering av pumpstation inom planomradet har tagits fram, se Bilaga 1. Detta
forslag ger relativt grunda schakter for ledningar, kort stracka for
tryckledningen och god tillganglighet for drift och underhall av pumpstationen.
Enligt Tjorns kommun ska avstandet mellan stationen och byggnad minst vara
10m. Detta ger goda forutsattningar for placering av byggnader inom
kvartersmark. Stationen bor lukt- och ljudisoleras samt bor byggnaders luftintag
inte vara inom skyddsavstandet.

Pumpstationen bor forses med tva pumpar, kapaciteten ska kunna hallas med
minst en pump avstalld. Pumpstationen bor ha tillgang till reservkraft.
Stationen ska forses med nodutlopp som aktiveras enbart vid nagon form av
driftavbrott.

Kapaciteten i ny huvudledning ska utféras enligt Tjérns kommuns riktlinjer med
dim > $200 mm darfér rekommenderas 200 mm PP-ledningar. Inom
avrinningsomradet bedéms 135 PE vara anslutna.

4.4 Bedomd framtida spillvattenflode

Svenskt Vatten publikation P110 har legat till grund fér bedémningen av
framtida spillvattenfléde. Lokaler bedéms dven har vara forsumbar i
sammanhanget.

Dimensionerat spillvattenflode fér 100—-1000 anslutna personer utldases i P110
figur 4.1. For 135 personer ar dimensionerat spillvattenflode ca 6l/s.

Forutom spillvattenflode bor eventuella framtida tillskottsvattenfléde
uppskattas. Schablonvarden for ev. framtida inlackage presenteras i P110.
Eftersom omradet ar nytt antas varden vid torrvader till 0,05 I/s, ha och vid
regn till 0,2 I/s, ha. Planomradet som &r tankt att exploateras uppgar till cirka
1,83 ha vilket innebar uppskattat framtida inlackage om cirka 0,5 I/s. Det
dimensionerande flodet uppgar darmed till 6,5 I/s.

Vid val av ledningsdimensioner rekommenderar P110 att det dimensionerande
flodet 6kas med en sdkerhetsfaktor. Faktorn bor minst vara 1,5 vilket innebéar
ett flode pa ca 10 I/s.

Tabell 5 och Tabell 6 sammanfattar det ovanstaende.
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Tabell 5. Bedémning av framtida inldckage fér Nordviks 1:37

Yta, ha Inlackage Inldckage Summa
torrvide, I/s regn, l/s inldckage, I/s
Planforslag 1,83 0,09 0,37 0,5

Tabell 6. Bedémning av framtida spillvattenfléden fér Nordviks 1:37

Dim. Inlackage, | Dimensionerande | Dim. Flode inki.
Spillvattenflode, I/s fléde, I/s sikerhetsfaktor,
I/s I/s
Planforslag 6 0,5 6,5 10

5 Dagvatten

Tjorns kommun foresprakar trog dagvattenhantering och detta ar i linje med
exploatorens intentioner. Dagvatten ska tas om hand inom planomradet dar
det fordrojs och renas innan utsldpp till kommunens framtida kulvert far ske.
Dagvattenanlaggningen ska dgas och driftas av kommunen fram till
forbindelsepunkter och kommer att inga i det kommunala
verksamhetsomradet.

For att hantera dagvatten inom planomradet foreslas det befintliga centrala
diket byggas ut genom att foérses med en underliggande kulvert som tar hand
om tillkommande dagvatten fran det befintliga ledningsnatet i norr, dar tva
utlopp finns idag (D600PP och D600BTG), se bilaga 1 och 2. Svackdiket avleder
och fordrojer en mindre del av den ytliga avrinningsmangden inom
planomradet, dar det tidigare har omhandertagit storre delen av dagvattnet
fran omradet samt viss avrinning fran berget i 6st som idag bedéms rinna in
mot planomradet.

Den storsta delen av avrinningen fran gator, parkeringar och andra hardgjorda
ytor leds i stallet via dagvattenbrunnar till dagvattenledningar som foéljer
vagarna i den Ostra och vastra delen av omradet. Ledningarna mynnar i de
foreslagna fordrojningsanlaggningarna: ett makadammagasin med biofilter i
den vastra delen samt en regnbdadd med underliggande makadammagasin i den
Ostra delen. Avskarande svackdiken foéreslas aven anldggas i utkanterna av
planomradet, i bade den 6stra och vastra delen. Syftet &r att skydda
bebyggelsen fran ytligt avrinnande vatten vid hoga floden fran omkringliggande
mark och leda dagvattnet mot fordrojningsanlaggningarna, se bilaga 2.

Utloppen fran bada magasinen forses med strypning sa att utgaende floden
inte dverstiger befintliga nivaer vid dimensionerande regn. Pa detta satt l6ses
behovet for bade vastra och ostra delen individuellt inom planomradet.
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| féljande avsnitt redovisas dagvattenhanteringen fore och efter exploatering,
inklusive berakningar av floden, fordroéjningsvolymer, féroreningsanalys samt
en fordjupad beskrivning av de foreslagna fordrojnings- och reningslosningarna.

5.1 Utformning och berdkningsforutsattningar

En helhetsbild 6ver det planerade exploateringsomradet redovisar typ av
markanvandning utifran illustrationsplan (Arkitektbyran Design FHK 2024-10-

15).

Funktionskraven for dagvattensystem vid nybyggnation sammanfattas i Tabell 7
(Svenskt vatten P110). Enligt Tjorns kommun ska den nya kulverten genom

planomradet dimensioneras for ett 10-arsregn. Vilket ger stod at bedémning av
omradets beskaffenheter.

Tabell 7. Minimikrav fér Gterkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110 (Svenskt vatten, 2016), med markerat dimensioneringskrav fér planomrddet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
T i bl oo
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 ar 30ar >100ar

Dagvattenavrinningen fore och efter exploatering har beraknats med rationella
metoden enligt Svenskt vatten P110 fér regn med 10-, 20- och 100ars
aterkomsttid. Planomradet dimensioneras for ett 10-arsregn da omradet
bedoms komma att klassas som gles bostadsbebyggelse efter exploatering.
Koncentrationstiden, som styr regnets varaktighet, har bedomts till 10 minuter.

For att ta hojd for prognostiserade klimatforandringar har en klimatfaktor pa
1,25 anvants for berdkning av dimensionerat flode efter exploatering. Vid
berdkning av dimensionerat fléde fore exploatering ar klimatfaktorn
exkluderad.

Beddmning av avrinningskoefficienter (Avk) for de olika
markanvandningsytorna har gjorts med tabell 4.8 i Svenskt vattens publikation
P110.

Dimensionerad regnintensitet har berdknats enligt Dahlstroms formel till 285
(I/s*ha).
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5.2 Flodesberdkningar

5.2.1Dagvattenfléde och markanvandning — Fore exploatering
Dagvattnet inom utredningsomradet hanteras idag genom viss infiltration i
mark, upptag av vaxtlighet samt viss avrinning till dike langs med angen,
Hamngatan och den enskilda vagen.

Markanvandningarnas arealer och avrinningskoefficienter fore exploatering

redovisas i Tabell 8 och illustreras i Figur 5.

Dagvattenflodet fran utredningsomradet ar beraknat till 141 |/s, se Tabell 7.

Tabell 8. Beriknat dagvattenfléde fére exploatering.

Fléde vid | Flode vid Fléde vid
Markanvandning | Area, ha Avk dimregn | dimregn | dim. Regn
10ar, /s | 20ar,1/s | 100ar, |/s*
Berg med hog
lutning 0,52 08 9 120 204
Bergidageni
inte allt for stark 0,32 0,3 22
lutning 28 47
Grusplan och
2
grusad gang 0,06 0, 3 4 6
Angsmark 0,92 0,1 21 26 45
Totalt 1,83 141 178 303

*Berdknat flode vid ett regn med 100drs aterkomsttid skall beaktas med forsiktighet. Dels blir
avrinningskoefficienten hégre och det statistiska underlaget for ett regn med 100drs
dterkomsttid betydligt mer osdkert.
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5.2.2 Dagvattenfldde och markanvandning — Efter exploatering
Markanvandningen ar i berdakningen uppdelat mellan vastra- och 6stra sidan
om befintligt 6ppet dike. | samrad med Tjorns kommun foreslas diket ersattas
med ett svackdike med underliggande kulvert, enligt Bilaga 1 och sektion enligt
Figur 9.

Beddmd markanvandning inom planomradet framgar av Figur 6 och Bilaga 2.

Beradknade floden efter exploatering framgar av Tabell 9. Dagvattenflodet fran
utredningsomradet ar berdknat till totalt 310 I/s.
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Tabell 9. Beridknade framtida dagvattenfléden efter exploatering.

Markanvindning | Area, | Avk Fléde vid | Fléode vid | Flode vid
ha dimregn | dimregn | dim regn
10gr, I/s | 20ar, I/s | 100dr, I/s*
Vast
Tak 0,127 0,9 32 41 70
Hardgjord yta 0,219 0,8 49 63 107
Gronyta 0,235 0,1 7 8 14
Berg i lag lutning 0,003 0,3 0,2 0,3 0,5
Totalt Viist 0,58 88 112 192
Ost
Tak 0,142 0,9 36 46 78
Hardgjord yta 0,194 0,8 44 56 95
Gronyta 0,193 0,1 5 7 12
Berg i lag lutning 0,195 0,3 17 21 36
Berg i hog lutning 0,521 0,8 119 149 255
Totalt Ost 1,25 222 279 475
Totalt fér omradet 1,83 0,6 310 391 667

*Berdknat flode vid ett regn med 100drs aterkomsttid skall beaktas med férsiktighet. Dels blir
avrinningskoefficienten hégre och det statistiska underlaget for ett regn med 100drs
dterkomsttid betydligt mer osdkert.

Dagvattenflodet efter exploatering 6kar med ca 120% innan fordréjning jamfort
med fore exploatering. Dagvattenflédet kar pa grund av de planerade
hardgjorda ytor som planomradet beddms generera efter exploatering.
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Figur 6. Markanvdndning efter exploatering, tillrinnande omrdaden och kulvert. Blda pilar avser
flédes- och lagpunktsriktning. Svartstreckad linje avser ungefdrlig planomrdadesgrdns.

Tva utlopp fran befintligt dagvattennat mynnar ut inom norra delen av
planomradet. Kommunen haller i dagslaget pa att utreda dess funktion. Som
ovan namnt foreslas en ny kulvert anlaggas inom planomradet med koppling
mellan den norra och séndra kulverten. Ovan den nya kulverten mojliggors ett
svackdike. Bade kulverten och svackdikets funktion &r att se till sa att dagvatten
avleds pa ett sdkert satt genom planomradet och ut fran byggnader. Dagvatten
fran kvartersmark bor darfor kunna avrinna langs med foreslaget svackdike
samt efter fordrojning och rening kunna ledas in i kulverten. En bedémning pa
ny kulverts dimension redovisas i Bilaga 1. Da osakerheter kring befintligt
ledningsnats funktion finns bor detta utredas tidigt under detaljprojekteringen
for att sakerstdlla dimension av kulvert.

Dikesrensning rekommenderas ske arligen for att sdakerstalla att vattnet tar sig
ut fran anlaggningen.

5.3 Fordrojningsberdkning

For att inte 6ka det dimensionerade flodet ut fran planomradet jamfort med
fore exploatering behdver dagvattnet inom vissa delar av planomradet
fordrojas.

For berakning av erforderlig fordréjningsvolym har ekvationen for

Vg max.-anvants fran berdkningsprogrammet StormTac, se forklaring pa ekvation
nedan. Ekvationen &r kopplad till ”9.2 Overslagsméssig berikning av
magasinvolym — med hansyn till rinntid”, Svenskt vatten P110.
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For maximalt tillatet utflode valjs det aktuella flodet vid ett 10ars regn innan
exploatering.

Vd,max=o,06*tr* (Qdim'Qout,m)'Vc
Qout,m=Qout*fqred
Vc=0,06*tc*Qout* (1-(((Qoutm/ o d*Ad))/(1*fc))))

V4,max= maximalt erforderlig utjamningsvolym (m3), tr= Regnvaraktighet (min)

Quim= dimensionerande infléde (I/s), Fared= Flodesregulerande faktor, vid pumpning = 1

Qoutm= Maximalt utfléde (I/s)

V.= Den utjamnande effekten pa erforderlig utjamningsvolym som tillrinningsforloppet
innebir enligt Svenskt Vatten P110 (m?3)

¢ d= Dimensionerande avrinningskoefficient

Aq= Dimensionerande avrinningsyta/reducerad area (ha)

tc= Dimensionerande rinntid(koncentrationstid) (min)

I= Regnintensitet(l/s/ha) vid visst tc och aterkomstid, Fc= klimatfaktor.

0,06 anvands for att fa ovriga parametrar i angivna enheter.

Den erforderliga fordrdjningsvolymen berdknas for det vastra respektive 6stra
avrinningsomradet och redovisas i Tabell 10.

Tabell 10. Indata och berdknad erforderlig férdréjningsvolym fér respektive avrinningsomrade.

Omrdéde | Aterkomsttid | Klimatfaktor | Flode | Max Erforderlig Erforderlig
(ar) (I/s) utfléde | Férdréjningsvolym, | makadamvolym
(I/s) (m’) (m’)
Vast 10 1,25 88 40 29 88
Ost 10 1,25 222 101 72 218
Totalt 10 1,25 310 141 101 306

Erforderlig fordréjningsvolym ar 29m?3 fér den vistra delen och 72m?3 fér den
Ostra delen av planomradet. Total erforderlig fordrojningsvolym uppgar darmed
till 101m3.

Makadam beddms ha en porositet pa ca 33%. Makadamvolymen blir enligt
berdkning, (29/0,33=88m?3) 88m?3 fér vistra omradet och (72/0,33=218m3)
218m3 fér dstra omradet.

5.3.1Fordrojningskrav enligt Trafikverket
Trafikverket anger att flodet till deras trumma under Hamngatan inte far oka i
framtiden jamfort med befintligt 1age och att minst ett 50-arsflode ska
redovisas. Nedan jamfors dimensionerande 50-arsfloden fore och efter
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exploatering samt den utjamningsvolym som kravs for att strypa utgdende
floden till tillaten niva, se tabell 11.

Tabell 11. Dagvattenfloden fore exploatering

. Avrinnings Area Area leom
Planomride Koefficient reducerad 504r
[ha] [ha] [Vs]
Total Vast 0,35 0,580 0,203 76
Total Ost 0,35 1,250 0,438 164
Totalt 0,35 1,830 0,641 240

Tabell 11. Dimensionerande 50-drsfléden fére exploatering.

Berakningarna visar att flodet fran planomradet vid ett 50-arsregn uppgar till
cirka 240 /s fore exploatering. Detta motsvarar det tillatna maxutflédet mot
Trafikverkets trumma som inte far 6verskridas efter exploatering, vilket blir det
styrande flodet i berdkningarna nedan.

For dessa berakningar har ett snittvarde pa avrinningskoefficienterna for
befintliga markanvandningstyper inom planomradet tillampats, se tabell 8.

Tabell 12. Dagvattenfléden efter exploatering (inkl. KF 1,25) utan férdrdjningsatgarder.

. Avrinnings Area Area ?dtm

Planomrade koefficient reducerad S0ar

[ha] [ha] [Vs]

WVast 0,6 0,580 0,348 163
Ost 0,6 1,250 0,750 352
Totalt 0,6 1,830 1,098 515

Tabell 12. Dimensionerande 50-drsfloden efter exploatering, utan férdréjning.

Efter exploatering, utan fordrojningsatgarder, skulle toppflodet oka till cirka
515 /s, se tabell 12. Aven hir har ett snittviarde pa avrinningskoefficienterna
for de planerade markanvandningstyperna inom omradet tillampats, se tabell
9. Differensen jamfort med befintligt fléde ger en 6kning pa (515-240 = 275I/s).

Tabell 13. Erforderlig férdréjningsvolym fér 50-ars

Qdim Max Erforderlig Dimensionerad
Planomride 504r utflide Firdréjningsvolym | Férdrijningsvelym
. . 3 3
[V's] [Vs] (m’) (')
Totalt 515 240 165 165

Tabell 13. Erforderlig férdréjningsvolym fér 50-ars fléde.

For att utgaende floden inte ska Overstiga dagens nivaer kravs en
utjamningsvolym pa sammanlagt 165 m3. Som framgar av tabell 13 uppgar den
dimensionerade férdrojningsvolymen fér planomradet till just 165 m3. Den
tidigare berdknade volymen pa 101 m? har uttkats med cirka 64 m® genom att
de nedsankta vaxtbaddarna utformas med en utjamningsvolym ovan
makadammagasinen. Detta extra magasineringsutrymme regleras till utflode
om ca 240 I/s, vilket motsvarar dagens flode vid ett 50-arsregn och darmed det
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styrande dimensioneringsflodet. Strypningen/regleringen sker [ampligtvis via
hojdsattning mot intilliggande svackdike.

Den tillkommande volymen i vdstra och dstra delen av planomradet sdkerstaller
att det 6kade flédet fran ett 50-arsregn efter exploatering kan hanteras helt
inom planomradet och darmed inte riskerar att 6verbelasta Trafikverkets
vagtrumma under Hamngatan.

5.4 Foreslagen dagvattenhantering

Det finns goda majligheter for en trog, effektiv och hallbar dagvattenhantering
inom planomradet. Dagvatten bor ses som en resurs och tillvaratas for att
skapa mojligheter till en hallbar och attraktiv boendemiljo.

Dagvattenfordréjande och renande atgarder for mojlig markanvandning
beskrivs i detta avsnitt. Avsnittet ska endast ses som inspiration och en
vagledning till vad som kan vara majligt inom planomradet. Under skede
detaljprojektering bor kostnadseffektiva och hallbara |6sningar anvandas med
hanseende till produktion, drift och underhall. Vid val av |[6sningar bor dven
ekosystemtjanster vagas in.

5.4.1 Gator och parkering
Inom omradet kommer det finnas gator med bil-, cykel-, och gangtrafik som
ansluter till radhusens uppfarter och till parkeringar for flerfamiljshusen. Langs
med gator och parkeringar finns det ytor och dagvattensystem for
omhandertagande av dagvatten.

Dagvatten fran dessa ytor kan ledas ytligt till dagvattenbrunnar som tar vattnet
vidare till foreslaget makadammagasin, se Bilaga 1. Magasinets reningsgrad kan
med fordel utokas i form av nedsankta vaxtbaddar, vaxtbeklatt makadamdike
eller svackdike. Svackdiken har oftast ett underliggande makadammagasin med
dranering i botten som skapar sektionens nya "dikesbotten”. Makadamen
skapar en volym som fordrdjer och renar dagvattnet. Vaxter och gras pa sidor
och i diken ger ett visst motstand mot vattenflédet samtidigt som det har en
fordréjande och renande effekt.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Om diket férses med en
flédesreglering i utloppet

/ skapas en fordrojningsvolym

Svackdiket kan forses
Matjordslager med grés X g]éet(tjr:r:ednri?\r:s;:;nngk:?gn Drén-/dagvattenledning

Overbyggnad

Geotextil

Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 7. Exempel pa svackdike och makadamdike (Stockholms vatten och avlopp).
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Kvartersmarksgrans
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Vagomrade

Makadamdike/Biofilter 3.4 L Ny gata 35
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.
e
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Fastighetsgrans
Fastighetsgrans

Sektion A-A
Skala 1:100

Figur 8. Exempel pa féreslaget makadamdike Sektion A-A, utdrag frdn Bilaga 1. (GFS Konsult)

/
Avstand till hustiv 2,0
Svatkdike
Ny gata55 VA-schakt drift 4,6
L L L
/‘ /‘ Dikesbatten 0,5 /‘
| A '
i\[a15 | %ﬁ?
Méjlig driftsldnt ,£ 4
vid behov " "
D 800 BTG

- 035
Sektion B-B

Skala 1:100

Figur 9. Sektion B-B redovisar méjlig dagvattenlésning med svackdike och underliggande kulvert
utdrag fran Bilaga 1. (GFS Konsult 2024-10-25)

| kommande detaljprojektering ska de nedsankta vaxtbaddarna/biofiltren som
placeras inom allman platsmark av typen natur i omradets vastra och 6stra
delar, utformas sa att dagvatten kan magasineras cirka 30-35 cm ovan de
underliggande makadammagasinen. Dessa ytor bidrar till ytterligare férdréjning
och rening men braddar inte, utan vattnet infiltrerar eller leds vidare via de
underliggande magasinen. Denna l6sning ger en extra fordréjningsvolym pa
cirka 64 m3 utéver den befintliga berdknade volymen pa 101 m3, vilket innebér
att den erforderliga volymen pa 165 m?3 for att hantera 6kningen vid ett 50-
arsregn kan uppnas inom planomradet.

| det centrala svackdiket utformas vaxtbaddarna sa att dagvatten kan sta 10-20
cm ytligt innan braddning sker till kupol- eller perkolationsbrunnar. Denna
volym fungerar som en extra buffert vid skyfall och starker den totala
fordrojningskapaciteten inom planomradet.

Vid hojdsattning ar det viktigt att halla koll pa lagsta punkt for anslutande mark
da lockhojden till kupolens braddning kan behdva styras efter denna. Beroende
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pa materialval kan fordréjningsvolymen i dessa gronytor behova 6kas. Det kan
goras med foreslagna underliggande makadammagasin. Dessa nedsankta ytor
kan ses som en multifunktionell yta for dagvattenhantering.

228 Sy

= it

g5 BTN
ok 1 1 ok o 4 oiy ol

Figur 10. Exempel pd nedsdnkt nﬁultifunktionell yta.

Genomslapplig beldaggning i form av natursten eller dranerande betongplattor
infiltrerar dagvattnet i den underliggande konstruktionen som fungerar som ett
fordréjningsmagasin. Dar renas vattnet innan det transporteras vidare. Da lera
kan finnas i terrass kravs det drénering i botten sa inte vatten blir stdende i
overbyggnaden. | princip kan dverytan ligga med noll procents lutning,
terrassen kan med fordel luta och styra vattenvagen. Viktigt att tanka pa ar att
inte ha noll friktion i sattsand, bar- och forstarkningslagren.

Figur 11. Exempel pG genomsldpplig beldggning. Oljespill binds i beldggning och det 6vre
marklagret kommer sG smdningom att brytas ner. (Grdsarmering, S:t Eriks)

-

Generellt da det &r sattningsbenagen mark rekommenderas en lutning pa 1:50
och absolut minsta lutning till 1:100. Detta bor studeras vidare i
detaljprojekteringen i samrad med geoteknik.

5.4.2Byggnader, gard och tak
Markavvattningen ut fran byggnader sker mot gronytor (gras, plantering,
vaxter) med 6nskad lutning om 1:20 de férsta fem metrarna mot tankt
vattenvag och anpassas mot de olika tillgdnglighetskraven. Da det ar
sattningsbendgen mark rekommenderas en lutning pa minst 1:50 vid entréer
och uteplatser pa markplan. Ytvatten avleds i slappen mellan byggnaderna for
att undvika instangda omraden déar ytvatten kan ansamlas. Ett skisserat
alternativ pa ett langt avskarande dike pa Ostra delen bor anlaggas mellan
byggnaderna och berget eller bergsskarningen, se Bilaga 1 och Bilaga 2.
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Avskarande dike ca 1m bred foreslas anlaggas som svackdike med makadam
som har en underliggande dranering i botten. Diken beskrivs mer under avsnitt,
5.6 Avskarande diken.

Dagvatten fran tak leds via stuprér som kopplas pa ledning till dagvattennatet.
Dagvattnet leds sedan genom ett underjordiskt makadammagasin med majlig
braddning for fordroéjning och rening innan det slapps ut i kulvert, se Bilaga 1.
Med fordel skapas multifunktionella ytor har i form av makadamdike eller
regnbadd med vaxtlighet. Spridarledningar ar foreslaget for att strypa flodet
och genom det sker braddningen i magasinet. Val av |6sning, dimensioner och
antal far utredas vidare i detaljprojekteringen.

Andra alternativa l6sningar finns att lokalt fordrdja och rena takvattnet. Den
arliga dagvattenavrinningen fran takytor kan minskas genom att anlagga grona
tak. Vaxtbadden pa taket absorberar, magasinerar och avdunstar nederborden.
Grona tak kan magasinera upp till 75% av arsavrinningen beroende pa
vaxtbdaddens utformning (Svenskt vatten, P110) och uppfyller funktionen under
hela dret, men ar som mest effektiv under vaxtsasongen.

Takvattnet kan med stuprorsutkastare med fordel ledas till planteringar,
nedsankta vaxtbaddar med hjalp av [6krannor. Stupréoren som eventuellt kan
finnas pa 6stra sidan med riktning mot berget kan kopplas pa draneringen som
ligger i foreslaget svackdike, anslutning stupror i perkulationsbrunn kan med
fordel goras har. Stuprorsvattnet gar dven att avleda till regnbaddar. Exempel
pa regnbadd intill huskropp med férdréjande och renande funktion se Figur 12
och Figur 13. Det blir dven det ett trevligt inslag i utemiljon som ar lattskott
beroende pa val av vaxter. Sammantaget skapas det en lokal fordrojning i
ytorna runt om fastigheten.

Oversvamningsskydd

(braddbrunn)
N
PO, e e ey

Rl
X
& Fordrojningsvolym

| djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Erosionsskydd

Dréneringslager __ 2

\ Draneringsledning

| Befintlig mark

Figur 12. Princip for regnbédd (Tengbom) Figur 13. Princip fér regnbddd (Stockholms
avlopp och vatten)

5.4.3 Nordviksvagen
Kérbanan mellan Nordviksvdgens infart fran Hamngatan in till planomradets
foreslagna infart kommer breddas fran 4m till 5,5m. Den mindre atgarden langs
en kort stracka bedéms vara forsumbar i sammanhanget. Med utgangspunkt
att Nordviksvagens tvarfall behalls med riktning soderut mot befintligt akerdike

GF VA- Dagvatten- och Skyfallsutredning till 2025-11-06
KONSULT detaljplan for Nordviks gard Skdrhamn 1:37

24



sett till hur situationen ser ut idag. Skulle denna bedémning vara motstridig
foreslas det hanteras under detaljprojekteringen genom att da 6ka
fordréjningsvolymen i vaxtbaddarna eller biofiltren ovanfor
makadammagasinen. Detta bedoms genomforbart utan att innebara
planférandring.

Ytterligare fordrojning av dagvatten kan dven maojliggéras genom ytlig
avledning mot omgivande naturmark, dar infiltration i marken bedéms som
god. Den naturliga topografin och markens genomslapplighet ger
forutsattningar for lokal fordréjning och infiltration, vilket bidrar till minskad
belastning pa ledningsnatet och minskade flédestoppar vid skyfall.

5.4.4Omhandertagande av slackvatten
Om brand skulle uppsta behdéver uppsamling av fororenat slackvatten kunna
ske. Slackvattnet foljer naturligt mark och vagar pa samma satt som dagvattnet.
Forslag ar att forse kulvertens utlopp under Nordviksvagen med stiangbar lucka
for att forhindra att slackvatten nar recipienten och for att underlatta
saneringsarbete. Stangning bor tas fram av huvudmannen for anldaggningen.

5.5 Avskarande diken

De avskarande diken som redovisas i denna rapport behdver anldaggas inom
detaljplaneomradet for att skydda bebyggelsen fran ytligt avrinnande
dagvatten vid hoga fléden fran omkringliggande mark. Som redovisat i bilaga 1
och 2 finns ett kortare lagpunktstrak i vast och ett langre dike i 6st. Det langre
diket i 6st foreslas anlaggas med cirka 1 m i bredd som ett svackdike med
makadam och en underliggande dranering i botten. Har sker en viss fordréjning
och rening av dagvatten som inte ar beraknad i denna utredning innan det leds
vidare. Dessa diken avleder vatten mot planerade uppsamlingsstrak, det vill
sdaga makadamdiket med biofilter i vastra delen och regnbadden med
underliggande makadammagasin i 6stra delen. Dar fordrojs och renas vattnet
innan det leds vidare till dagvattenbrunn i anslutning till befintlig trumma pa
600BTG soder om planomradet. se bilaga 2.
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Figur 14. Jordartskarta frdn SGU:s webverktyg i Scalgo. Svart polygon visar planomrddets
placering. omrdde: Postglacial finlera, Orange omrdde: Postglacial finsand,
Rétt omrdde: Urberg. (SGU, 2025-09-11).

Eftersom dikena ar utformade som grunda svackdiken med en bredd om cirka 1
meter och en underliggande dranering i botten ska en forsiktighetsatgard vidtas
i de delar av svackdiket som passerar omraden med postglacial finsand och
urberg. Dessa partier ska forses med tatning, eftersom jordarterna har hog
genomslapplighet och darmed risk for infiltration till grundvattnet, se figur 14
och 15.

Nordvike lunde

|
|
!
|
|
|
|
!

Figur 15. Genomsldpplighetskarta frén SGU:s webverktyg. Svart c;irke/ visar planomrddets
ungefdrliga placering. Grént omrdde: IGg genomsldpplighet, R6tt omrdde: hég
genomsldpplighet, omrade: medelh6g genomsldpplighet. (SGU, 2025-09-11)

| 6vriga delar av planomradet bestar marken av postglacial finlera som har lag
permeabilitet, vilket gor att dikets dranerande effekt blir férsumbar och tatning
inte beddms nodvandig.
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Genom att tydliggora dikenas funktion och kombinera dem med tatning i
kansliga jordavsnitt sdkerstalls att de enbart fungerar som ytavledande
atgarder. Darmed forbattras forhallandena jamfért med dagens situation, dar
viss infiltration till grundvattnet sker utan kontroll.

5.6 Fororeningsanalys

Modellering av fororeningsbelastning har utforts med hjalp av
planeringsverktyget StormTac. Modellen ger en 6versiktlig uppskattning av
floden och koncentrationer av olika féroreningar baserat pa nederbord,
markanvandning och area. Indatat bygger pa schablonhalter av féroreningar
som ar vetenskapligt granskade och flodesproportionellt framtagna. Resultaten
ska darfor ses som indikativa och anvandas for att jamféra skillnader mellan
nuldage och exploatering, snarare an som exakta varden.

Da recipienten ar kustvatten (hav/vik) klassas den som mycket kanslig, vilket
innebar att riktvarden ska uppfyllas i utslappspunkten. Nederbdrdsdata ar
hamtad fran SMHI:s méatstation Rérastrand som ar bedémt beldgen narmast
planomradet. | analysen anvands ett arsmedelvarde for nederbérd 932 mm
som har justerats med en faktor 1,1 for att korrigera eventuellt underskott i
matningarna.

5.6.1Halter och mangder
Planomradet utgjordes fére exploatering av Angsmark (0,92 ha), Berg (0,52 ha),
Grusyta (0,06 ha) samt Skogsmark (0,32). Efter exploatering bestar ytorna av
takyta (0,27 ha), Parkering (0,18), Gang- och cykelvag (0,10 ha), Vag 1 210 ADT
(0,13 ha), Grasyta (0,43 ha), Berg (0,52) samt Skogsmark (0,20 ha). Vag 1
motsvarar lokalgatorna inom kvartersmark.

Dagvatten fran dessa ytor leds till de foreslagna férdréjnings- och
reningsanlaggningarna. Fororeningsberakningarna har baserats pa
makadamdike, vilket innebar en lagre reningsgrad an vad som kan férvantas i
de faktiska anlaggningarna. | den vastra delen sker dubbel rening genom
biofilter och underliggande makadammagasin, och i den 6stra genom regnbadd
och makadammagasin. Detta innebar att resultaten representerar ett
konservativt scenario dar reningseffekten ar satt till den lagsta rimliga nivan.
Eftersom valet av slutgiltiga atgarder faststélls forst i detaljprojekteringen
sakerstalls med detta tillvdgagangssatt att berdkningarna inte riskerar att
Overskatta reningseffekten.

Berdkningarna bygger pa en antagen reningsgrad om cirka 33 %, se figur 16.
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Figur 16. Rening genom makadamdike ca 33% reningsgrad, No}avik 1:37 m.fl. (Stormtac,

v24.2.1).

| tabell 14 redovisas fororeningshalter och arsvisa mangder fér omradet fore
exploatering samt efter exploatering, bade utan och med rening.

Tabell 14. Beriknade drsmedelhalter (ug/l) och érliga méngder (kg/dr) féroreningar fran
planomradet efter exploatering och reningsatgdrder férutsatt att dagvatten fran exploaterade
ytor leds via makadammagasin. Grd markering efter rening éverstiger riktvéirde i utsldppspunkt.

Berdknad arsmedelhalt (ug/l)

Berdknad arlig mangd (kg/ar)

Férorening Riktvdrde i Fére Efter Efter Fore Efter Efter
utsldppspunkt* | exploatering | exploatering | exploatering | exploatering | exploatering | exploatering
(ug/l) (ug/l) utan rening | efter rening (kg/6r) utan rening | efter rening
(ug/l) (ug/l) (ka/dr) (ka/dr)
Fosfor (P) 50 60 76 51 0.46 0.97 0.65
Kvdve (N) 1250 1200 1300 810 9.3 17 10
Bly (Pb) 28 4.0 5.8 2.5 0.031 0.074 0.032
Koppar (Cu) 10 9.6 16 8.0 0.074 0.20 0.10
Zink (Zn) 30 22 45 15 0.17 0.57 0.19
Kadmium 0.9 0.18 0.30 0.093 0.0014 0.0038 0.0012
(Cd)
Krom (Cr) 7 2.1 4.7 2.5 0.016 0.060 0.032
Nickel (Ni) 68 1.8 3.2 1.8 0.014 0.041 0.024
Kvicksilver 0.07 0.016 0.028 0.019 0.00012 0.00035 0.00025
(Hg)
Suspenderad 25000 17 000 32000 17 000 130 410 220
substans
(SS)
Olja 1000 170 320 79 1.3 4.0 1.0
Arsenik (As) 16 2.8 2.8 1.5 0.022 0.036 0.019
TOC 12 000 12 000 13 000 8 300 91 160 110
VA- Dagvatten- och Skyfallsutredning till 2025-11-06
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Resultaten visar att fosforhalten efter rening beradknas till cirka 51 pg/l, vilket
ligger mycket nara riktvardet pa 50 pg/l. Med hansyn till noggrannhetsnivan i
schablonberdkningarna bedéms denna marginella skillnad inte innebara att
riktvardet 6verskrids i praktiken, utan resultatet anses vara i niva med
jamférande riktvarde.

Krom och kvicksilver visar en viss 6kning av arsmedelhalter jamfért med fore
exploatering. For kvicksilver beror detta bland annat pa atmosfarisk deposition,
som ar en bakgrundsbelastning gemensam for alla recipienter och som inte kan
atgéardas lokalt.

Fororeningsmangderna dkar nagot for flera @mnen till foljd av storre hardgjord
yta, vilket ar en normal effekt av exploatering pa jungfrulig mark. Fér kadmium,
olja och arsenik minskar dock arsmangderna jamfort med nulaget.

5.6.2Beddmning av paverkan pa recipient
For att satta resultaten i proportion har berdknade arsmangder jamforts med
recipientens totala belastning. Enligt SMHI:s belastningsdata (2010-2021)
uppgar Skarhamnomradets arliga tillforsel till cirka 39,8 ton kvave och 0,82 ton
fosfor, se tabell 1. Planomradets beraknade 6kning fran dagens situation
motsvarar cirka 0,018 promille av recipientens totala kvavebelastning och cirka
0,23 promille av den totala fosforbelastningen.

Bidraget fran planomradet bedom som forsumbart i relation till recipientens
totala belastning. De beraknade 6kningarna paverkar darmed inte mojligheten
att uppna eller bibehalla miljokvalitetsnormerna. Mot bakgrund av recipientens
tillrinningsomrade (cirka 44km?) och recipientens yta (cirka 12km?) ar
planomradets relativa paverkan att betrakta som mycket liten och inte matbar i
praktiken.

Berakningarna har utforts med utgangspunkt i makadamdike, vilket motsvarar
den ldgsta reningsgraden av de foreslagna I6sningarna. | den planerade
dagvattenhanteringen (se kapitel 5.4) ingar dven kompletterande atgarder,
sasom biofilter med underliggande makadammagasin i vast och regnbadd med
makadammagasin i dst. Dessa kombinationer innebar en dubbel rening av
dagvattnet och beddoms ge en hogre reningseffekt an vad som antagits i
berdkningarna. Darmed ar det sannolikt att den faktiska paverkan pa
recipienten blir lagre an vad modellen redovisar.

6 Skyfall

Skyfall ar ett regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat for och vad som ar VA-huvudmans ansvar.
Regnens storlek beskrivs bast med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en hdndelse intraffat statistiskt. Vid planering av
ny bebyggelse ska hdnsyn tas till ett klimatanpassat 100-ars regn, d.v.s. ett regn
med 100-ars aterkomsttid inklusive en klimatfaktor pa 1,25.
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Nar dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av
regndverskottet primart beror av marknivan. Vatten samlas i sénkor och nar
dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta sanka. Bristande kapacitet for
ytlig avledning kan dock ocksa skapa uppddamningseffekter som gor att det
bildas lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom
det styr bade infiltration och vattnets hastighet.

Det finns idag inga nationella bestammelser kring vem som ar ansvarig vid
skyfall. Kommunen &r enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att
bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och darmed
oversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for versvamningssakring
ligger dock inte pa kommunen utan fastighetsagare och verksamhetsutévare
har ansvar att skydda sin egendom.

6.1 Skyfallsanalys

For att utreda hur planomradet paverkas vid skyfall har en dversiktlig
skyfallsanalys tagits fram med hjalp av verktyget SCALGO Live. Underlaget
utgors av en hojdsattningsmodell pa befintlig situation samt en modell for
framtida exploatering och befintlig omkringliggande mark. Ett klimatanpassat
100-arsregn motsvarande cirka 58 mm nederbord har anvants for att synliggora
utfallet.

| analysen har framtida avskdrande diken, infiltration, avdunstning,
underjordiska anlaggningar (ledningar, kulvert), flodets verkliga storlek och
vattnets rinnhastighet inom planomradet inte tagits med. Syftet ar istdllet att
visa var flodesvagar och lagpunkter genereras vid skyfall, enbart baserat pa
topografin, samt att tydliggéra hur de féreslagna I6sningarna hanterar dessa.

Resultaten visar att vatten avleds ytledes och kan konkretiseras genom féljande
principer:

e Skyfall ska kunna avledas utan att skada byggnader.
e Instangda omraden mot byggnader ska undvikas.

e Framkomlighet for raddningstjanst ska sdkerstallas vid staende vatten,
vilket motsvarar ett maximalt vattendjup pa 20 cm.

Figur 17 och Bilaga 3, redovisar skyfalls situationen fére exploatering. Figur 18
och Bilaga 4, redovisar skyfalls situationen efter exploatering.
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Figur 17. Avrinningsomrade, flédesvéigar och Idgpunkter inom och utanfér aktuellt
detaljplaneomrdde fére exploatering (SCALGO live). Planomrddets ungefdrliga Idge har
markerats med orangestreckad polygon. Teckenférklaringen redovisar vattendjupen efter
simuleringen.
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Figur 18. Avrinningsomrdde, flodesvdgar och Idgpunkter inom och utanfér aktuellt
detaljplaneomrdde efter exploatering (SCALGO live). Planomrddets ungefdrliga Idge har
markerats med orangestreckad polygon. Teckenférklaringen redovisar vattendjupen efter
simuleringen. Svart pil redovisar méjlig skyfallsled.

Resultatet visar att raddningstjansten har framkomlighet till platsen och att
inga instangda omraden skapas runt byggnader. Avskdrande diken &r dock
viktiga for att undvika skador pa byggnader dar berg i dagen angransar, samt
for att styra flodesvagar forbi och runt byggnader, se bilaga 2. De marknivaer
som styr hojdsattningen efter exploatering ar befintlig omkringliggande mark
som planomradet ansluter mot. Detta mojliggor fortsatt vattenavledning
nedstroms. Denna del utgér Nordviksvagens lagpunkt.

Svackdikets funktion ovan kulverten fungerar aven som skyfallsled. Fran norr
bor befintlig anslutande markniva pa +3,5 m behallas. Fran séder bor inte
Nordviksvagens lagpunkt 6verstiga marknivan +2,9 m. Daremellan bor skyfallet
kunna passera utan att byggnader kommer till skada.

Analysen i figur 18 tar inte hdnsyn till den extra utjamningsvolymen om 165 m?3
vilket finns inom planomradet. Detta innebar att vattendjupen vid skyfall i figur
18 ar 6verskattade. Den befintliga utjamningsolymen som idag finns inom
planomradets sddra del behalls i stor utstrackning i makadammagasin,
regnbadd och biofilter. Aven de avskirande svackdikena i &st och vist bidrar till
att fordrdja och styra om floden, trots att deras volymer inte heller ar
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medraknade. Bedomningen ar att paverkan pa Hamngatan vid en
skyfallssituation pga planens genomfdrande ar marginell.
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6.1.1 Oversvimningszoner och planeringsnivaer
Vid hojdsattning under detaljprojekteringen ska beaktning tas till berdknat
hogsta hogvattenstand som enligt Boverkets tillsynsvagledning for
oversvamning ligger pa +3,2m. Narmsta matstation fran planomradet bedéms
vara Stenungssund, se Tabell 15 under Kap 6.1.2.

For att sakerstalla nyanlaggning av byggnad och byggnadsfunktion ska fardigt
golv minst ligga med en marginal pa 0,2 meter mot hogsta hogvattenstandet.
Fardigt golv ska darfor inte understiga +3,4m.

c ) o)

L

Figur 19. Visualisering for sékerstdllande av framkomlighet och byggnadsfunktion vid hégvatten
och skyfall. (Kretslopp och vatten, 2024-10-09)

En simulering av ett hogsta hogvattenstand pa +3,2 m har tagits fram for att
visualisera hur situationen kan se ut efter exploatering utan atgard langs
Nordviksvagen, se Figur 20. Raddningstjansten har framkomlighet via
cykelbanan i norr. Vid infarten till Norviksvdgen blir det 39cm staende vatten
raddningstjansten har inte framkomlighet till platsen soderifran. Detta kan
atgardas genom att hoja marken 19cm till +3,0m langs med anslutande infart.
Ny markniva fér Nordviksvagen redovisas i Figur 20.

-

Point Info
Location 296123, 6431750

Elevation 281m

Depression Map No-data

Flooded Areas No-data
v Sea-Level Rise
Sea level 281m
Depth 3%.0cm

Figur 20. Visualisering av hégsta hégvattenstdnd +3,2. Planomrddet efter exploatering om
befintlig markniva fér Nordviksvidgen behdlls. Svart plush6jd symboliserar befintlig markniva.
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Point Info

Location 296123, 6431750
Elevation 281m
Depression Map No-data
Flooded Areas No-data
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Sea level 281m
Depth 39.0cm

Figur 21. Visualisering av hégsta hégvattenstdnd +3,2. Planomrddet efter exploatering dér
befintlig markniva fér Nordviksvéigen justeras. Svart plushéjd symboliserar ny markniva, Grén
plushéjd ér befintlig markniva som kan behdllas.

Efter atgard far raddningstjansten framkomlighet till platsen. Detta fortsatt
norrifran via Hamngatan till exploateringsomradets anslutande infart langs
Nordviksvagen. Langst Osterut dar infarten ansluter star det max 20cm vatten.
Raddningstjansten har fortsatt ingen framkomlighet langs vagen till
Nordviksstrand, soder om korsningen langs Hamngatan samt langst 6sterut dar
omradets infart ansluter till Nordviksvagen.

Vid en eventuell handelse av detta slag sa ar fastigheterna skyddade samt att
raddningstjanstens atkomst till dem sakerstallts antingen via Nordviksvagen
fran sdder eller cykelbanan fran norr.

6.1.2 Indata till versvamningszoner och planeringsnivaer
| zon 4 (r6d) ar sannolikheten for att en 6dversvamning intraffar hogst och i zon
1(gron) ar den lagst, se Tabell 16 och Figur 22.

Tabell 15. F6r zon 1 har en 200-Grsniva i ett framtida klimat anvdnts ddr en sdkerhetsmarginal
pd 0,75 m ha adderats. Sikerhetsmarginalen innehdller vageffekter (0,2 m),
vinduppstuvningseffekter (0,15 m) plus en sdkerhetsmarginal som tar héjd for att hégre
extremnivder kan férekomma (0,4 m). Zon 1 motsvarar zonen beréknat hégsta havsvattenstand
i Boverkets tillsynsvdgledning fér éversvimning.(Faktablad kusten version 3.0, 2023:61
Ldnsstyrelsen Vdstra Gétaland)

Maétstation 200-drsniva+ Sidkerhetsmarginal
(Nivder i m.6.h. medelvattenyta

RHz2000) 2100

Kungsvik 1,60+0,75= 2,35 0,75

Smigen 1,50+0,80= 2,35 0,75

Uddevalla 1,95+0,80= 2,75 0,60

Stenungsund 1,75+0,85= 2,60 0,60

Goteborg Torshamnen | 1,70+0,95= 2,65 0,75
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Tabell 16. Planeringsnivder for tidsperspektivet 2100. (Faktablad kusten version 3.0, 2023:61
Ldnsstyrelsen Vdstra Gétaland)

Mitstation
(vattennivier relativt
medelvattenstandet i
REHz000)

Zon 3 Zon 2

Kungsvik 2,3-2,6 | 2,6-31
Smiigen 2,3-2,6 | 2,6-3,1
Uddevalla 2,7-2,9 | 2,9-34
Stenungsund 2,5-2,8 | 2,8-3,2

Giteborg Torshamnen

2,6-2,9 2,0-3.4

Figur 22. lllustrerar de fyra planeringszonerna. | zon 4 (réd) dr sannolikheten for att en

oversvdmning intrdffar hégst och i zon 1(grén) dr den Idgst. (Faktablad kusten version 3.0,
2023:61 Lénsstyrelsen Vistra Gétaland)

7 Sammanfattning till detaljprojektering

Planomradet har goda forutsattningar for en effektiv och hallbar

dagvattenhantering. Nedan sammanfattas det som kan behdva beaktas under
detaljprojekteringen.

e Utldtande av Geotekniker gillande projekterad ny markniva, évre

grundvattenniva och underliggande dagvattenatgarder da det ar
sattningsbenagen mark.

e Det behodver mojliggoras for slant och bergsskarning i 6st. Slantlutningar
kan variera beroende pa utfall gdllande férgardsmark med svackdike och
krav pa ljusinslapp detta kan behéva stimmas av med Geotekniker.

e Vid fororenade massor, vad behover fraktas till ndrmaste deponi och inte.
Utformningen och val av I6sningar inom planomradet kan vara
fordelaktigt att ta i beaktande.
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e Nordviksvagens lagpunkt bor behallas for att bevara skyfallsleden for
planomradet. Rekommenderas att ny skyfallsanalys gérs om valda
atgarder inte kan mojliggora detta.

e Markhdjning av Nordviksvagen med 19cm till +3,0m vid planerad
anslutande infart till exploateringsomradet for att sakerstalla
framkomlighet for raddningstjansten (max 20cm stdende vatten).

e Ansokan om vattenverksamhet for ny kulvert inom planomradet.

e Foreslagen fordrojningsatgard i denna rapport visar pa att allt fordréjs och
renas i ett makadamdike. Det kommer tillkomma férdrdjnings- och
reningsatgarder pa kvartersmark att tillgodordakna under
detaljprojekteringen som kan 6ka reningsgraden men dven minska de
underliggande foreslagna magasinen. Detta blir fordelaktigt for samtliga
aktorer och nagot att ta i beaktande.

e Beroende pa materialval och reningsatgarder kan det vara fordelaktigt att
gora en ny dagvattenberakning och fororeningsberakning for skarp
detaljprojektering. Ar dven foérdelaktigt fér dimensionering av framtida
dagvattensystem.

e | de nedsankta vaxtbaddarna/biofiltren ska det mojliggéras for att
dagvatten kan sta cirka 30—35 cm ovan makadammagasinen innan
infiltration sker. Detta ger en extra fordréjningsvolym pa cirka 64 m?
utéver volymen i makadammagasinen om ca 101 m3. Tillsammans uppgar
den totala férdrojningsvolymen till cirka 165 m3, vilket motsvarar den
erforderliga volymen for att kunna hantera 6kningen av 50-arsflodet efter
exploatering enligt Trafikverkets krav och sdkerstalla att flodet mot deras
vagtrumma under Hamngatan inte dkar jamfért med dagens situation.
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