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1.2

Inledning

Bakgrund och syfte

P& uppdrag av Tjérns kommun har Sweco Environment AB utarbetat foreliggande VA-,
skyfalls- och 6éversvamningsutredning i samband med detaljplanearbetet for fastighet
3:23 i Hoviksnas, Tjorns kommun. Detaljplanens syfte ar att mojliggora 40-45 nya
bostader i form av lagenheter pa udden av gamla Hoviksnas.

Syftet med VA-, skyfalls- och dversvamningsutredningen &r en analys av forutsattningar
och konsekvenser infor planering och utifran detta ge forslag pa lampliga VA-, skyfalls-
och dagvattenldsningar. Ett scenario med stigande vatten och skyfall har samtidigt
analyserats. Utredningen innebér aven en analys av paverkan pa recipient samt forslag
pa hur paverkan kan begransas.

Orientering

Planen &r belagen pa ostra sidan av Tjorn. Det ar 16 km till Skarhamn, huvudorten pa
Tjérn. Gamla Héviksnas ligger i utkanten till Héviksnas med ca 1,5 km in till Héviksnas
tatort, dar den samlade bebyggelsen finns. Planen beror ca 20 olika fastighetséagare.
Fastighet Hovik 3:23 ligger langst ut pa udden.

{
e

" Hoviksnias.

Figur 1. Planomradets lage och avgransning.
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Underlag och kallor
Foljande underlag och kallor ligger till grund for utredningen:

e Planbeskrivning. Detaljplan for bostader, verksamhetslokaler och batplatser i
gamla Héviksnas”. Samradshandling, Hévik 3:23 m.fl. 2017-04-27, Tjérns
Kommun.

e Samradsredogorelse, 2017-06-27, Tjérns kommun.
e Projekterings-PM/Geoteknik, 2016-02-15, Bohusgeo AB.

e VA-utredning, 2019-12-01, Samhallsbyggnadsférvaltningen VA-planering, Tjorns
kommun

e VA-ritningar med ledningar, brunnar, ventiler och vattenganger i dwg (fran Tjorns
kommuns GIS-avdelning)

Forutsattningar for analys av skyfall och stigande hav

Rekommendationer for skyfall och stigande hav

Sedan en tid tillbaka tar Lansstyrelsen i Vastra Gotaland upp risken for 6versvamning till
foljd av skyfall i alla planer. Extrem nederbord eller skyfall ar ndgot som kan orsaka
problem redan idag och som férvantas bli vanligare och intensivare i framtiden.
Konsekvenserna av ett skyfall, minst ett 100-arsregn, behover darfor utredas och
beskrivas i en detaljplan. Planens eventuella paverkan pa naromradet behover ocksa
inga i analysen. Det ska dven beskrivas hur vattenmangderna kan paverka omradet, dar
aven dagvattenhanteringen inom omradet ska beskrivas. Utredningen ska aven beskriva
hur stora floden utéver foreslagna dimensionerad dagvattenhantering, ska sékras upp
med ytliga sekundéra avrinningsvagar vid skyfall.

En beskrivning pa hur de tankta I6sningarna inom omradet ska klara minst ett 100-
arsregn ska utformas samt hur skyddsatgarderna ska underhallas over tid. Detta enligt
Lansstyrelsen faktablad 2018:5 "Rekommendationer for hantering av dversvamning till
foljd av skyfall — stdd i fysisk planering”.

Nar det galler anpassning mot stigande hav ska detta beskrivas, och detaljplaneomradet
ska anpassas enligt Lansstyrelsens rapport "Stigande vatten — en handbok for fysisk
planering i 6versvamningshotade omraden. Faktablad — KUSTEN 2.0".

Allmant om klimatanpassning for skyfall och stigande hav

Enligt Boverkets allmanna rad for bedémning av risken for éversvamning skall markens
lamplighet for ett visst andamal bedémas for varje detaljplan, var for sig. Féljande
aspekter har betydelse for konsekvenserna av en éversvamning och bor enligt Boverket
vagas in vid bedémning av 6versvamningsrisken i den fysiska planeringen:

e Oversvamningens utbredning
e Oversvamningens varaktighet

e Planomradets sammanhang med omgivande mark- och vattenomraden
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1.4.3

e Tillgénglighet
e Livoch hédlsa
e Skador pa funktioner och egendom

Enligt Lansstyrelsen i Vastra Gotalands och Stockholms lans faktablad, "Fakta 2018:5,
Rekommendationer for hantering av éversvamning till foljd av skyfall — stod i fysisk
planering” beskriver de bland annat hur risken fér 6versvamning till foljd av skyfall konkret
behodver hanteras i enskilda detaljplaner.

Lansstyrelsen rekommenderar bl. a:

- Att ny bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid
en éversvamning fran minst ett 100-arsregn

- Risken for oversvamning fran ett 100-arsregn ska bedomas i detaljplanen och
eventuella skyddsatgarder ska sakerstallas.

- Samhallsviktig verksamhet ska ges en hogre sakerhetsniva och planeras sa att
funktionen kan uppratthallas vid en éversvamning.

- Framkomligheten till och fran planomradet ska bedémas och ska vid behov
sékerstallas.

Hansyn till dessa rekommendationer ska tas vid planering av all ny bebyggelse, saval vid
lokalisering, som placering och utformning. En skyfallsplanering kan utféras for att t.ex.
inga som del i kommunens risk- och sarbarhetsanalys, ett tematiskt tillagg till den
fordjupade Gversiktsplanen eller som ett fristiende dokument i en detaljplan. Nedan foljer
en kort beskrivning pa hur klimatanpassningsarbetet genomforts for detaljplaneomradet.

Vid klimatanpassning av planomradet mot ett stigande hav har senaste ron fran
myndigheter beaktats, bl. a. frAin MSB, Lansstyrelsen i Vastra Gotaland, SMHI samt
Goteborgs Stads anvisningar "Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid
dimensionerande handelse, Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019.

Klimatanpassning mot skyfall

| detta arbetsmoment har en dynamisk ytavrinningsmodellering genomforts for
kartlaggning av risken for 6versvamning till foljd av skyfall inom avrinningsomradet samt
inom planomradet.

Modelleringsarbetet har bestatt av att med en dynamisk ytavrinningsmodellering
kartlagga riskbilden vid nederb&rd med 100-ars aterkomsttid. | modellen beraknas flodet
pa markytan och resulterande vattendjup, flodesvagar och flodeshastigheter utifrdn dels
befintlig terrang samt fér ny utformning och utbyggnad av detaljplaneomradet. Detta ar en
utredningsmetodik som beskriver bedomd 6versvamningsrisk utifran bade vattendjup och
vattenhastighet. Denna typ av information méjliggor for en battre forstaelse av hur
detaljplaneomradet kommer att drabbas vid ett skyfall.

3(23)
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Foljande har studerats:

- Kontroll och paverkan av 6versvamningsrisken for ev. instangda delavsnitt inom
detaljplaneomradet.

- Kontroll av funktionen for ytliga, sekundara flodesvagar och dess paverkan pa
vattenavledningen inom detaljplaneomradet.

- Undersokning om objektsskydd blir nddvandigt att genomfora for riskutsatta
befintliga och planerade byggnader samt ev. samhallsviktiga funktioner.

Det scenario som studerats ar ett klimatanpassat 100-arsregn. Med klimatanpassat regn
menas att en klimatfaktor tillampats. Klimatfaktorn 1,25 har anvants och som hamtats fran
SMHI, rapporten "Sveriges framtida klimat, Klimatologi Nr 14, 2015” samt fran "MSB,
publikation 1121 - augusti 2017, "Vagledning for skyfallskartering - Tips for genomférande
och exempel pa& anvandning”.

1.4.4 Klimatanpassning mot ett stigande hav

4(23)

Vid dimensionering av sdkerheten for infrastruktur och samhallsbyggande ar det [ampligt
att tillampa konsekvensklassning. Vi foreslar att konsekvensklassning ska tillampas for
skydd av planerad bebyggelse vad avser skydd mot hoga havsnivaer. Detta innebar att
konsekvensklassning ska formuleras och dimensioneringskriterier ska tas fram. Aven
tidshorisonten ska bestammas, dvs. nar i framtiden méaste en verksam skyddséatgéard vara
pa plats.

Anvandandet av 6versvamningszoner ar ett alternativt satt att differentiera kraven pé en
skyddsanlaggning efter konsekvenserna av en extrem handelse. | rapporten "Stigande
vatten — en handbok for fysisk planering i 6versvamningshotade omraden” utgiven av
lansstyrelserna i Vastra Goétalands och Varmlands lan (2011) redovisas hur begreppet
oversvamningszoner kan tillampas i den fysiska planeringen. Har framgar exempelvis att
man rekommenderar anvandandet av begreppet beraknat hégsta hégvattenscenario i
kombination med olika sakerhetsmarginaler. Géllande och aktuella planeringsnivaer
presenteras i de faktablad som lansstyrelserna tillhandahaller. For tillfallet galler
"Faktablad - KUSTEN (Version 2.0).

Denna utredning har en 6vergripande niva med fokus pa att askadliggora vilka principer
av tekniska 6versvamningsskydd, som kan vara aktuella for att klimatanpassa befintliga
och planerade byggnader och infrastruktur inom planomradet. Vid val av forstarkt
Oversvamningsskydd utmed en riskutsatt fasad med entréer &r det viktigt att skydden ar
val foérberedda infor ett eventuellt kommande hdgvatten. Det ar viktigt att skyddet &ven ar
forandringsbart infor framtiden — d& kommande klimatprognoser och darmed
skyddsnivaer kan komma att justeras i ett forandrat klimat.

| samband med genomférandet av denna utredning har senaste beraknade havsnivadata
fran SMHI att inhamtats. Detta genom att utnyttja beraknade resultat fran padgaende
Sweco utredning for klimatanpassning av ”"Stenungsunds centrumutveckling — strategi for
klimatanpassning med avseende pa stigande havsnivaer och paverkan av skyfall”.
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1.5 Forslag till kriterier for stigande vatten

Vi foreslar att Tjorns kommun tillampar en skyddsniva, som planeras for en
dimensionerad havsniva ar 2100, vid en 200-arshandelse pa den aktuella platsen. Lokala
topografiska effekter ska emellertid beaktas for skyddsnivan. Skyddsnivan bor i dagslaget
bestdmmas med en viss sakerhetsmarginal eftersom det i dagslaget finns en stor
osakerhet, dvs. en stor variation i havsnivahgjningen mot slutet av seklet. Se Figur 2
nedan som &ar hamtad fran rapport IPCC AR5 (FN:s klimatpanel).

FIGUR SPM.9
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Global havshéjming enligt IPCC ARS utsid@ppsscenarier. Det hogsta, RCPS.5 leder till
en héjning av havsytan pa meilan 0.33 och 0.98 m for 2100. Medelvardet for dren
2081-2100 ar 0.45-0.82 m, vilket visar att mycker av hajningen sker mot slutet av
seklet. Kalla: IPCC ARS, Summary for policy makers, figur 9.

Figur 2. Global havshgjning enligt IPCC ARS utsl&ppsscenarier.

I nedanstdende Figur 3 redovisas ett utdrag fr&n senaste berakningar av framtida
extremvattenstand i Stenungsund, som &ven bor vara tillampbart for Hovik. SMHI har
genomfort berakningarna pa uppdrag av MSB. SMHI rapport "Extremvattenstand i
Stenungsund, dat.2018-11-26.” | figuren framgar beraknade aterkomstvarden i
hojdsystemet RH2000 for &r 2100 inklusive landhdjning. Aterkomstvarden i centimeter i
RH 2000 for aterkomstperioden 100 och 200 &r, samt ett hdgsta beraknat vattenstand for
Stenungsund. Konfidensintervallet innehaller det riktiga vardet med sannolikheten 95 %.
Hogsta beraknade vattenstand ar ett varde definierat utifran metodik som tagits fram i
SMHI:s havsnivaprojekt, kombinerat med vardet for FN:s angivna 6vre percentil for
RCP8.5.

5(23)
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Hogsta berdknade

100 ar 200 ar havsvattenstand

Skattat varde ar 2100 204 210 260

Konfidensintervall 95 % 156 - 251 161 - 258 -

Tabell 1. Aterkomstvéirden i centimeter i RH2000 for dterkomstperioden 100 och 200 dr, samt ett
hdgsta berdknat vattenstand for Stenungsund. Konfidensintervallet innehdller det riktiga viirdet
med sannolikheten 95 %. Hdgsta berdknade vattenstdnd dr ett virde definierat utifran metodik
som tagits fram i SMHI:s havsnivdprojekt, kombinerat med virdet for FN:s angivna évre percentil
for RCPS.5.

Figur 3. Beraknad hogsta beréknade havsvattenstand i cm for 2100.

Dimensioneringskriteriet for hoga havsnivaer foreslas utga fran en 200 ars handelse i
kombination med olika sakerhetsmarginaler beroende pa konsekvens. Detta ligger helt i
linje med de anvisningar som Lansstyrelsen foresprakar samt fran rapporten "Stigande
vatten — en handbok for fysisk planering i 6versvdmningshotade omraden”.

| nedanstaende Figur 4 visas dversvamningsutbredningen for befintlig situation ar 2100

vid en 200-arshandelse (95 percentil) samt hogsta berdknade havsvattenstand ca + 2,6
m.

6(23)
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Figur 4. Hogsta beraknade havsvattenstand 2100 (+ 2.6 m).

1.5.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten &r tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i
regn- och smaltvatten.

Rekommendationer pa funktionskraven for nya dagvattensystem ges i
branschorganisationen Svenskt Vattens publikation P110 "Avledning av dag- drdn- och
spillvatten” (Svenskt vatten, 2016). Minimikrav for terkomsttider for regn vid
dimensionering av nya dagvattensystem sammanfattas i Tabell 1.

7(23)
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1.5.2

153

154
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Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
P110 (Svenskt vatten, 2016). Dimensioneringskrav for planomradet markerade med gront.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid Aterkomsttid ~ Aterkomsttid for
adukasysion o paowsang e
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 &r >100 ar
Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar

affarsomraden

Aktuellt planomrade bedéms motsvara gles bostadsbebyggelse. Dagvattensystemet ska
saledes kunna avleda ett regn med 10 ars aterkomsttid utan att markdversvamning sker
(trycklinjen i dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska ledningar kunna avleda
ett regn med 2 ars aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen 6verskrids, d.v.s. utan att
det dammer bakat i ledningssystemet.

For att ta hansyn till framtida klimatférandringar och 6kade nederbdrdsméangder ansétts
en sdkerhetsfaktor. Svenskt Vattens Publikation 104 rekommenderar att en
sakerhetsfaktor mellan 1,05-1,3 valjs for korttidsnederbérd i Sverige, vilket innebar att
dimensionerande regn forvantas 6ka med 5-30 % beroende p& omradets lokalisering i
landet. Tjérns kommun anvander en klimatfaktor 1,3.

Erforderlig fordréjningsvolym

Med anledning av planomradets narhet till recipient erfordras ingen fordrgjning av
dagvattnet.

Berakning av fororeningsbelastning

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v.20.2.1) har anvants fér att berdakna
fororeningshalter och - mangder fran planomradet for befintlig och framtida exploatering
fore och efter rening. Modellen bygger pa schablonvarden av fororeningar baserat pa ett
flertal studier med flodesproportionerlig provtagning fran olika typer av markanvandning.

Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Miljokvalitetsnormer for vattenférekomster faststélls med stéd av 5 kap. MB, enligt
vattenforvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens féreskrift HVMFS
2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenférekomster ska faststallas for Ekologisk status
samt for Kemisk status. Miljokvalitetsnormerna beskriver den dnskade vattenkvaliteten for
en vattenforekomst och tidpunkten for nar den senast ska uppnas. Malet &r att minst god
status ska uppnas i samtliga vattenférekomster. For att faststalla miljokvalitetsnormer ska
det forst ske en statusklassning av berord vattenforekomst.
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2.1

2.2

2.3

Statusklassningen ar uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur besta av
olika parametrar. Tillstandet i vattenforekomsterna ska inte forsamras, det sa kallade
icke-forsamringskravet (férordning 2015:516). Miljokvalitetsnormerna (MKN) for
vattenkvalitet galler for vattenférekomsten som helhet.

Bedomning av eventuell paverkan av dagvatten fran planomradet avseende ekologisk
status baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna (parametrarna naringsamnen
och sarskilda férorenande amnen). Bedémning av kemisk status baseras pa prioriterade
amnen. Det ar dessa kvalitetsfaktorer som bedoms kopplas till paverkan fran dagvatten
fran detaljplaneomradet.

Bedomningen for planomradets paverkan baseras pa fororeningsbelastning inkluderat
foreslagen rening fran planomradet, halter i recipient samt den totala vattenféringen fran
planomradet och i vattenférekomsten. Recipientdata (vattenkvalité) avseende
naringsamnes belastning har hamtats frAn SMHI:s databas S-HYPE. Lansstyrelsen
Vastra Goétaland genomférde 2017 en matkampanj dar bl.a. vattenprover analyserades
for att ta reda pa eventuell forekomst av listade amnen i HYMFS 2019:25 i utvalda
ytvattenférekomster i lanet, bl.a. Hake fjord. Dessa halter har anvénts vid bedémning av
planomrédets paverkan pa recipient.

Befintliga forhallanden

Geotekniska och marktekniska forhallanden

Pa uppdrag av Tjorns kommun har Bohusgeo AB utfort en geoteknisk undersokning och
utredning for fastighet Hovik 3:23.

Pa land bedoms jordlagren i huvudsak utgoras av fylining och lera pa berg (lera saknas
delvis).

| vattenomradet bedéms jordlagren i huvudsak utgoras av gyttja och lera pa berg.

Geohydrologiska forhallanden

Grundvattennivan har inte uppmatts. Eftersom fyliningen bestar av sprangsten sa
beddms (Projekterings-PM/Geoteknik, 2016-02-15, Bohusgeo AB) grundvattenytan folja
havsvattennivan.

Topografi

Det undersokta omradet (Projekterings-PM/Geoteknik, 2016-02-15, Bohusgeo AB) ar ca
200 x 100 m och utgors av en udde och angransande havsvikar. Markytans niva pa
udden varierar mellan ca +1.0 och ca +1.5. Omradet &r i huvudsak flackt, men med
branta slanter ner mot vattnet. Slanterna ligger med en lutning pa ca 1:2.
Havsbottennivan varierar mellan ca -2 och -12. De grundaste partierna patraffas i
omradets vastra del och de djupaste i den 6stra delen.

9(23)
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2.4 Recipient

Dagvattnet fran det exploaterade omradet avleds till vattenférekomsten Hake fjord
(WA55040263), se Figur 5 nedan. Hake fjord (Hakefjorden) ar klassad som
kustvattenforekomst.

Vattenférekomsten paverkas av bade punktkallor sdsom reningsverk och férorenade
omraden samt diffusa kéallor sdsom urban markanvandning, jord- och skogsbruk,
infrastruktur, enskilda avlopp och atmosfarisk deposition.

X :

Figur 5. Vattenforekomsten Hake fjord (markerat med ljusblatt). Ungefarlig lokalisering av
exploateringsomradet markerat med rod cirkel.

2.4.1 Halter i recipienten

Recipientdata (vattenkvalité) avseende naringsamnes belastning har hamtats fran SMHI:s
hydrologiska modell S-HYPEL. Halten av totalkvave uppgar till ca 1,0 mg/l och fosfor till ca
0,07 mg/l i Hakefjorden under perioden 2004—2018, enligt SMHI:s modellerade varden i S-
HYPE.

2.4.2 Ekologisk och kemisk ytvattenstatus

For vattenforekomsten Hake fjord har den ekologiska statusen klassificerats till mattlig,
baserat pa kvalitetsfaktorn évergddning pa grund av tillférsel av naringsamnen fran utsjon.

1 https:/ivattenwebb.smhi.se,
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2.5

Den ekologiska statusen bedéms &dven som mattlig p.g.a. fysisk paverkan sasom
morfologiska foréandringar och kontinuitet samt flodesférandringar. Den kemiska statusen
uppnar ej god baserat pa forekomst av de prioriterade amnena tributyltenn, bromerade

difenyleter,  kvicksilver

och  kvicksilverféreningar.  Miljokvalitetsnormer,  status,

forutsattningar, miljoproblem och paverkanskallor for vattenforekomsten sammanfattas i

Tabell 2.

Tabell 2. Fakta om vattenférekomsten Hake fjord

Hake fjord

Vattenforekomst ID

WAS55040263

Huvudavrinningsomrade

Till annat land - SE000

Yta/Langd

76 km?2

Ekologisk status

Mattlig ekologisk status. Statusen baseras pa Gvergédning
och fysisk paverkan

Kemisk status

Uppnar ej god.

Forekomst av Tributyltenn, samt &verallt dverskridande
amnen: kvicksilver och kvicksilverféreningar och bromerade
difenyleter (PBDE)

Undantag mindre stranga krav:

Kvicksilver och kvicksilverféreningar, Bromerade difenyleter

Kvalitetskrav  ekologisk
status

God ekologisk status 2027

Kvalitetskrav kemisk
status

God kemisk ytvattenstatus

Paverkanskallor

Punktkallor: Reningsverk, Férorenade omraden
Diffusa kéllor: Urban markanvandning, Jord- och skogsbruk,
Infrastruktur, Enskilda avlopp och Atmosféarisk deposition

Befintliga VA-anlaggningar

Kommunalt vatten och avlopp finns i omradet. | dagslaget omfattas samtliga fastigheter
utom Hovik 3:23, 3:24 och 3:26 av verksamhetsomrade fér kommunalt dricks-, spill- och

dagvatten.

Information om bakgrund och forutsattningar for VA-anlaggningarna ar inhamtade fran
Tjorns kommuns VA-utredning (Samhéllsbyggnadsforvaltningen, VA-planering 2019-12-
01) och galler fér Hovik 3:23 m. fl. VA-utredningen har inom ramen fér denna utredning
blivit uppdaterad med nya beréakningar baserade pa hdgre exploateringsgrad (reviderad

2020-04-24).
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2.5.1 Befintlig dricksvattenférsoérjning

Omradet forsorjs av dricksvattenledningar som ar férlagda under 80-talet. Dricksvattnet
kommer fran Hoviksnas hogvattenreservoar samt fran sjoledning fran Stenungsund.

De sista ca 220 metrarna fram till planomradet bestar av dricksvattenledningar med
dimension 110 och 63 mm. (Denna stracka har i Tjérns VA-utredning fastslagits varit for
klen redan vid de initiala planerna om 15-25 lagenheter, vilket redovisas i kapitel 3.2.)

Det finns en brandpost placerad ca 70 meter fran planomradet.

Befintlig dricksvattenledning med dimension och brandpost visas i Figur 6 nedan.

e

Figur 6. Befintliga VA-ledningar i narheten av planomradet. Mellan siffran 1 och planomradet i norr
foreslas ny, storre dimension pa dricksvattenledningen. Dricksvattenledningarnas dimension och
brandposten ar markerade pa bilden.

2.5.2 Befintlig spillvattenavledning

Spillvattnet frdn omradet avleds via trycksatt spillvattenledning (110mm PVC) ca 70 meter
varefter det slapps i 225 mm-ledning som, via ytterligare tvd pumpstationer, leder

12(23)
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avloppsvattnet till Hoviksnéas reningsverk. Ledningarna ar férlagda pa 80-talet och enligt
Tjorns VA-utredning sa bor tillskottsvatten ses 6ver for de tva sista pumpstationerna fore
reningsverket.

Spillvattendimensioner, pump och sléppbrunn visas i Figur 7 nedan.

Spillvattenpump

Slappbrunn
spillvatten

\

Figur 7. Befintliga VA-ledningar i narheten av planomradet. Spillvattenledningarnas dimension,
pump och slappbrunn ar markerade pa bilden.

2.5.3 Befintlig dagvattenhantering
Allméanna dagvattenledningar (BTG 225 och 300) finns ca 70 meter séder om
planomrédet (i h6jd med spillvattnets slappbrunn startar ledningarna, se Figur 7).
2.6 Skyfallsstudie

Med skyfall avses en stdrre mangd nederbord som faller pa kort tid. SMHI definierar ett
skyfall, som "en mycket kraftig regnskur, som ger minst 50 mm pa en timme eller minst 1
mm pa en minut”. | denna studie har emellertid ett kraftigare regn studerats, dvs. ett 100-
arsregn som faller under 6 timmar med klimatfaktorn 1.25.

13(23)
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Foljande forutsattningar samt arbetsgang har tillampats vid berakningarna;
- Endast ytavrinningsmodellering i Mike 21.

- Hela 100-arsregnets belastning har lagts direkt p& markytan och far via
ytberakningsmodellen avrinna och avledas genom planomradet.

- Ingen markinfiltration har antagits och regnet som anvénts éar ett klimatanpassat
100-arsregn med klimatfaktorn 1,25 (CDS regn).

- Hojdmodellen som anvants i berakningen for hela avrinningsomradet ar fran
Lantmateriets hdjddatabas, 2x2 m.

- Hansyn har dven tagits till Mannings tal, enligt erfarenhetsvarde fran tidigare
genomfdrda skyfallsutredningar.

Sammanfattat kan sagas att den framtida éversvamningsrisken har kartlagts med en
berakningsmodell som representerar avrinning och avledning pa markytan.

Som framgar av nedanstaende Figur 8 och Figur 9 kommer skyfallsvattnet framst att bli
stdende och damma upp i anslutning till parkeringsplatsens stdra del, vid ett
klimatanpassat 100-arsregn.

Max Vattendjup [m]
<01
[J0.1-0.2
[J]02-03
mo03-04
M04-05
0S5-06
M06-0.38
Mos-1
Mi1-15
| ERE

Figur 8. Vattendjup vid ett klimatanpassat 100-arsregn.
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3.1

Figur 9. Ytliga flodesvagar vid ett klimatanpassat 100-arsregn.

Framtida forhallanden

Planerad exploatering med hénsyn till stigande vatten

Planen &r att den nuvarande travaruhandeln pa udden ska flytta for att ge plats for
bostader. Initialt planerades for 15-25 nya lagenheter, vilket har blivit reviderat till 40-45
lagenheter.

Utvardering av éversvamningsrisk foreslas for denna utredning att folja de riktlinjer som
Goteborgs Stad tagit fram i Tematiskt tillagg for dversvamningsrisker, Oversiktsplan for
Goteborg (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).

Exempel p& lampligt underlag for féreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande
handelser kan ses i Figur 10 nedan.
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Dimensionerande hindelse/Planeringsniva

Funktion/Skyddsobjekt
Hogvatten Hdga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 100 &r
Samhallsviktig anlaggning - 1.5m Over niva fér Berdknat | 05m
nyanlaggning marginal till vital del Hogsta Flode (BHF) marginal till vital del
Samhallsviktiglanlaogningls 0,5 m marginal till vital del fér funktion
befintlig

Byggnad och byggnadsfunktion - | 0,5 m marginal till fardigt
nyanlaggning golv och vital del nédvan-
dig for byggnadsfunktion

0,2 m marginal till fardigt golv och vital del
nadvandig for byggnadsfunktion

Framkomlighet - nyanldggning
hégprioriterat vAgnét strak och Max djup 0,2 m
utrymningsvagar

Figur 10. Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019).

Planforslaget medger att markanvandningen éndras till bostader och mindre stérande
verksamheter, till exempel handel och kontor. Verksamheter, parkering och forrad kan
inrymmas i markplan och pa de 6vre planen kan bostader tillskapas, da éverkant fardigt
golv for bostader som lagst féreslas vara +3,1 meter 6ver havsnivan enligt hogsta
beraknade havsvattenstand for 2100 samt 0,5 m marginal till fardigt golv och vital del
nddvandig for byggnadsfunktion. Se Figur 3 samt Figur 10 ovan.

Skiss 6ver nyexploateringen och del av plankartan visas i Figur 11 nedan.

TECKENFORKLARING
"] Ny hamnutbyggnad

‘ Ny byggnad/byggnadsdel
- Befintlig byggnad/byggnadsdel
[ ] Vag, allman plats

[ Naturmark, allman plats

[] Tomtmark

Figur 11. Skissforslag till nyexploatering.
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Vid en planerad framtida hojdséattning enligt Figur 12 nedan erhalls en
Oversvamningsutbredning enligt Figur 13.

Figur 12. Foreslagna planeringsnivaer for fastighet 3:23 i Hovik.
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Vattendjup [m]
1«01
[@0,1-02
m02-03
mo3-04
mo4-05
mos5-1
m10-15
m:5

Figur 13. Oversvamningsutbredning for framtida fastighet 3:23 i Hovik vid hogsta beraknade
havsvattenstand + 2,6 m for ar 2100. Detta motsvarar dven 95 percentilen vid en 200-arshandelse
ar 2100.

For att sékra tillganglighet och framkomlighet kan detta ske genom att utsatta vagavsnitt
forlaggs pa p& minst + 2,4 m enligt Figur 10 ovan. Alternativt att skydd utmed utsatt
vagstrackning samt utsatta fastigheter férses med permanenta eller semipermaneta

skydd upp till nivan + 2,6 m. Se exempel pa semipermanenta skydd for fastigheter i
bilaga.
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Figur 14. Perspektivskiss dver nyexploatering for bostader, samt parkering och verksamheter pa
bottenplan. Mdjlighet for korttidsparkering och véandplats finns framfor nybyggnationen. Kalla:
Planbeskrivning. Samradshandling, Hovik 3:23 m.fl. 2017-04-27, Tjorns Kommun.

Anslutningspunkt till allmant ledningsnét foreslas bli rakt soder om planomradet, se Figur
15 nedan.

Foreslagen
anslutningspunkt till
allmant VA-ledningsnat

Figur 15. Foreslagen anslutningspunkt till allmanna VA-ledningar for det nya planomradet.

19(23)

BD c:\users\sedaividocuments\ex utredningar\13010174 hévik 3_23_va-skyfalls- och 6versvamningsutredning_20200522.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

3.2 Framtida dricksvattenhantering

For att berékna den dimensionerande dricksvattenforbrukningen inom planomradet sa
kan enligt Svenskt vatten P83 figur 7.2.2:1 anvandas. Vid antagandet om schablonvardet
2,3 personer per lagenhet, ger det for Hovik 3:23 drygt 100 nya personer inom
planomradet. Utifran figur 7.2.2:1 motsvarar detta en maxforbrukning pa ca 3,5 I/s.

Utover detta tillkommer brandvatten. Omrade bor klassas i enlighet med A:1, det vill sdga
"flerfamiljshus lagre an 4 vaningar, villor, radhus och kedjehus” (tabell 2.3 i Svenskt
vatten P83). Omradestyp Al motsvarar 10 I/s brandvattenforbrukning.

Dimensionerande dricksvattenforbrukning inklusive brandvatten blir 13,5 I/s for 40-45
lagenheter.

Med en ledningsdimension p& 110 PE far man fullgod kapacitet om an nagot forhojd
hastighet vid brandvattenuttag. Detta anses férsumbart, ytterligare en 6ékad dimension
skulle forsamra omsattningstiden vid normal férbrukning vasentligt varfor strackan fran nr
1 till planomradet i figur Figur 6 foreslas bli en VL 110 PE.

Enligt raddningstjansten sa ar placeringen av den befintliga brandposten godkand.

3.3 Framtida spillvattenhantering

For att berakna specifik dimensionerande spillvattenavrinning for det planerade omradet
anvands Figur 4.1 i Svenskt vatten P110. Enligt den rekommenderade kurvan fér Sverige
ar det dimensionerande spillvattenflédet for 100 anslutna personer 5,5 I/s.

Minimidimension for spillvattenledningar med sjalvfall ar vanligtvis mellan 160—-200 mm.
P110 anger att vid farre &n 1000 anslutna, som i detta fall, ger dimension 200 mm
tillracklig kapacitet for spillvatten och mattliga mangder tillskottsvatten. Planomradet
beraknas inneha av drygt 100 anslutna vilket innebar att kapaciteten i den befintliga
spillvattenledningen (dim 225mm) ar tillracklig for att avleda spillvattenflddet fran det nya
planomradet. Atgérder kréavs dock for att minska tillskottsvattnet fér framst den andra
pumpstationen (SPU57).

3.4 Framtida dagvattenhantering

Det finns inga dagvattenledningar som avleder dagvatten fran befintlig verksamhet inom
omradet. Avledning av dagvatten kommer efter exploatering fortsatt ske ytledes Gver
mark till recipienten Hake fjorden.

3.4.1 Framtida dagvattenfléden

Framtida dagvattenfléden berdknas med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikation P110. Berékningarna grundar sig pa planerad markanvandning enligt Tabell
3. Dimensionerande fléden inklusive klimatfaktor 1,3 efter exploatering framgar av Tabell
4.
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Tabell 3. Planerad markanvandning, area och avrinningskoefficient.

Markanvandning Area (ha) Avrinningskoefficient
Takyta 0,11 0,9

Hardgjort/asfalt 0,12 0,8

Totalt 0,23 0,85

Tabell 4. Dimensionerande flode fran omradet efter exploatering.

Aterkomsttid

Dimensionerande flode vid rinntid 10 min, inkl. klimatfaktor 1,3

24&r

351/s

10 ar

60 I/s

3.4.2 Foéroreningsbelastning

Fororeningsbelastning fran omradet har beraknats for framtida situation med hjélp av

StormTac Web 20.2.1, se Tabell 5. For att jamfora framtida féroreningsbelastning med
befintlig féroreningsbelastning har den befintliga markanvéandningen uppskattats
motsvara sagverk. StormTac definierar sdgverk som en markanvandning med lagring av
virke pa asfalterad yta vilken inkluderar tillhérande byggnader och trafik.

Tabell 5. Fororeningshalter och méngder, fore och efter exploatering.

Amne Befintlig Framtida Befintlig Framtida
férorenings fororenings | férorenings fororenings
halt halt mangd mangd
(ng/l) (ségverk) | (ug/l) (kg/ar) (sagverk) | (kg/ar)

Fosfor 910 120 0,002 0,0003

Kvéave 1700 1500 0,003 0,003

Bly 14 2,6 0,00003 0,000006

Koppar 57 14 0,0001 0,00003

Zink 270 23 0,0005 0,00005

Kadmium | 0,45 0,51 0,0000008 0,000001

Krom 11 5,2 0,00002 0,00001

Nickel 10 4 0,00002 0,000008

Kvicksilver | 0,052 0,025 0,00000009 0,00000005
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I\S/Il;?gial 180000 15000 03 0,03

Olja 8900 360 0,02 0,0008
PAH16 | 0,07 0,28 0,000002 0,0000006
BaP 0,048 0,015 0,00000008 0,00000003

Efter exploatering forvantas samtliga fororeningshalter och mangder minska utom for
kadmium.

4 Paverkan pa status avseende miljokvalitetsnormer for ytvatten

Planomrédets beréknade féroreningshalter redovisas tillsammans med MKN fér SFA och
prioriterade &mnen i Tabell 6.

Tabell 6. Utredningsomradets beraknade fororeningshalter i utgdende dagvatten samt MKN for
SFA och prioriterade &mnen i recipienten, vilka motsvarar halt i hela vattenforekomsten.

Amne Fororeningshalt MKN?! (SFA?, PRIO?®)
(ng/l)

Fosfor 120

Kvéave 1500

Bly 2,6 1,3 (biotillg.)

Koppar 14 2,6 (upplost)

Zink 23 3,4 (upplost)

Kadmium 0,51 0,08 (biotillg.)

Krom 52 3,4 (upplost)

Nickel 4 8,6 (biotillg)

Kvicksilver 0,025 0,07 4 (upplost)

Susp. Material 15000

Olja 360

PAH16 0,28

BaP 0,015 0,00017

LAvser arsmedelhalt

2g5rskilt fororenande amnen, HYMFS 2019:25
SPrioriterade amnen, HYMFS 2019:25

4Avser maximalt tillaten halt
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Halterna av naringsamnen i vattenférekomsten, enligt SMHI:s S-HYPE, uppgar till ca 1,0
mg/l totalkvave och 0,07 mg/l totalfosfor under &ren 2004—2018. Fran planomradet
beraknas halten totalkvave uppga till 1,5 mg/l vilket &r ndgot hogre an halten i
vattenférekomsten men en minskning i férhallande till befintlig situation, se Tabell 5.
Halten fosfor fran planomradet beréaknas till 0,12 mg/l. Tillskottet fran exploateringen utgor
ett litet tillskott paverkas inte totalhalten, darfor bedéms den ekologiska kvoten inte
paverkas i vattenforekomsten.

Fororeningar fran planomradet presenteras tillsammans med MKN for féororenade amnen
i Tabell 6. Foér prioriterade och sarskilda férorenande amnen baseras berdknade halter i
dagvattnet pa totalhalter (inkluderar bade I6sta och partikulart bundna féroreningar).
Uppmatta recipienthalter avser losta féroreningar. Gransvarden baseras pa losta
alternativt biotillgéngliga halter. Det innebér att endast en andel av de beréknande
dagvattenhalterna utgor den del som ska jamforas med tillatna halter for prioriterade och
sarskilda fororenande amnen. Hur stor den I6sta alternativt den biotillgangliga andelen ar
varierar, det varierar for olika &mnen men ocksa utifran hur vattenkemin ser ut i den
aktuella vattenférekomsten.

Den totala vattenféringen fran omradet uppgar till 0,000066 I/s beraknat pa arsmedel.
Tillrinningen till vattenférekomsten Hake fjord uppgar till drygt 5000 I/s beraknat pa
arsmedel (2004-2018). D& planomradet utgor en mycket liten del av det totala flodet som
tillrinner till Hake Fjord bedéms totalhalten i recipienten inte paverkas av exploateringen
da bakgrundshalten i recipienten blir styrande. D& vattenférekomsten i sin helhet blir
opaverkad av exploateringen beddms exploateringen inte paverka de biologiska
kvalitetsfaktorerna.

De transporterade mangderna kommer minska till foljd av exploateringen. Den
transporterade mangden fran planomradet utgor en liten andel av de totala
transporterade mangderna till recipienten. Det har uppmétts férhéjda halter koppar i
sediment i en provpunkt i vattenférekomsten. Den transporterade mangden koppar
kommer minska nagot efter exploatering.

Bedomningen &r utifran beraknande halter i dagvattnet, halter i recipienten och flodet fran
det exploaterade omradet att recipientkvaliteten inte paverkas av dagvattnet fran
planomréadet. Den ekologiska och kemiska ytvattenstatusen bedéms inte att forsamras.
Utspadningseffekten medfor att recipientens status inte paverkas negativt med denna
plan men bidrar inte heller till att uppna miljokvalitetsnormerna.
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BILAGA: VA-, skyfalls- och éversvamningsutredning, Hovik 3:23

Exempel pa Tekniska 6versvamningsskydd for klimatanpassning
Uppdragsnummer 13010174

Figur: Exempel pa semi-permanent éversvamningsskydd

2020-05-22 Sweco Environment AB

Mats Andreasson, processledare, seniorkonsult

Sweco
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Inledning

Syfte

Huvudsyftet med denna bilaga &ar att exemplifiera majliga tekniska lésningar for att
klimatanpassa och skydda entréer och riskutsatta dppningar i byggnader. | dessa fall kan
tekniska skydd i delar av det nybyggda behévas for anpassning till en god miljo och for att
tillganglighet ska kunna uppnas.

En screening av marknadslaget fér dversvamningsskydd av byggnader inklusive en
sammanstallning av genomférda referensobjekt med tillampningar har genomforts.
Undersokningen har skett genom kontakt med ett lampligt urval av méjliga leverantérer
av dversvamningsskydd i Sverige, Tyskland, Holland, England och USA.

Nedan beskrivs alternativa principldsningar, dar for och nackdelar med dversvamnings-
skyddet dversiktligt beskrivs.

Exempel pa 6versvamningsskydd

Fast installation av dversvamningsskydd

Ett bra exempel pa forberett 6versvamningsskydd ar FloodBreak, se figur 1a och figur 1b
nedan. Fordelen med detta skydd ar bl. a. att det inte kraver nagon form av
stromforsorjning eller aktiv hantering av driftspersonal i samband med ett
oversvamningstillfalle. Oversvamningsskyddet ar darmed passivt eller i standby-lage tills
vattennivan stiger over den forutbestamda sakerhetsnivan. Se principforslag pa
utformning nedan.

For mer information om foretaget, se https://floodbreak.com/
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Figur 1a. Exempel pa permanent 6versvamningsskydd vid infart (normallage) — FloodBreak

Figur 1b. Exempel pa permanent 6versvamningsskydd vid infart (uppfallt skyddslage) - FloodBreak
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Semi-permanent éversvamningsskydd

Vid val av ett semi-permanent dversvamningsskydd &r det viktigt att skyddsmomentet ar
val forberett och indvat pa plats. Det ar viktigt att kunna skydda sig mot en prognostiserad
och forvantad hég damningshéjd. Majlighet till en snabb monteringstid ar ockséa ett
mycket viktigt kriterium. Ovriga viktiga kriterier &r bra och lattillganglig forvaringsméjlighet
samt |&g vikt per enskild del for att underlatta uppsattningen. | nedanstaende figurer visas
nagra exempel pa semi-permanenta 6versvamningsskydd.

Att tAnka pa vid installation av Floodgate:

e underlaget dar Floodgaten ska ansluta mot maste var slat

e vinkel i 6ppningen som ska skyddas maste vara 90 grader

e byggnaden i 6vrigt maste vara vattentatt

e bredvid dorr- eller fonsterkarm maste det finnas minst 10 cm for att kunna
installera Floodgaten

e om man vill installera Floodgaten emot karmen maste den vara vattentét

Figur 2. Exempel p& semi-permanent dversvamningsskydd (installerat skyddslage) — Floodgate

Fordelen med Floodgate enligt figur 2 ovan ar framforallt att konstruktionen passar in i de
flesta dorrkarmar, oavsett storlek eller profil samt att den inte kraver nagra permanenta
fasten vid dorréppningen. Denna typ av konstruktion ar darfér snabb att montera och
kraver darmed endast kort forvarningstid. Oversvamningsskyddet ar aven konstruerat for
att klara breda portar, som exempelvis garageinfarter. Se figur 3 nedan.

For mer info om foretaget, se https://www.floodgate.ltd.uk/
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Figur 3. Exempel p& semi-permanent 6versvamningsskydd (installerat skyddslage) — Floodgate

I nedanstdende figur 4, visas ett exempel pa ett semi-permanent skydd frdn en annan
leverantdr, se vidare http://www.floodcontrolinternational.com/index.php

Figur 4. Exempel pa semi-permanent éversvamningsskydd (uppfallt skyddslage) — FloodControl international
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Portabelt 6versvamningsskydd

FloodWall ar ett portabelt 6versvamningsskydd, se figur 5, som fungerar effektivt utan att
det behovs nagon forankring till marken. Vid hoga forvantade havsnivaer finns dock
mojlighet att koppla pa ett forankringssystem for att darigenom 6ka stabiliteten.

Denna portabla skyddsutrustning har US 2510 godkadnnande samt &r CE markt

For mer info om féretaget, se https://www.aquafence.com/

Figur 5. Exempel p& portabelt dversvamningsskydd (uppfallt skyddslage) — AquaFence FLOOD WALL

Slutsatser

Denna utredning har hallit en évergripande nivd med fokus pa att askadliggéra nagra
exempel och principer av éversvamningsskydd, som i dagslaget ar tillgangligt pa
marknaden.

Vid val av forstarkt dversvamningsskydd utmed t.ex. en riskutsatt fasad med entréer och
infarter ar det viktigt att skydden &r vél férberedda infor ett eventuellt kommande
hogvatten. Det ar viktigt att skyddet dven ar forandringsbart infor framtiden — da
kommande klimatprognoser och darmed skyddsnivaer kan komma att justeras i ett
forandrat klimat.
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Sammanfattat kan ségas att val av lampligt éversvamningsskydd ska utvéarderas med
avseende pa investerings-/ lagrings-/ och driftskostnader samt installationstid for semi-
permanent och portabelt skydd. Detta ska vagas mot paverkan pa byggnadsutseende

och tillganglighet till byggnader under normala forhallanden och vid en hégvattensitua-
tion.
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