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1 Uppdrag

P& uppdrag av Tjorns kommun har Bohusgeo utfort en geoteknisk undersokning och ut-
redning for en detaljplan vid smabatshamnen i Hoviksnés. Inom delar av detaljplaneom-
radet finns dldre undersdkningar och utredningar sedan tidigare och dessa har i detta
skede kompletterats for att undersdkningen ska kunna gilla hela detaljplanen.

2 Syfte

Undersokningens syfte dr att komplettera tidigare geotekniska undersdkningar sd att ett
underlag kan erhéllas for att utreda slintstabiliteten vid smabatshamnen for befintliga
forhéllanden.

3 Underlag for undersokningen
Underlag som anvénts for planering av undersdkningarna utgors av:

e Grundkarta
e Plankarta, Hovik 3:23 m.fl. erhéllen av bestillaren, daterad 2017-03-29
* Tidigare undersokningar

4 Undersokningsperiod

Féltarbeten har utforts under januari 2020. Havsvatten- och portrycksmétningar har ut-
forts under perioden januari — april 2020.

5 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhdrande nationell bilaga. Styrande do-
kument for utférda undersokningar framgar under kapitel 7 Geotekniska faltundersok-
ningar och 8 Geotekniska laboratorieundersokningar.

6 Arkivmaterial

Tidigare relevanta utférda undersdkningar har inarbetats pa ritningar. Foljande under-
sOkningar har tidigare utforts enligt Tabell 1.

Tabell 1. Tidigare utforda undersokningar

Prefix Foretag Uppdragsnr Datum
BG97 Bohusgeo AB 1997:031 1997-07-01
3,4 Bohusgeo AB 15061 2015-12-02

7 Geotekniska faltundersokningar

7.1 Allmént
Filtarbetena har utforts med bandvagn Geotech 604D.

Nedan redovisas metoder, metodstandarder/tekniska specifikationer, avvikelser mm.

mall. Ver. 20140930
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Ansvarig féltgeotekniker: Anders Bokvist

Ansvarig méttekniker: Joakim Axelsson

7.2 Omfattning

De undersdkta punkterna, tillhdrande metoder och koordinater redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Utforda filtundersokningar och koordinater

Punkt | X Y Z Metod

101 6435129.135 135933.500 1.622 Jb2 Tr

102 6435173.836 135966.250 0.974 Jb2 Tr Cpt Vb Skr

103 6435231.880 136001.225 1.135 Jb2 Tr Cpt Vb Skr Kv Pp
104 6435293.349 136034.584 1.558 Jb2

10001 | 6435300.281 136031.603 0.199 Matning av havsvattenniva

En sammanstillning av antalet utférda undersokningar med respektive metod enligt gél-
lande standarder/metodbeskrivningar redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Antal utforda filtundersokningar fordelat pa metod

Metod Antal Styrande dokument
Sondering
SS-EN ISO 22476-1:2012/cor 1:2013
CPT, CPTU 2 SGF Rapport 1:2013 och 1:93
Tr 3 SGF Rapport 1:2013
Jb2 4 SGF Rapport 2:99 och 1:2013
In-situ metoder
Vb 2 SGF Rapport 1:2013
Grundvattenmétning
Oppna system (Rf) 1 SS-EN ISO 22475-1:2006
Slutna system (Pp) 1 SS-EN ISO 22475-1:2006
Provtagning
Kategori A (Kv Stll) 1 SS-EN ISO 22475-1:2006
Kategori C (Skr) 2 SS-EN ISO 22475-1:2006
Inmatningar Ett flertal | HMK-Ge:D och HMK-Ge:GPS
SGF Rapport 1:2013

7.3 Kvalitetsinformation och observationer

Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos kvalitetssy-
stem, som &r certifierat enligt ISO 9001. I Tabell 4 redovisas géllande kalibreringar for

anvénd féltutrustning.

k:\2019\19133 hovik 3_23\teknik\utrednin
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Tabell 4. Gillande kalibreringar av anviind utrustning, filt

Utrustning Nr Foretag G PIE -
koll

CPT-sond 4263 Geotech Bilaga 1

Vinginstrument 209 Geotech Bilaga 1

Bandvagn 08399 Geotech Bilaga 1

7.4 Provtagning
7.4.1 Allmant

Storda prover har lagts 1 provtagningspése av typ Geoskandia. Ostérda prover har forva-
rats 1 en isolerad provtagningslada. Proverna har korts till Bohusgeos laboratorium i Ud-
devalla med faltpersonalens egna fordon och proverna har forvarats 1 kylrum (ca 7 °C).
Laboratorieresultat redovisas pa ritningarna och i laboratorieprotokollen, se forteckning
pa sidan 2.

7.4.2 Kategori A (ostdrda prover)
Provtagning har utforts med kolvprovtagare Kv STII [J 50 mm.

7.4.3 Kategori B (storda/omrorda prover)

Provtagning har utforts med skruvprovtagare Skr [J80 — 120 mm.
7.5 Sondering och in situ-metoder

7.5.1 Allmant

Sonderingarna redovisas pa ritningar. Utvarderade CPT-sonderingar redovisas i bilaga,
se forteckning pa sidan 2.

7.5.2 CPT-sondering med portrycksregistrering, CPTU

Sondering har utforts med Geotech Nova-sond, 36 mm sténger och filterméttnadsviatska
glycerin. Forborrning genom fast ytlager och temperaturstabilisering ca 15 min 1 forbor-
rat hal har utforts. Uppmétta parametrar har korrigerats med hénsyn till kalibreringsfak-
torer. Mitvdrdena har korrigerats for forskjutningar i nollméatning utford fore och efter
sonderingen. Spetstryck och mantelfriktion har korrigerats med dynamiskt portryck och
areafaktorer till totaltryck. Utvirdering av sonderingarna har gjorts med datorprogram-
met Conrad 3.1.1.

7.5.3 Trycksondering, Tr

Sondering har utforts med 22 mm stdnger och med vriden spets till maximal tryckkraft
6 a 7 kN, utan forankring. For att erhalla storre nedtringning har stdngerna vridits, nér
enbart tryckning ej varit tillracklig.

7.5.4 Jord-bergsondering, JB

Sondering har utforts med bergborrkrona 51 mm, geostianger 44 mm och hammare AC-
TT110. Spolning har delvis utforts med vatten och delvis med luft.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
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7.5.5 Vingforsok, Vb
Vingforsok har utforts med vinginstrument av typ Geotech, 22 mm sténger och registre-
ring pa vingskiva. Vardena har korrigerats med hinsyn till kalibreringsfaktorer.

7.6 Grundvattenobservationer

7.6.1 Allmant

Mitvérden omréknas till tryckniva. Resultat redovisas pd ritning och i sammanstill-
ning/diagram, se forteckning pé sidan 2.

7.6.2 Oppna system, Rf

Observationsror utgors av galvade 17 stilror vid kaj for métning av havsvattennivan.
Avlédsning av har utforts med logger BAT en ging varje timme.

7.6.3 Slutna system, Pp

Observationsror utgors av portrycksspets typ BAT MKIII, galvade 17 stalror och galvat
stédllock med lasskruv. Avlasning har utforts med logger BAT en géng varje timma. Det
uppmatta portrycket har korrigerats for uppmaitt lufttryck vid samma méttillfélle.

7.7 Inmatning

Inmétning i plan och hdjd har utforts i samtliga undersdkningspunkter med GNSS/GPS
Trimble R6 (Nétverks-RTK).

Mitningen bedoms uppfylla noggrannhetskraven for matningsklass A enligt geoteknisk
falthandbok (SGF Rapport 1:2013), vilka dr +0.3 m i plan och £0.05 m 1 h6jd.

Bestdmning av bottennivén i havet har utforts genom manuell handlodning fran brygga i
3 sektioner.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 12 00
Hojdsystem: RH 2000

8 Geotekniska laboratorieundersokningar

8.1 Allmént
Laboratorieundersokningarna har utforts pa Bohusgeos geotekniska laboratorium.

Ansvarig laboratorietekniker: Alexander Strid

8.2 Omfattning

Foljande undersokningar har utforts enligt Tabell 5 och med angivna styrande doku-
ment.

mall. Ver. 20140930
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Tabell 5. Antalet utforda laboratorieundersokningar

Metod Antal | Styrande dokument Not.
Oversattning mel-
SS-EN I§O 14688-1,-2/ lan EN och SGF
Jordartsbestamnin 7 SGF R1:2016 beteckningssystem
9 SGF/BGS beteckningssystem - dg y
2001:2 upprattad av )
) IEG/SGF anvands
Vattenkvot 12 SS-EN ISO 17892-1:2014
Konflytgrans 6 SS EN ISO 17892-12:2018
Skrymdensitet 15 SS EN ISO 17892-2:2014
Fallkonforsok, stortoch | 5 SS EN 1SO 17892-6:2017
ostort prov
CRS-forsék 3 SS 027126

8.3 Provférvaring

Proverna forvaras i klimatrum (ca 7 °C). Efter 6 manader kasseras normalt proverna.

8.4 Kvalitetsinformation och observationer

Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos kvalitetssy-
stem, som &r certifierat enligt ISO 9001. Kalibreringsprotokoll finns dokumenterade pé
laboratoriet enligt kvalitetssystemet.

I Tabell 6 anges kvalitetsinformation, avvikelser frén styrande dokument och héndelser
som kan ha paverkat unders6kningens resultat.

Tabell 6. Kvalitetsinformation och observationer, lab

Punkt Djup Metod Information
(m)
103 5 CRS-férsék | | bérjan av foérsdket 6kar deformationen utan att

effektivspanningen dkar. Resultatet beddms bero
pa att provet inte haft fullstandig anliggning mot
underliggande yta vid montering. Utvarderade var-
den beddms inte paverkas av detta.

8.5 Redovisning

Laboratorieprotokoll redovisas i bilagor enligt forteckning pa sidan 2.

9 Harledda varden

9.1 Odrénerad skjuvhallfasthet

En skjuvhallfasthetssammanstéillning med utvérderade virden fran vingforsok, CPT-
sonderingar och konforsok redovisas i bilaga 7. CPT-utvérderingar utférda i Conrad
redovisas i bilaga 2.

Skjuvhallfastheter har korrigerats for konflytgransen fran nérliggande provtagningar och
for OCR 1 punkt 103 dér CRS-forsok utforts.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
Hovik 3:23 MUR/Geo 19133 2020-09-02 7(8)
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9.2 Vattenkvot, konflytgrédns, tunghet och sensitivitet
Sammanstillningar av vattenkvot, konflytgréns, tunghet och sensitivitet redovisas i
bilaga 6.

9.3 Deformationsegenskaper

Konsolideringsforhallandena har undersokts i punkt 103 och ett konsolideringsdiagram
redovisas i bilaga 7.

10 Vardering av undersokning

10.1 Generellt

Undersokningarna har utforts i enlighet med géllande krav och rekommendationer. Ob-
servationer och avvikelser redovisas 1 Tabell 6.

10.2 Haérledda vardens spridning och relevans

Spridningen pa sammanstélld skjuvhallfasthet bedoms som normal for det undersokta
omradet.

k:\2019\19133 hovik 3_23\teknik\utrednin
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Bilaga 1:1

GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 08399
Bandvagn nr: 08399

Datum for kalibrering: 2020-01-07

Kalibrerad av: Richard Trygg Sign.

Kraftkonstant: 1,06

Kraftkonstant: 1,05
Maxkraft: 36,87

1 meter= 1 m

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20 H/V = 20 H/V

Uppdrag: 19133
Datum: 2020-09-02

Kalib BV ver 2.8.1



Bilaga 1:2

GEO@' E( H Kalibreringsprotokoll

for vinginstrument

Vinginstrument nr: 209
Kalibreringskonstant : 1,06
Kalibreringsdatum: 2020-01-07
Ersitter kalibrering gjord datum: 2019-01-17
NASTA senaste kalibreringsdatum enligt SGF 2:93 2021-01-06

Forutsatter dock att instrumentet inte repareras eller hanteras ovarsamt under tiden fram till detta datum.

Konstant, C, for respektive vingstorlek; 110x50 = 2,0 ; 130x65 = 1,0 ; 172x80 = 0,5.

Avlista varden

5 Nm 54 mm 0,93
10 Nm 102 mm 098
20 Nm 197 mm 02
30 Nm 295 mm 02
40 Nmo 389 mm 03
50 Nm 483 mm 04
60 Nm 576 mm 04
0 Nm 674 mm 04
80 Nm 764 mm 105
90 Nmo o 8SS w105
100 Nm 94,0 mm 1,06

Kalibreringen utférd enligt anvisningar och krav i SGF 2:93.

Kalibreringen gjord av Richard Trygg
Namnteckning
Ort Askim Datum 2020-01-07

Uppdrag: 19133
Datum: 2020-09-02



Goteborg:2019-10-04

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4263 Bilaga 1:3

Probe No 4263
Date of Calibration 2019-10-04
Calibrated by Mikael Engdahl....................................
Run No 1202
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1359
Resolution 0,5614 kPa
Area factor (a) 0,862
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 21,881 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3721
Resolution 0,0103 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 1,7 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3549

Resolution 0,0215 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,558 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,94
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

Uppdrag: 19133
Datum: 2020-09-02

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
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CPT -sondering

Bilaga 2:3

Projekt Plats Hoviksnis, Tjorns kommun
Hovik 3:23 m.fl. 102
19133 Borrhil
Datum 2020-01-17
Forborrningsdjup 2.00 m Forborrat material
Startdjup 2.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 6.08 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0.40m Operator AB
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4263 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2019-10-04 Inre friktion Of 0.0 kPa Fore 261.60 124.00 6.97
Areafaktora  0.862 Cross talk ¢, 0.000 Efter 261.30 124.00 7.00
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -0.30 0.00 0.02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Eflrlglyocj E:;gzzg
2.00 3549 0.50 3721 50 1359 . 9
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.40 0.00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0.00 2.00 2.00 Exc
2.00 3.00 1.80
3.00 6.00 1.65 0.50
Anmirkning
Skr 102
Kv 103
Pp 103

K:\2019\19133 Hovik 3_23\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\102.CPW

Uppdrag: 19133
Datum: 2020-09-02
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CPT -sondering

Bilaga 2:6

Projekt Plats Hoviksnis, Tjorns kommun
Hovik 3:23 mfl ) 1
19133 Borrhil 03
Datum 2020-01-16
Forborrningsdjup 2.00 m Forborrat material
Startdjup 2.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 8.40 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0.50 m Operator AB
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4263 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2019-10-04 Inre friktion Of 0.0 kPa Fore 262.20 124.20 6.96
Areafaktora  0.862 Cross talk ¢, 0.000 Efter 261.90 124.20 6.98
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -0.30 0.00 0.02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Eflrlglyocj E:;gzzg
2.00 3549 0.50 3721 50 1359 . 9
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.50 0.00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0.00 2.00 2.00
2.00 2.50 1.65 0.51 siCl gr
2.50 3.50 1.65 0.51 siCl
3.50 4.50 1.68 0.55 siCl
4.50 5.50 1.66 0.46 siCl
5.50 6.50 1.71 0.49 siCl
6.50 8.30 1.96 0.25 siSa&sasiCl
Anmirkning
Skr 103
Kv 103
Pp 103

K:\2019\19133 Hévik 3_23\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\103.CPW

Uppdrag: 19133
Datum: 2020-09-02



OO IS TIE0)

Portrycksmatning

Uppdrag:
Uppdragsnr:

Installationsdjup:
Niva centrum filter:
Niva ok ror:

Niva markyta:
Spetstyp:
Installationsdatum:

Installation:

Loggermatning:

Matresultat

Hovik Punkt nr: 103

19133

8.29m
-7.16
+2.18
+1.14

BAT Mk3
2020-01-20
Anders Bokvist

Ja
2020-01-21 14:00 - 2020-04-02 11:00

Antal matningar:

Forsta varde:
Sista varde:
Hogsta varde:

Lagsta vdrde:

1726

Datum Tryckniva
2020-01-21 14:00 +0.6

2020-04-02 11:00 +0.7
2020-02-17 12:00 +1.4
2020-03-29 03:00 +0.2

K:\2019\19133 Hovik 3_23\Teknik\F&lt\GW\Matning\Pkt 103.xIsxPkt 103.xIsxSpets1

Bilaga 3:1

Uppdrag: 19133
Datum: 2020-09-02



Bilaga 3:2
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b@husge@ . I:ABORATORIEUNDERSOKNING
m Projekt: HOVIK 3:23 M FL ;
BOHUSGEO AB Bllaga 4:1
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA — — —
Tel. 052264850 Ort, kommun HOVIKSNAS, TJORN Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 19133 Punkt: 102
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @80 AB 2020-01-17 |AS 2020-02-05 |DP 2020-02-06
ANM.
. A w w S c, [ Tjalfarli A. und Kyt
Djup p N L ‘ " | Mtrl- (ghets- B. th/lr;tg:igt?/:) er?l?gt AMA och TKGeo,

(m) [Benamning Mgim®) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |Klass® |bedomt okulart
FYLLNING av STEN Beddmd i falt
(0.0-
2.0)
Mg[Co]
FYLLNING av gra grusig
(2.0- [sandig siltig LERA 41
3.0)
MglgrsasiCl]

Datum: 2020-09-02

\BG-DC\Uppdrag\2019\19133 Hovik 3_23\Teknik\Lab\Rutin\102.xIsx



SolarecEs

LABORATORIEUNDERSOKNING

Projekt:

HOVIK 3:23 M FL

BOHUSGEO AB Bi|aga 4:2
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA - - -
Tel. 052264850 Ort, kommun HOVIKSNAS, TJORN Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 19133 Punkt: 103
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @80 AB 2020-01-16 |AS 2020-02-05 |DP 2020-02-06
Kv Stll @50 AB 2020-01-20 |[AS 2020-02-06 |DP 2020-02-07
ANM.
Djup* B D i Il I IR Ry oy ey,
(m) [Benamning Mgim®) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |Klass® |bedomt okulart
FYLLNING av STEN Bedodmd i falt
(0.0- Sprangsten
2.0)
Mgl[Co]
2.8 |gra siltig LERA, gruskorn
(2.0- 54 | 51
3.0)
siCl gr
3.0 |gra siltig LERA 1.67| 53
1.66| 65 51 15 15 | 1.02
1.63
siCl
4.0 (gra siltig LERA 1.64| 62
1.72| 67 55 20 15 | 0.75
1.66
siCl
5.0 |gra siltig LERA 1.66| 65
1.67| 60 46 26 12 | 0.48
1.66
siCl
6.0 |gra siltig LERA 1.67| 57
1.72| 54 49 23 13 | 0.56
1.75
siCl
7.0 |gra siltig SAND och gra 1.98 | 23
sandig siltig LERA 1.94| 37 25 26 11 | 0.41 Sandskikti OT
1.96

siSa&sasiCl

\BG-DC\Uppdrag\2019\19133 Hovik 3_23\Teknik\Lab\Rutin\103.xIsx

Datum: 2020-09-02




ODOMETERFORSOK CRS | Bilaga 5:1

DEF.HAST PROVHOJD | WFORE % p tmd k mis G’ kPa G, kPa UPPDRAG
mm/min mm 2t
0.0025 | 20 65 | 1.64 | 8E-10 s6 | HOVIK 3:23 M FL
SIGN. PROVDIAM  |WEFTER % | &, % By mis M ML kPa
mm UPPDRAGSNR FORSOKSDATUM PUNKT DJUP-FORSOKSNR
AS 50 51 2.73 3.85 587 19133 2020-01-28 ({103 3.0-1

EFFEKTIVSPANNING kPa
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Datafil: K:\2019119133 Hovik 3_23\Teknik\Lab\Crs\[103-3.0,5.0,6.0-1.xIsx]Cell1 DEFORMATION % Datum: 2020-09-02 Tubnr: mrm0291

Sokvag: K:\2019\19133 Hovik 3_23\Teknik\Lab\Crs\103-3.0-1.grf Anm: Inga anmérkningar noterade
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ODOMETERFORSOK CRS

Bilaga 5:2

HOVIK 3:23 M FL

DEFHAST ~ |PROVHOID |WFGRE % [P tm3 k mis G’ kPa G, kPa UPPDRAG
mm/min mm
0.0025| 20 68 1.63 | 1E-09 81
SIGN. PROVDIAM  |WEFTER % | &, % By mis M ML kPa
mm UPPDRAGSNR
AS 50 54 2.49 3.25 254 (19133

FORSOKSDATUM

2020-01-28

PUNKT

103

DJUP-FORSOKSNR

5.0-1

0 20 40 60 80 100

EFFEKTIVSPANNING kPa

120 140

160 180 200 220 240 260 280 30Q

()]
O, 12 €
p ol
-‘M"h n
2 H*\ (=
=
(0]
4 \\ 10 8
\ =
E
6 9 §
®
o 8 8
o\m &
Z 0o =
Q* 10 7 d
E X =2
<O =)
% Q
SE 12 6 S
4 =
wo &
Qad 14 5 O
Z
25
16 = 4 F
20 3
X )]
18— £
s & i
X o :g
20 g 2 g
M
22— T3
O%% g
10-67 O@@ 70 EJ)
- S
:"I'N- ] o
107 :
e L ]
E 1
— 107¢ 1 3
NQ.“_J - SR -
= 1 ok
L £
o 4 EQ
o W N :gé
< = 10° - £
sw b 185
o8 7 T
r 1 © 29
i | 2%
TE
107 5 6d
E L
% 10-11
2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Datafil: K:\2019\19133 H6vik 3_23\Teknik\Lab\Crs\[103-3.0,5.0,6.0-1.xIsx]Cell2
rf

Sokvag: K:\2019\19133 Hévik 3_23\Teknik\Lab\Crs\103-5.0-1.g|

DEFORMATION %

Datum: 2020-09-02

TEMPERATUR °C

B Portryck-effektivspanning

Temperatur-effektivspanning

Permeabilitet-deformation

Tubnr: 24
Anm: Inga anmérkningar noterade




ODOMETERFORSOK CRS | Bilaga5:3

DEFHAST  |PROVHOJD |WFORE % [P tmd K mis oL kPa ', kPa UPPDRAG

00025 | 20 54 | 172 | 8E-10 102 | HOVIK 3:23 M FL

SIGN. PROVDIAM  |WEFTER % | &, % By mis M ML kPa

mm UPPDRAGSNR

AS 50 40 2.17 4.16 283 (19133

FORSOKSDATUM PUNKT

2020-01-28 (103

DJUP-FORSOKSNR

6.0-1

EFFEKTIVSPANNING kPa
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Datafil: K:\2019\19133 H6vik 3_23\Teknik\Lab\Crs\[103-3.0,5.0,6.0-1.xIsx]Cell3
Sokvag: K:\2019\19133 Hévik 3_23\Teknik\Lab\Crs\103-6.0-1.grf

Datum: 2020-09-02

Tubnr: mrm0187

Anm: Inga anmérkningar noterade




VATTENKVOT, NIVA Bilaga 6:1

Ver. 2017-08

VATTENKVOT %
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

0 —a—— BG97 2
—a—— 102
103
A A
-5
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= -10
z
-15
-20

Uppdrag: 19133

Sokvag: K:\2019\19133 Hovik 3_23\Teknik\Utredning\Parametrar\wN\Sammanstallning, vattenkvot-niva.grf Datu m: 2020-09-02




KONFLYTGRANS, NIVA Bilaga 6:2

KONFLYTGRANS %
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

0 ——e—— BG97. 2
103
-5
oL
= -10
z
-15
-20

Ver. 2017-08

Uppdrag: 19133

Sokvag: K:\2019\19133 Hovik 3_23\Teknik\Utredning\Parametrar\WL\Sammanstallning, konflytgréns-niva.grf Datu m: 2020-09-02




SENSITIVITET, NIVA Bilaga 6:3

SENSITIVITET
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0 ——— 103
-5
<
= -10
P4
-15
-20

Ver. 2017-08

Uppdrag: 19133

Sokvag: K:\2019\19133 Hovik 3_23\Teknik\Utredning\Parametrar\Sensitivitet\Sammanstallning, sensitivitet-niva.grf Datu m: 2020-09-02




TUNGHET, NIVA Bilaga 6:4

TUNGHET kN/m3
15 155 16 165 17 175 18 185 19 195 20

——6—— 103

-10

NIVA

-15

Ver. 2017-08

Uppdrag: 19133

Sokvag: K:\2019\19133 Hovik 3_23\Teknik\Utredning\Parametrar\Tunghet\Sammanstallning, tunghet-niva.grf Datu m: 2020-09-02




\\bg-dc\uppdrag\2019\19133 hovik 3_23\teknik\utredning\rapport\imur\arbetsmaterial\bilaga harledda varden.docx

SO AEGIES

Bilaga 7:1

Hovik 3:23 m fl.
19133
Konmigerat fér WL
Kormigerat for OCR
Utvarderat av David Palmquist
2020-03-30
KomigerandKomigerande
0 0 10 20 30 40 50 kPa KonflytgransOCR
VB :102 103 103
¥— VB:103 103 103
o— KV:103 103 EJ Korr.
¥— VB :BG97-2 BG97-2 103
‘ CPT:102 Enl. Conrad
5 —— CPT:103 Enl. Conrad
- O— EMP:103 EJKor. EJKor.
[>< —
-10
Bohusgeo AB

K:\2019\19133 Hovik 3_23\Teknik\Utredning\ParametranSkjuvhallfasthetssammanstalining. Tau 2020-03-31 11:01:26
.o
Niva

Figur 1, Sammanstillning av korrigerad skjuvhallfasthet

Hovik 3:23 m fl.
103, My=1.1
Uppdragsnummer: 19133

Porvattnets densitet ar 1.030 t/ m3
Vid beréknina av spanninaama har hansvn tagits till YTLASTER
Empiri: SGI, Information 3, direkt skjuvning

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0 Bw 05

NN D

NN
} FLTN |

Bohusgeo AB, David Palmquist, KonsDia, ver4.2 N
K:\2019\19133 Hovik 3_23\Teknik\Utredning\ParametrarOdometer-CRS\103.Dia  2020-03-31 11:04:10

Djup (m)

Figur 2, Konsolideringsdiagram, punkt 103

Teckenforklaring

Totalspanning
Effektivspanning, hydrostat. portrycksfordelning

® Forkonsolideringstryck (0’c) enligt CRS

o 80 % av 0’ enligt CRS ("krypgréns”)

| Forkonsolideringstryck (0’¢) empiri, CPT-sondering

O Forkonsolideringstryck (0°¢) empiri, vingforsok
Uppdrag Uppdr.nr Datum Rev.datum
Hovik 3:23 m.fl. 19133 2020-09-02
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SYMBOLER OCH BETECKNINGAR

SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM. Se www.sgf.net

KOORDINATSYSTEM

| PLAN: SWEREF99 12 00
| HOJD: RH2000

TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

BG97-X UTFORDA AV BOHUSGEOD AB
1997-07-01, ARB.NR 1997:031

3och 4 UTFORDA AV BOHUSGEO AB
2015-12-02, UPPDRAGSNR: 15061

FORKLARINGAR

RITNINGEN GALLER ENDAST GEQTEKNISK
INFORMATION

PUNKT 10001 AVSER LOGGERMATNING AV
VATTENSTAND.

Bl ANT | ANDRINGEN AVSER

HOVIK 3:23
HOVIKSNAS

TJORNS KOMMUN
STABILITETSUTREDNING

TJORNS KOMMUN

471 80 SKARHAMN
0304-67 90 00

S AUSELES
Bohusgeo AB
Bastiongatan 26, 451 50 UDDEVALLA TEL. 0522-946 S50

RRRRR

UPPDRAGSNR
19133 K DRWAL WARTA

AAAAAAAAAA

DATUM
2020-09-02| D PALMQUIST

GRANSKAD [ UPPDRAGSANSVARIG

DAVID PALMQUIST

GEOTEKNISK UNDERSOKNING
PLAN

SKALA (FORMAT) ( A']) RITNINGSNR |BET

1500 G101




— xrefs: .\Modell\G\M-G301.dwg;].\Modell\P\T jorns kommun.dwg;]..\Modell\P\Namnruta_ ALT1.dwg;].\G301-N.dwg

SYMBOLER OCH BETECKNINGAR
SS-EN 14688-1

SGF BETECKNINGSBLAD, daterad 2016-11-01
SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM. Se www.sgf net

*5 HOJDSYSTEM
B RH 2000

Tr TIDIGARE UNDERSOKNING

. BG97-1 UTFORD AV BOHUSGEO AB
1997-07-01, ARB.NR 1997:031

— $/0.20m —

i IJF Q0 .

SEKTION A-A

1100

102
Tr
— (=41 m) Vb CPT ]

8697‘1 Skr bz +10 =T =TT =Tl=TI= = == = TI= = 7=

T -01

.|.0 BET | ANT | ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM

7 kPa (okorrigerad) Vattenkvot w %

0 10 20 30 40 20 40 60 80

= = lli= 1ll= &
= = = /ll=
= = =ll= = /l/= = = —

\
I
I
I
|
U
I
Il
I
I
Y
Y
iny
Iy
N
in
o~

== = = TIE=E = = T= 7= === = = = = 7= = = M= A= = 1= = 0= Malgrsasicll = i

[ == = 1= f 50 100

$/0.20m HOVIK 323
HOVIKSNAS

S _gn \ = TJORNS KOMMUN
8 6 4 2 |} . STABILITETSUTREDNING

— Spetstryck, gc (MPa) > 2 4 6 8 1 N "
kN TJORNS KOMMUN

471 80 SKARHAMN
0304-67 90 00

“ %0 SO AS a0

SEKTIDN B—B Bohusgeo AB

Bastiongatan 26, 45150 UDDEVALLA TEL. 0522-946 50
1: 100 www.bohusgeo.se

UPPDRAGSNR RITAD

19133 K DRWAL WARTA

DATUM HANDLAGGARE

2020-09-02| D PALMQUIST

GRANSKAD UPPDRAGSANSVARIG

HL DAVID PALMQUIST

GEOTEKNISK UNDERSOKNING
SEKTIONER A - B

SKALA (FORMAT) ( A’]F) RITNINGSNR |BET

1100 G301

FIL: K\2019\19133 HOVK 3_23\CAD\RITDEF\G301DWG



SYMBOLER OCH BETECKNINGAR

SS-EN 14688-1
SGF BETECKNINGSBLAD, daterad 2016-11-01

SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM. Se www.sgf.net

45 HOJDSYSTEM
RH 2000
i 0301 ..
— 103 2020-04-02 TIDIGARE UNDERSOKNING
Vb X
B % 122 BG97-X UTFORDA AV BOHUSGEO AB
Kv(SHD Pp W+14+11 1997-07-01, ARB.NR 1997:031
B = 2020-02-17
(+7.3 m) = 1=
BG97-2 vaco [ W+02
Skr erad) E Vaffenkvof w % *0 2020-03-29
Vb T -1 20 = 20 40 60 80
. 7 kPa (okorrigerad) Vattenkvot w % l ;
0 0 0 0 0 60 - = M= il gr 100 o
_ _ e ————————— gy sile . s/020m Ao
_:555/5 = ——:555:— === = T= 7= = 7= = /=== == = = A= A= 1= N=TNT=TT= (= W= TI= === TT7= /___5555 ______ f \\{
B si Le sl ]Jf
. I
I si LE{ Sl r#
|
. L _
siCl — "“\ 5
\
| siSagsasiCl 4&/ ]
T w
I of — -1.2
0 20 4 —+— = " 05 10 15 20
B vr Sensttivitet Sy 6 4 2 — Skrymdensitet ot/m’
:/—3 Spetstryck, gc (MPa) _ | | |
u I I B I ; & — .
AL U U U T 0\) 2 4 6 8 10 12 14
% 12 10 8 6 4 2 kN -0
KN
1 100
+5
— 104 -
i .be +16 _ — BET [ ANT | ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM
| //l ’2 B —]

(124 m) / +( +0 +Q

e . 3 : B HOVIK 3:23
o ‘ HOVIKSNAS

"1
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100 50 1 2 3 2 kK 6 8 10 1 %
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