BOHUSGEO AB

Hovik 3:23
Hoviksnas, Tjorns kommun
Slantstabilitetsutredning, detaljplan

Projekterings-PM/Geoteknik nr 2

Uppdragsansvarig: Henrik Lundstrém

Handlaggare: David Palmquist

Granskning: Henrik Lundstrém

Uppdragsnr. 15061

Datum 2017-03-17

Revision

Bohusgeo AB Tel. vxI Webb Orgnr
Bastiongatan 26 0522-946 50 www.bohusgeo.se 556601-5243

451 50 Uddevalla



O AECIE0)

g\pm\pm 2017-03-17, avschaktning och tryckbank\pm 2017-03-17.docx/dp

mall: proj-pm2016-10-05.dotx

k:\2015\15061_hdviksnas_udden\teknik\utrednin:

Innehall
L o] o T | =T S
. 1Y/ i TR
3 UNAErIag ...coooviiiiiiiiii
4 Styrande dOKUMENT.......cooiiiiiiiiiiiii e
5 Planerad byggnation, befintliga forhallanden mm..............cccccvvvvvvnnen.
6 SIANtSTADINTEt. ... .. e
6.1 AlIMANt ..
6.2 Valda parametrar ...........cooooiiiiiiiiiiii e
6.3  Berakningar, befintliga forhallanden ................ccooooeeeeeiei.
6.4  Berakningar, stabilitetsforbattrande atgarder.............cccccccceeiis
6.5 3D-effekter och friktionsjordsandel..............ccccccooiiiiiiiiiinn,
6.6 Resultat/slutsats.........ccoooeeeiiiiiiien
7 Grundlaggningsforhallanden ..o
8 SChaKINING ...
9 Kompletterande undersdkningar, kontrollprogram mm........................
Bilagor
Bilaga 1 3D-effekter, sldntstabilitet
Bilaga 2 Sléntstabilitetsberdkningar
Ritningar
G501 Plan, avschaktning och tryckbank, 2017-03-17
Sida Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
2 (6) Hovik 3:23 Projekterings- 15061 2017-03-17
PM/Geoteknik



g\pm\pm 2017-03-17, avschaktning och tryckbank\pm 2017-03-17.docx/dp

mall: proj-pm2016-10-05.dotx

k:\2015\15061_hoviksnas_udden\teknik\utrednin:

O AECIE0)

1 Uppdrag

Pé uppdrag av Tjorns kommun har Bohusgeo utfort en kompletterande
geoteknisk utredning for slintstabilitetsforbattrande atgiarder 1 samband med
detaljplanearbete for fastighet 3:23 1 Hoviksnés, Tjorns kommun.

En tidigare geoteknisk undersokning och utredning har utforts och
redovisats i en markteknisk undersdkningsrapport (MUR), daterad 2015-12-
02, och ett geotekniskt PM, daterat 2016-02-15. Slintstabiliteten beddmdes
vara otillfredsstédllande for befintliga forhallanden och en tryckbank
foreslogs som stabilitetsforbéttrande atgérd. For att minska tryckbankens
utbredning utreds i detta PM en kombinerad &tgérd med tryckbank och
avschaktningar.

2 Syfte

Utredningens syfte dr att utfora kompletterande sléntstabilitetsberdkningar
for en kombinerad sléntstabilitetsforbittrande dtgdrd med avschaktningar
vid sldntkron och en tryckbank.

3 Underlag

Underlaget for de i denna PM redovisade utvérderingarna utgors av:
O félt- och laboratoriearbeten utférda av oss for projektet. Resultaten
finns redovisade i en MUR 2015-12-02 (uppdrag 15061).
O Geotekniskt PM, daterad 2016-02-15 (uppdrag 15061).

4 Styrande dokument

Utredningen har utforts i enlighet med tillimpliga delar i dokument
fortecknade 1 Tabell 1.

Tabell 1 Styrdokument

Typ av utredning Styrande dokument

SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3
IEG Rapport 4:2008, rev 1

Skredkommissionens rapport 3:95

Slantstabilitet IEG Rapport 4:2010
TKGeo
Slanter och bankar IEG Rapport 6:2008, rev 1

5 Planerad byggnation, befintliga forhallanden mm

For uppgifter om planerad byggnation, geotekniska och geohydrologiska
forhallanden mm, se tidigare PM, daterat 2016-02-15.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
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6 Slantstabilitet

6.1 Allmént
Slantstabiliteten har berdknats 1 sektion B, se placering pa ritning G501.

Stabilitetsberdkningarna har utforts med datorprogrammet Geosuite
Stability. Berdkningarna har utforts med cirkulédrcylindriska glidytor med
odrinerad (c) och kombinerad analys (komb). Berékningarna &r utférda med
totalsdkerhetsanalys.

Den utforda undersokningen beddms motsvara fordjupad niva enligt IEG
R4:2010.

Erforderliga sdkerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010 framgér av Tabell 2.
Tabell 2 Erforderliga sikerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010

Utredningsniva F. Fiomb Fo

Fordjupad
utredning, befintlig | >1.4-1.3 >1.3-1.2 >1.3
bebyggelse

Fordjupad
utredning, >1.5-14 >1.4-1.3 >1.3
nyexploatering

For att vélja erforderliga sdkerhetsfaktorer har en vardering gjorts utifran en
sammanstéllning av gynnsamma och ogynnsamma forhéllanden enligt tabell
4.1a-4.11 IEG Rapport 4:2010. Sammanstéllningen redovisas 1 tidigare PM
2016-02-15. Foljande sékerhetsfaktorer har valts enligt Tabell 3.

Tabell 3 Valda erforderliga siikerhetsfaktorer

Fc Fkomb F:p
Fordjupad
utredning, befintlig >1.30 >1.23 >1.26
bebyggelse
Fordjupad
utredning, >1.40 >1.30 >1.26
nyexploatering

6.2 Valda parametrar

Valda skjuvhéllfastheter, vattennivder m.m. redovisas i tidigare PM, daterat
2016-02-15. Vid berékningarna har en last pd 20 kPa medrédknats pa ytan
bakom avschaktningen.

6.3 Berdkningar, befintliga férhallanden

Beréknade sdkerhetsfaktorer for befintliga forhallanden redovisas i tidigare
PM, daterat 2016-02-15. Slédntstabiliteten beddms for befintliga forhéllanden
vara otillfredsstéllande.

Sida
4 (6)
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6.4 Berdkningar, stabilitetsforbéttrande atgéarder

For att forbéttra slantstabiliteten har berdkningar tidigare utforts med en
stabilitetsforbattrande dtgird i form av en tryckbank (PM 2016-02-15). For
att kunna minska tryckbankens storlek och utbredning har i denna
kompletterande utredning en kombination av avschaktning och tryckbank
berdknats. Slantstabilitetsberdkningarna redovisas 1 Bilaga 2 och beréknade
sdkerhetsfaktorer visas i Tabell 4.

6.5 3D-effekter och friktionsjordsandel

For att uppnd erforderlig sidkerhetsfaktor i c-analys for den globala glidytan 1
forslaget med avschaktning och tryckbank har hinsyn tagits till 3D-effekter
vid glidytans rander, se berdkningar i Bilaga 1. For den lokala glidytan har
en viktad erforderlig sédkerhetsfaktor anvints for c-analysen, diar hdnsyn
tagits till hur stor andel av glidytan som gar i friktionsjord.

Tabell 4. Beriknade sikerhetsfaktorer, avschaktning och tryckbank

Sektion Fc Fkomb
Sektion B, global glidyta 1.31 1.32
Sektion B, lokal glidyta 1.35 1.37
Sektion B, global glidyta, med 3D- | 1.41 -
effekter

Sektion B, lokal glidyta, viktad 1.35 -
m‘ed‘han'syn till glidytans andel i g;fligi‘;‘;girti‘r’rlig34)
friktionsjord

6.6 Resultat/slutsats

Sléntstabiliteten bedoms for befintliga forhéllanden vara otillfredsstédllande.
For att den skall bli tillfredsstéllande foreslas en kombinerad avschaktning
och tryckbank, se ritning G501. P4 ritningen redovisas utbredning, nivaer
och slintlutningar fér den kombinerade dtgérden. Avschaktningens och
tryckbankens totala volymer har inte berdknats men uppskattas
overslagsmissigt till ca 700 m’ respektive ca 5000 m”.

Tryckbankens material ska vara av ligst typ 2, p = 1.5 ton/m’. Om sand
anvinds ska tryckbanken erosionsskyddas med ca 0.5 m krossmaterial
0/150, D5 2 63 mm.

Sléntstabiliteten bedoms vara tillfredsstillande efter foreslagna
stabilitetsforbattrande atgdrder, nar hansyn tas till 3D-effekter. For att
omradet langst ut pa udden ska kunna utnyttjas foreslas ett tradack over den
avschaktade ytan. Den avschaktade markytan fér, utdver tradacket, inte
belastas med ytterligare laster.

En planbestammelse bor inforas som reglerar att avschaktning och utfyllnad
utfors enligt ritning G501.
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7 Grundlaggningsforhallanden

For grundldggningsforhallanden och rekommendationer, se tidigare PM,
daterat 2016-02-15.

8 Schaktning

Vid utférande av foreslagen avschaktning och tryckbank ska hdnsyn tas sa
att inte slintstabiliteten forsdmras. Avschaktat material bedoms kunna
ateranvéndas for tryckbanken.

9 Kompletterande undersokningar, kontrollprogram
mm

I samband med exploateringen bér markradonmaétningar utforas.

For att sdkerstilla att slantstabiliteten inte forsdmras vid utforande av
avschaktning och tryckbank sé ska en arbetsging utarbetas i
entreprenadskedet. Var bedomning &r att &ndtippning av fyllnadsmassor
inte kan utforas utan att slantstabiliteten forsdmras. Forslagsvis laggs
tryckbanken i huvudsak ut frén prdm. Innan entreprenadarbeten paborjas
ska dven ett kontrollprogram upprittas sa att tryckbankens nivaer och
utbredning kan sédkerstéllas.

Sida
6 (6)
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Bilaga 1

OCLAETLED)

Berakning av 3-dimensionella effekter vid slantstabilitet

PROJEKTRELATERAD INFORMATION |
Projektnamn: Héviksnds Udden

Bestéllare: Tjérns kommun
Uppdragsnummer, internt: 75061

Aktuell delstracka: -
Sektion: B
Beskrivning: Global glidyta

Handlaggare: DP
Datum: 2017-03-17

M +2M
F o= (74, IEL) (7, [A0) (ekv. 1)

M(W@+QE)L

F)
Fy piw = Fspm * 0a75( L - IJ (ekv. II')

2-Dim

INDATA [
Mothallande moment, Mg = 58610
Padrivande moment, M, = 44690
Schaktlangden, L = 40
Skjuvhallifastheten, t,, = 8
Area (fas av "total volume"), A = 420
avstand mellan Tp och centrum, ¢ = 46

Sakerhetsfaktor enl. SLOPE/W, F,p, = 1.3114791

Typ av analys Odranerad  (vélj i lista)
Beraknad enligt ekv. I, Fp = 1.4844037
Beraknad enligt ekv. Il, | Fsp = 1.4103701 ger 1.41

Procentuell 6kning med 3D-effekter:
= 7.5%
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