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SAMMANFATTNING

Omradet Stockevik, Tjorns kommun ska detaljplanelaggas for att mojliggéra ny bo-
stadsbebyggelse med ca 90 bostader i form av sméahus och flerbostadshus. Detalj-
planen ska bidra till att forbattra VA-forhallanden och darmed de miljdmaéssiga for-
hallandena i omradet

Idag finns en nyare vattenledning férlagd langs Sérnédsvagen i Stockevik. Det fore-
slas att denna ledning byggs ut och att nya och befintliga bostader som inte redan
ar anslutna, anslutas till denna. Flera avsattningar for framtida anslutningar ar férbe-
redda p& huvudledningen. Det finns aven en aldre kommunal vattenledning som
forser viss befintlig bebyggelse i stdra Stockevik med vatten. Utredningen foreslar
att denna vattenledning behalls, eventuellt renoveras och kopplas ihop med den
nyare. Pa sa vis far Stockevik rundmatning pa vattennatet vilket forordas for att 6ka
sakerheten i systemet samt for att minimera risken for stillastaende vatten.

Erhallet varde pa trycknivan i Stockevik ar pa ca 40 moh. Det bor inte kravas tryck-
stegring inom Stockevik. Kommunen planerar att i framtiden héja trycket sa att
trycknivan inom Stockevik kommer att uppga narmare 60 méh.

Spillvatten kan avledas genom sjalvfall till befintlig huvudledning pa de flesta strack-
orna inom omradet. Ett flertal befintliga avsattningar finns pa huvudledningen dit nya
ledningar ansluts. Nagra befintliga och aven planerade fastigheter kan komma att
behova pumpa sitt spillvatten till forbindelsepunkten. D& detaljplaneomradet ar ku-
perat kommer upp till fem nya pumpstationer att behéva anlaggas, beroende pa hur
nya fastigheter och gator kan hojdsattas. Tre av dessa foreslas inom omrade med
befintliga marknivaer under sékerhetszon 1, med avseende pa 6versvamningszoner
enligt rapporten Stigande vatten. Atgarder kommer att krévas for att sékerstélla
dessa tre pumpstationers funktion och minimera risken for skador. Om hojdsatt-
ningen av nya fastigheter och gata kan utforas pa fordelaktigt vis kan eventuellt tva
pumpstationer (P6 och P7) utga. Huruvida marken kan hojas eller sénkas sa att
detta blir mojligt maste kontrolleras av geotekniker. Alternativt f& de fyra berérda
fastigheterna ansluta till det kommunala natet genom LTA-system.
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1 BAKGRUND

WSP Sverige AB har fatt i uppdrag att utféra en VA-utredning infor detaljplan Stock-
evik, Tjorns kommun.

Tjorns kommun beslutade i bérjan av 2000-talet att ett detaljplanprogram skulle
upprattas for Stockevik. Detta genomfordes under aren 2002-2003. VA-
forhallandena och planlaggning for utvecklingen av Stockeviksomradet skulle priori-
teras.

D& VA-fragan inte kunde I6sas pa grund av finansiering kopplad till skissad nyex-
ploatering lag arbetet med planprogrammet nere fram till 2008. Under &ren 2011-
2012 har kommunen forlagt huvudledningar for vatten och spillvatten, samt overfo-
ringsledning till reningsverket i Ronnang, genom Stockevik. | samband med detta
fick flertalet av de befintliga fastigheterna ut med vag 715 férbindelsepunkter for
kommunalt vatten och avlopp.

2 SYFTE

Syftet med denna utredning &r att ta fram systemldsning fér VA inom foreslaget de-
taljplaneomrade Stockevik. Systemldsningen ska ligga till grund for detaljplanearbe-
tet.

Malet med detaljplanen ar att mojliggéra en utveckling av Stockeviksomradet ge-
nom ny bostadsbebyggelse med ca 100 bostader i form av smahus och flerbo-
stadshus med hogst 2 vaningar i omradet. Dessutom ska detaljplanen bidra till att
forbattra VA-forhallanden och darmed de miljomassiga forhallandena i omradet.

Utredningens mal innefattar dven att titta pa méjligheten for kommunalt VA for be-
fintliga fastigheter utanfor detaljplaneomradet men inom strandskyddsomrade i
Stockevik.
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3 FORUTSATTNINGAR

3.1 Lage och avgransningar

Det aktuella planomradet ar belaget ett par kilometer séder om Skarhamn pa Tjorns
vastra sida, se figur 1.
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Figur 1. Orienteringskarta med Stockevik markerat. (Kalla: Lansstyrelsen)

Planomradet innefattar bAde kommunal och privatagd mark och uppgar till ca 48
hektar.

Omradet ar kraftigt kuperat och karaktariseras av bergspartier med plan jordbruks-
mark och angar inkilat emellan. Hojdpartierna stracker sig till cirka 25 méh som
mest. Angs- och &kermarken liggar pa nivder mellan 3 - 7 méh. Befintlig bebyggelse
ar i stor utstrackning belagen langs med vag 715 och intill bergens fot.

Planomradets avgransas mot Duvedalen, med fritidsbebyggelse fran 1960-talet i
norr. | Gster avgransas planomradet av vag 721, se figur 2.

Narmaste service finns i Skarhamn.
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Duvedalen

Vag 721

StVrangsh.

Figur 2. Planomrade (Kalla: Hitta.se)

3.2 Underlag

Underlag till utredningen har utgjorts av:

Platsbesotk utfort 2015-11-06.

Priméarkarta fran Tjorns kommun.

Befintligt VA-underlag fran Tjérns kommun.

Programhandling fér Duvedalen/Stockevik

Anvisningar VA-utredning fran Tjorns kommun

Markteknisk undersokningsrapport (MUR) — Geoteknik samt PM Geoteknik
och bergteknik, daterad 2014-10-10 Structor Mark Géteborg AB
Dagvattenutredning for detaljplan Stockevik, daterad 2015-12-07, WSP
Sverige AB.

3.3 Befintliga ledningar och anslutningspunkter

Idag finns kommunala VA-anlaggningar utbyggda genom Stockevik. Dessa ar for-
lagda i eller i narheten av vag 715. Till viss del &r befintliga bostader ansluten till det
kommunala spill- och vattenledningsnatet, framst de som &r belagna ut med vag
715. Avsaéttningar finns forberett pa befintligt nét vid flera stallen for framtida anslut-
ningar av befintliga och ny bostader.

Inom Stockevik har m&nga fastigheter i dag eget vatten fran borrade brunnar och
omhandertagande av spillvatten genom trekammarbrunnar och slutna tankar.

Det kommunala VA-systemet inom planomradet och i dess narhet beskrivs nedan
och illustreras i bilaga 1.
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3.3.1 Vatten

Vatten &r ett trycksatt system och ar sdledes mindre kansligt for hojdvariationer i
terrangen. Erforderlig trycknivd som omradet kraver beror av hogsta tappstalle for
vatten samt krav pa tillganglighet av brandposter. Erhallen befintlig tryckniva i
Stockevik ar ca 40 moh. Utredningen antar att denna tryckniva galler vid befintlig
brandpost vid pumpstationen langs Sdrnasvagen i norr. | kommunens VA-plan finns
angivet att trycknivan bor 6kas i framtiden, vilket medfor att framtida tryckniva i
Stockevik kan narma sig 60 moh.

Inom planomradet langs med vag 715 finns kommunal huvudledning, V160 PP, for-
lagd och forser idag ca 25 fastigheter med dricksvatten. Fran vag 721 i hojd med
infartsvég till fastighet Morik 3:16 och 3:17, finns en aldre kommunal vattenledning,
V100 GJJ, forlagd i sydvastlig riktning. Ledningen forser ett antal befintliga fastig-
heter inom Stockevik med dricksvatten. Status och alder pa denna ledning &ar okant.

Vattenverk och huvudledningar férutsatts ha tillracklig kapacitet for vattenférsorjning
av planomradet, enligt uppgifter fran kommunen.

3.3.2 Brandvatten

Idag finns en brandpost inom planomradet. Brandposten &r lokaliserad vid den be-
fintliga pumpstationen langs Sérnasvagen i norr.

3.3.3 Spillvatten

Spillvatten fran Skarhamn leds via éverféringsledning genom Stockevik till av-
loppsreningsverket i Ronnang pa sodra delen av Tjorn. Inom planomradet leds spill-
vatten bade i sjalvfallsledningar och i tryckledningar.

Befintligt spillvattensystem i form av sjalvfallsledningar dim S200 PE - S400 PP le-
der spillvatten till de tva befintliga pumpstationerna inom omradet. Fran dessa tva
pumpstationer trycks spillvattnet vidare till avioppsreningsverket i RGnnéang.

Reningsverk, pumpstationer och huvudledningar forutsétts ha tillracklig kapacitet for
VA-forsorjning av planomradet, enligt uppgifter frain kommunen.

3.4 Historiska intressen

Inom planomradet finns ett flertal kanda fornlamningar, bland annat ett langrése,
registrerade hos riksantikvarieambetet. Enligt uppgifter fran kommunen ska en ar-
keologisk utredning ska goras inom omradet.

3.5 Geotekniska och geohydrologiska forhallanden

En geoteknisk undersdkning foér detaljplan inom Stockevik har utforts och resultatet
framgar av "Markteknisk undersékningsrapport (MUR) — Geoteknik”. Ett Tekniskt
PM geoteknik samt ett PM bergteknik finns, allt utfért av Structor Mark Géteborg
AB, daterad 2014-10-10.

Enligt ovanstaende MUR — Geoteknik har en vattenyta i skruvprovtagningshalen vid
undersokningstillfallet noterats p& mellan 0,25- 0,4 m under markytan i de nord-
vastra och vastra delarna av omradet. | den sodra delen har en vattenyta i skruv-
provtagningshalen vid undersokningstillfallet noterats pa mellan 1,3-1,5 m under
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markytan. Darutéver har grundvattennivan beraknats till ca 0,7 meter under marken
med hjalp av portrycket i en borrpunkt inom planomradets nordvastra del.

Enligt jordartskartan bestar storre delen av planomradet av urberg, samt lera och
sand i lagstraken mellan bergpartierna, se figur 3.

us 7

Postglacial finlera
Glacial finlera

Postglacial finsand

3
H Postglacial sand

. Urberg
I: Vatten

Figur 3. Utklipp ur SGU:s jordartskarta 2015-11-11

3.6 Forslag pa planutformning

Omradet i Stockevik foreslas exploateras enligt strukturskiss, se figur 4, som Tjérns
kommun tagit fram med hjalp av Tengboms arkitekter. Det totala detaljplaneomradet
antas uppga till ca 48 ha.

Berékningar och forslag pa hur vatten och spillvatten ska hanteras inom planomra-
det baseras pa forslaget pa utformning av exploateringen enligt strukturskissen som
visas i figur 4.
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4 PRINCIPLOSNING FOR VATTEN OCH
SPILLVATTEN

Utformning pa ledningsgrav beror pa ledningsdimensioner och antal ledningar.
Tjorns kommun anger frostfritt djup i gata till 1,5 meter samt i naturmark till 1,2 me-
ter. Nedan redovisas exempel pa typsektioner for ledningsgrav i gata.

VAGOMRADE VAGOMRADE

VAGDKE VAGDKE
20m KORBANA, BREDD VARERAR 20m KORBANA, BREDD VARERAR

yATEN]  LTRYCKSPLL

Figur 5. Typsektioner ledningsgrav i gata.

4.1 Berékning och Berakningsforutsattningar

Vattenforsorjning beréknas enligt Svenskt Vattens publikation P83 - Allméanna vat-
tenledningsnét och spillvattnet for omradet beraknas enligt Svenskt Vattens publi-
kation P90 - Dimensionering av allmanna avloppsledningar.

Uppgifter angdende antal brukare inom planomradet har beraknats utifran statistik
fran Svenskt Vattens publikation P83 Allmanna vattenledningsnét, samt den struk-
turskiss (figur 4) som erhallits fran kommunen. Utredningen har utgatt fran ny be-
byggelse om 51 friliggande hus och 4 flerfamiljshus med totalt ca 40 lagenheter en-
ligt erhdllen strukturskiss. Dessutom finns det idag inom omradet 66 befintliga sma-
hus som foreslas anslutas till det kommunala néatet. Utifran detta har utredningsom-
radets totala tillskott som ansluts till befintligt system i Stockevik uppskattats till ca
400 brukare. | tabell 1 redovisas indata till dimensioneringsberékningar.

BOSTADSTYP | ANTAL BOENDE / TOTALT AN- | NORMFLODE
BOSTADER BOSTAD TAL BOENDE

Smaéhus 117 2,8 328 1,6 /s

Lagenhet 40 1,8 72 141/s

Tabell 1. Indata fér dimensionering av vatten och spillvatten.

Utredningen forutsatter att smahus och flerfamiljshus har maximalt 2 vaningar, vid
beréakning av ndédvandig tryckniva.

Antalet nya bostader kan komma att férandras i ett senare skede, vilket innebéar att
slutlig forbrukning kan komma att forandras. Ytterligare berakningar ska utforas i
projekteringsskedet.

| bilaga 1 redovisas foreslagen ledningsdragning, anslutning till befintligt VA samt
forslag p& nya pumpstationers placering.
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D& kommunen forordar att fastigheter ska ansluta till det kommunala spillvattennéatet
genom sjalvfall, tittar utredningen inte narmare pa lésningar med LTA-system.

4.2 Vattenforsorjning

Det dimensionerande, sannolika vattenflodet for omradet har beraknats enligt
Svenskt vatten P83, hushallsforbrukning i omraden med <500 brukare, enligt for-
meln nedan.

Qs=Qn1+6*(ZQn-Qn1)+A*(Vamn*0)*(VEQN-Qni)
Déar QNl = 0,3 I/s

06 =0,015
qm=20,21/s
A=31

>Qu = summan av anslutna normfléden i l/s

Enligt dimensioneringsprincipen i Svenskt vatten P83, att vattenforbrukningen be-
raknas som momentanfoérbrukning i omraden med fa brukare antas foljande:

Summa normflode for smahus ar 1,6 I/s och for lagenheter i flerbostadshus 1,4 I/s.
Utifran detta beraknas att sannolikt fldde for samtliga foreslagna anslutningar upp-
gartill ca 4,5 I/s.

D& ny bebyggelse ar foreslaget utspritt inom planomradet, bland befintlig bebyg-
gelse kommer det sannolika flodet i distributionsledningarna for varje enskilt delom-
rade/gata att uppga till mellan ca 0,8-2,4 I/s.

Vattenledningar féljer i princip spillvattnets strackning och forsorjningen av omradet
foreslas ske genom fortsatt utbyggnad av befintligt vattenledningsnét.

Utredningen foreslar att den befintliga V100 GJJ behalls och kopplas ihop med den
nya vattenledningen i héjd med pumpstation P2. P& sa vis far Stockevik rundmat-
ning pa vattennatet vilket férordas for att 6ka sakerheten i systemet samt for att mi-
nimera risken for stillastdende vatten. Status pa befintlig V100 GJJ bor utredas in-
nan ledningen kopplas ihop med den nya vattenledningen. Beroende pa status kan
V100 GJJ komma att behdva renoveras. En del av V100 GJJ-ledningens strackning
kommer att ersattas av ny ledning.

Erhallet befintlig tryckniva i Stockevik ar ca 40 moh. Information om var detta tryck
ar uppmatt har inte éverlamnats frdn kommunen. Utredningen antar darfor att tryck-
et ar uppmatt i befintlig brandpost vid pumpstationen lang Sérnasvagen i norr, se
bilaga 1. Marknivan vid brandposten &r ca +7 moh.

Nodvandig tryckniva i forbindelsepunkterna erhlls genom att addera marknivan i
gatan med det antagna avstandet frdn markplan till hogsta tappstéallet inom fastig-
heten och de sammanslagna tryckforlusterna i inomhusinstallationerna.* Hogsta
marknivan for nya anslutna bostader inom detaljplaneomradet antas vara ca +16
moh, vilket medfor att hogsta tappstallet berdknats till ca +22 méh. Antar vi att

! praxis har lange varit att satta erforderlig tryckniva for vattenledningsnatet till 15 meter 6ver
hdgsta tappstalle (Publikation P83, Svenskt Vatten). Med modern installationsstandard bor
man dock rakna med tryckforluster inom fastigheten pa 25 meter vattenpelare (mvp). Tjérns
kommun anger dock lagsta tryckniva i forbindelsepunkt till 15 mvp 6ver hogsta tappstalle i
ansluten fastighet.
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tryckniva i forbindelsepunkten ska vara 15 m 6ver hogsta tappstalle leder detta till
att hogsta erforderliga tryckniva vid forbindelsepunkt for detaljplaneomradet blir ca
+37 moh. Detta innebar att ingen tryckstegring kommer att krévas.

Foreslagna anlaggningar och ledningsdimensioner framgar av bilaga 1.

| projekteringsskedet kommer definitiva ledningsstréckningar och ledningsdimens-
ioner att bestémmas.

4.2.1 Brandvatten

Enligt Svenskt Vatten publikation P83 ska bostadsomraden med flerfamiljshus lagre
an 4 vaningar och villor, dimensioneras med en slackvattenforbrukning pa 10 I/s.
Inom tatbebyggelse &r avstandet mellan brandposterna vanligtvis 150 m. D& detta
omrade inte kan ses som ett tatbebyggt omrade foreslas brandvattenforsorjningen
ske genom alternativt brandvattensystem.

Utredningen foreslar ny brandpost enligt bilaga 1. Vidare samrad vad géller place-
ring bor ske mellan kommunen och raddningstjanster i projekteringsskedet.

4.3 Spillvattenavledning

Den dimensionerande maximala tillkommande spillvattenavrinningen fran planom-
radet har, enligt Svenskt Vatten publikation P90 kap 4.1.3, uppskattats till ca 7,5 I/s.
Inkluderas eventuellt inlackande dag- och drénvatten (enligt P90 kap 5.1.2) upp-
skattas spillvattenavrinningen komma att uppga till ca 10 I/s.

D& nya spillvattenanslutningar till det kommunala natet ar foreslaget utspritt i Stock-
evik kommer det sannolika flodet i huvudledningarna for varje enskilt delomrade att
uppga till mellan ca 2,5-5,5 I/s, enligt principen sannolikt flode som funktion av
summerade anslutna avloppsenheters normfléden.

Huvudprincipen for spillvattensystemet i omradet ska vara sjalvfallsledningar. Av-
ledning av spillvatten inom detaljplaneomradet kan till stérsta delen ske med sjalvfall
till befintligt nat. Vissa fastigheter, bade befintliga och planerade, ligger lagt i forhal-
lande till de huvudledningar de ska anslutas till. Dessa fastigheter maste pumpa sitt
avlopp till forbindelsepunkt. Beroende pa hur nya fastigheter kan hojdsattas, finns
mojligheten att antalet nya fastigheter som behdver pumpa sitt spillvatten minskar.

Dar det inte &r majligt att avlieda spillvatten med sjalvfall till befintligt nat maste spill-
vatten pumpas, se vidare kap 4.3.1 Pumpstationer.

Utredningen har forutsatt att befintliga fastigheter inte har VA-installation i kéllarplan
samt att nya fastigheter byggs utan kallare. Husdréanering ska inte anslutas till spill-
vattenservis.

Utredningen har raknat med ett minimifall pa 7 %o for huvudledningar. Enligt berak-
ningar tillgodoses kapacitetskraven for spillvatten redan da huvudledningar inom
delomradena ges dimension 160 mm.

Dag- och draneringsvatten far inte avledas till spillvattennétet.

Foreslagna anlaggningar, ledningsdimensioner samt anslutningspunkter till befintligt
nat framgar av bilaga 1.

| projekteringsskedet, da slutligt antal bostader ar klarlagt och darmed dimension-
erande floden, bor det kontrolleras att dimensionen pa huvudledningarna ar lamplig
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med tanke pa floden, lutningar och sjalvrensférmaga. Det bor aven kontrolleras om
fastigheter har VA-installation i kallare.

4.3.1 Pumpstationer
Idag finns tvd pumpstationer inom detaljplaneomradet, P1 och P2.

Behovet av fem nya pumpstationer har identifierats inom detaljplaneomradet for att
uppfylla malet att samtliga, nya och befintliga, fastigheter ska kunna anslutas till det
kommunala spillvattennatet. Placering av pumpstationer samt avledning till och fran
dem ses i bilaga 1.

Enligt VAV P47 bor avstandet mellan pumpstation och bebyggelse inte understiga
25-30 meter. | Stockevik ar detta svart att uppna pa alla stallen.

Pumpstation P3 foreslas placeras strax norr om fastighet Stockevik 1:91>2. Denna
pumpstation ska pumpa spillvatten till befintlig pumpstation P2 fran samtlig bebyg-
gelse sdder om Stockevik Apeldalsvagen samt viss ny och befintlig bebyggelse norr
om. Placeringen av pumpstation P3 beror pa att en sjalvfallsledning till befintlig
pumpstation P2 skulle hamna allt fér djupt. Marknivan vid P3 ligger endast pa ca
+2,7, vilket innebar att vid en framtida hojd havsniva ligger pumpstationen under
sakerhetsnivan +3,4.

Pumpstation P4, foreslas placeras i Stockeviks hamn. Till pumpstation P4 avleds 7
fastigheter med sjalvfall. Utredningen foreslar att pumpstationen placeras till hoger
om, i direkt anslutning till, Stockevik S6rnasvag. Ytan for pumpstationen foreslas
fyllas ut sa att marknivan hamnar pa den samma som vagen, det vill saga +3,5. For-
laggs pumpstationen enligt ovan séakerstalls funktionen trots framtida héjda havsni-
vaer.

Pumpstation P5 placeras utanfor detaljplaneomradet och inom strandskyddsom-
rade, da spillvattnet fran de tva fastigheterna Stockevik 1:78 och 1:79 kan inte ledas
med sjalvfall till 6vrigt ledningsnat. Utredningen har aven tittat pa en tryckledning
sdder och vaster om fastighet 1:79, med slapp-punkt i befintlig gata vid fastighet
Stockevik 1:87. Denna strackning skulle innebéra stora ingrepp med bergschakt da
det pa stor del av strackan ar berg i dagen dessutom ger det en uppfordringshojd pa
9 meter att jamféra med foreslagen strackning pa 2 meter. Marknivan vid foreslagen
placering av pumpstation ligger pa ca +2,6, vilket innebéar att vid en framtida hojd
havsniva ligger pumpstationen under sakerhetsnivan +3,4. Alternativt far fastighets-
agarna till Stockevik 1:78 och 1:79 leda sitt spillvatten via LTA-system till det kom-
munala spillvattennéatet i Stockevik Porsmyren.

Placeringen av pumpstation P6 beror pa att det kan uppsta svarigheter att ansluta
med sjalvfall fran forbindelsepunkt for de tva fastigheterna Morik 3:16 och 3:17 till
den planerade spillvattenledningen i ny gata vaster om. En sjalvfallsledning skulle
innebéara antingen endast 0,5 meter tackning vid forbindelsepunkterna eller risk for
upp mot 3 meter djup ledningsschakt i anslutande gata. Beroende pd hur hojdsatt-
ning av ny gata sker kan eventuellt pumpstation P6 utgd. Alternativt far fastighetsa-
garna till Morik 3:16 och 3:17 leda sitt spillvatten via LTA-system till det kommunala
spillvattennétet.

Pumpstation P7 foreslas placeras langst vaster ut pa Stockevik Gatan. Da befintlig
spillvattenavsattning S160 vid Stockevik Sérndsvag har en vattengang pa ca +5,57
innebar det att spillvattenavledning genom sjalvfall i Stockevik Gatan inte ar genom-
forbar. Spillvattnet féreslas pumpas ca 200 m till hégpunkten i gatan for att ansluta
med sjalvfall till Sérnasvagen. For att komma ifran behovet av pumpstation P7
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skulle marknivan behéva hojas ca 1-1,5 meter for de tva nya fastigheterna langst
vaster ut p& gatan.

Bedomning av lamplig grundlaggning maste utforas for samtliga pumpstationer med
tanke pa dess placering med avseende pa de geotekniska samt geohydrologiska
forhallandena och risken for sattningar och uppflytning.

Samtliga pumpstationer utférs med nddutlopp. Utredningen har konstaterat att
lampliga mynningar for samtliga pumpstationers nédutlopp finns.

En geotekniker bor kontrollera och bedéma huruvida det &r majligt att hojdséatta och
kompensera marken sa att pumpstationerna P6 och P7 kan utga.

5 RISKER

Hojdsattningen av planomradet ar mycket viktigt. Nya fastigheter bor hojdsattas sa
att vattengang pa serviser vid forbindelsepunkt inte ligger lagre an huvudledningens
inre hjassa. Enligt den geotekniska undersékning som genomforts i omradet bor
markytan inte fyllas mer an 0,5 m éver radande marknivaer.

D4 vissa delar av Stockevik (framst de sodra) ligger lagt, med en markhojd pa mel-
lan ca 2,5-3,5 m6h hamnar flera av de foreslagna pumpstationer naturligt vid dessa
ldga marknivaer. Enligt rapporten Stigande vatten ska planeringsnivan for energi-
och kommunalteknisk forsorjning inte ligga under sédkerhetszon 1, vilket innebar att
pumpstationer bor ligga pa markniva 3,4 méh. Marknivan vid pumpstationerna P3,
P4 och P5 maste darmed hojas ca 0,5-0,8 meter for att uppna sakerhetszon 1 och
darmed sékerstalla deras funktion samt minimera risken for skador.
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