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Inledning

1.1 Sammanfattning

I omradet norr om Apeldalsvagen finns utrymme for en vatmark som &ven fungerar
som flédesutjsamnande damm fér dagvatten samt bidrar till naturvarden i omradet.
Vatmarken bér rymma ca 725 m3 for att kunna harbargera ett 20-3rs regn. Utflodet
stryps till dagens 10-ars regn genom en reglerbrunn nedstréms vatmarken. Vatmarken
kommer att rena en del féroreningar for de uppstréoms liggande omradena.

En barriar bor anldggas vid en trang sektion pa backen, barridren foreslds goras
pabyggnadsbar i en framtid. Idag racker det att den gérs till nivd +2,7 m som skydd
mot hdga vattenstdnd i havet. For att befintligt dike inte ska ddmmas gors en trumma
med bakvattenventil genom barridren. Vid héga vattenstand i havet och stora regn
kan vatten behdvas pumpas forbi barridren fér att omradet uppstréms inte ska
dversvammas. For detta &ndamal anlaggs en dagvattenpumpstation i hojd med
barridren. Befintligt dike nedstréms vatmarken och dven ndrmast nedstréms barridren
behdver rensas och om det breddas fas en extra volym som sédkerhet mot
dversvamningar. Fran en punkt ca 40 m nedstrémsca barridren foreslds backen inte
justeras utan dar bedoms flédeskapaciteten vara tillfredsstallande.

Féroreningshalterna i dagvatten, som genereras inom omradet, &r under aktuella
riktvarden, bade fére och efter planens genomférande. Dock innebér exploateringen en
O0kning av fororeningsédmnen till recipienten med ca 20% vilket innebar en negativ
paverkan pa MKN, 6kningen av méngderna &r dock liten. Om ytterligare minskning av
fororeningsmangderna anses behdvas kan det ske genom anlaggandet av 6ppna
dammar, grasbekladdda diken eller gréna tak pd ny bebyggelse.

Alla berdkningar ar gjorde med samma metodik och areor som WSP:s
dagvattenutredning.

1.2 Omradesbeskrivning

En ny detaljplan ska tas fram fér planomradet Stockevik, séder om Skarhamn, pa
Tjérn. Planen kommer att tilldta ny bostadsbebyggelse i form av flerbostadshus, villor
och nya gator. Nybyggnationen kommer att inlemmas med befintlig dldre bebyggelse
och befintliga gator i omradet. Befintlig bebyggelse bestar bl.a. av ett fritidshusomrade
frdn 60-talet och hela planomradets yta &r ca 48 ha.

Obebyggd mark bestar till stor del av bergspartier, &ngsmark, viss jordbruksmark och
ndgra stérre backar som mynnar i havet. Fér att méjliggéra en utbyggnad inom
omradet s& maste dagvattenhanteringen ordnas, for att forhindra framtida
oversvamningar och for att kontrollera dagvattenflédet.

1.3 Underlag
Principférslag samt féroreningsberakningar utgar ifran flddesberdkningar,
ytberdkningar och avrinningsomr%den enligt dagvattenutredningen: "Stockevik, Tjérns
kommun, Dagvattenutredning for detaljplan”, utférd av WSP 2015-12-07.

Det har dven skett syn pa plats tillsammans med Tjérns kommuns representanter och
AF Infrastructure AB har tagit del av kommunens senaste utkast fér pdgaende
planillustrations- och plankarte-arbete.
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2 Dagvatten

2.1 Berékning av floden

Flodesberakningarna bygger vidare pa WSP:s tidigare berakningar for omradet,
kompletterat med 20- och 100-arsfléden. I dagsldget samlas det mesta dagvattnet
upp i ndgon av de storre backarna for att sedan transporteras ut i ndgon av omradets
fem havsvikar. De huvudsakliga backarna &r Vittlingsbacken i s6der, Goviksbacken i
norr och Vastra backen i vaster.

10-3rs regn
Avg. Maxfléde efter Maxflode efter Maxfléde innan Skillnad fére
omrade exploatering exploatering med exploatering och efter
(l/s) klimateffekt (l/s) exploatering
(30%) (I/s) (I/s)
1A 942 1226 482 460/744
1B 870 1131 472 398/659
1C 85 111 31 54/80
1D 11 144 111 _
1E 580 754 301 279/453
1F 205 267 98 107/169
2A 34 44 34 _
2B 89 116 89 _
3A 142 184 101 41/83
3B 48 62 46 2/16
3C 47 61 36 11/25
3D 14 18 14 _
4A 246 319 172 74/147
4B 114 148 91 23/57
5 50 66 50 _
6 66 86 66 _
7 33 43 26 7/17

Tabell 2.2.1 Avrinning fran delomrade, idag och efter planens genomférande for ett
10-ars regn. Fran WSP dagvattenutredning tabell 2.
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20-3rs regn
Avg. Maxfléde efter Maxfléde efter Maxfléde innan Skillnad fére
omrade exploatering exploatering exploatering och efter
(l/s) med klimateffekt (l/s) exploatering
(30%) (I/s) (I/s)
1A 1180 1534 947 233/587
1B 1089 1416 843 246/573
1C 107 139 39 68/100
1D 139 181 139 _
1E 729 948 541 188/406
1F 258 335 185 73/150
2A 43 56 43 _
2B 112 145 112 _
3A 315 410 297 18/113
3B 60 78 58 3/21
3C 59 77 45 14/32
3D 18 23 18 _
4A 309 402 216 93/186
4B 143 186 114 29/72
5 63 82 63 _
6 83 108 83 _
7 41 53 33 8/20

Tabell 2.2.2 Avrinning fran delomrdde, idag och efter planens genomférande for ett

20-ars regn
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100-3ars regn
Avcl:. Maxfléde efter Maxfléde efter Maxfléde innan | Skillnad fére och
omrade exploatering exploatering exploatering efter
(I/s) med klimateffekt (l/s) exploatering
(40%) (I/s) (I/s)
1A 1999 2799 1475 525/1324
1B 1842 2578 1298 543/1280
1C 182 255 66 116/188
1D 236 330 236 _
1E 1244 1741 785 459/956
1F 440 615 316 124/299
2A 73 102 73 _
2B 190 266 190 _
3A 536 750 504 32/246
3B 102 143 98 4/45
3C 101 141 77 24/64
3D 30 42 30 _
4A 525 735 366 159/369
4B 242 339 193 49/146
5 107 150 107 _
6 141 197 141 _
7 70 98 56 14/42

Tabell 2.2.3 Avrinning fran delomrade, idag och efter planens genomférande for ett

100-3rs regn
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2.2 Redovisning av delomradens féroreningsmangder

Fo6r berakning och vardering av dagvattnets fororeningsamnen har StormTac’s
uppgifter och berdkningsmetoder anvants. Riktvarden som anvants for slutrecipienten

i Stockeviks hamn och dévriga vikar ar “Stormwater 2M, Riktvardesgruppen, Stockholm
(2009)". For mottagande recipienter som mindre sjéar, vattendrag och havsvikar
kallas riktvdrdesnivan for M och fér hav &r riktvardesnivan benamnd S. Riktvédrdena for
utslapp till recipient M &r striktare an dem for utslapp till S. Det beror pa antagandet
att t.e.x havsvikar har en begrdnsad vattenomsattning och mindre méjlighet till
utspadning av fororeningar. Angivelsen 2 géller for delavrinningsomraden uppstréoms
utslappspunkt i recipient. Aven denna niva ar indelad i tva delar pd samma sétt som
recipientvardena.

Dessa riktvarden ar [dmpliga att anvanda t.ex. vid kommunens planlaggning, ny
exploateringar eller fortatningar dar fler fastigheter bér ha en gemensam |ésning.

Tabeller pa kommande sidor redovisar framréknade féroreningsmangder for
planomradets dagvattenflode.

Forklaring till grunddmnesbeteckningar i tabellerna: P=Fosfor, N=Kvave, Pb=Bly,
Cu=Koppar, Zn=Zink, Cd=Kadmium, Cr=krom, Ni=Nickel, Hg=Kvicksilver,
SS=Suspenderade/Ldsa Partiklar (SS ar ett begrepp for suspenderade amnen, dvs
sma rorliga partiklar som fibrer, jord odyl).

2.2.1 Omrade 5

Omradet bestar av naturmark och ingen ny exploatering tillats i nya detaljplanen
varfor fororeningsdmnen ar oférandrade efter planens genomférande.
Féroreningsberdkning redovisas anda féor omradet och alla varden &r inom
rekommenderade gransvarden. Dagvattnet leder norrut for att sedan svanga av
nordvast och ut i havet.

Beriknade fororeningsimnen i dagvatten i omradet 5, fore byggnation inom planomradet

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil
Nutrient Nutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal Particles Oil
Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std
ug/l ugll ug/l ugll ugl/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

110,62 144537 553 1528 3426 025 367 = 218 003 4965074 386,67
ke/ar  ke/ar  ke/ar  kegf/ar  kefar  ke/ar  kefar  ke/ar  kefar  kgfar  ke/ar
046 600 002 006 014 0001 002 001 00001 20595 1,60

Beraknade fororeningsamnen i dagvatten i omradet 5, efter byg_snation inom planomradet

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil
Nutrient Nutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal Particles Oil
Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std
ug/l ugl/l ugll ugl/l ugll ug/l ugll ug/l ug/l ugl/l ugll

110,62 144537 553 @ 1528 3426 0,25 3,67 2,18 0,03 4965074 386,67
kg/ar  kg/ar  kg/ar  keg/ar  kgl/ar  kg/ar  kg/ar  kgfar = kg/ar kg/ar kg/ar
0,46 6,00 0,02 0,06 0,14 | 0001 002 0,01 00001 20595 1,60

Riktvarden for dagvatten. Reerens: Storm Tac, Stormwater 2M, Riktvardesgruppen, Stockholm (2009).

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil
ugll ug/l ug/l ugll ugll ugll ug/l ugll ugll ugll ug/l
175 2500 10 30 90 0,5 15 30 0,07 60000 700

ke/ar  keg/ar  ke/ar  ke/ar  ke/ar  kg/ar  kefar  ke/ar  ke/ar  kefar  ke/ar
073 1037 004 012 037 0002 006 012 | 00003 24883 2,90
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2.2.2 Omrade 6

Tva nya villatomter samt nya vagytor 6kar dagvattenflédet och féroreningsméngder.
Det leder dock inte till en 6kning av féroreningsamnen 6ver gransvardet, enligt Storm

Tacs riktvarden.
Berdknade fororeningsdimnen i dagvatten i omradet 6, fore byggnation inom planomradet
P N Pb Cu In Cd Cr Ni Hg SS oil
Nutrient Nutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal Particles oil
Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
143,10 1438,30 6,51 16,54 43,90 0,32 3,70 3,08 0,03 48296,61 391,17
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
0,10 0,27 0,002 0,02 0,02 0,0002 293,48 2,38

0,87 8,74 0,04

Beridknade fororeningsdmnen i dagvatten i omradet 6, efter byggnation inom planomradet
P N Pb Cu ZIn Cd Cr Ni Hg SS oil
Nutrient Nutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal Particles oil
Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/|
46,94 0,34 4,09 3,53 0,03 49522,09 432,36

kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar

147,59 1534,34 6,58 17,41
0,03 0,02 0,0002 345,46 3,02

kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
0,05 0,12 0,33 0,002

1,03 10,70
Riktvarden for dagvatten. Reerens: Storm Tac, Stormwater 2M, Riktvardesgruppen, Stockholm (2009).

P N Pb Cu ZIn Cd Cr Ni Hg SS oil
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
175,00 2500,00 10,00 30,00 90,00 0,50 15,00 30,00 0,07 60000,00 700,00
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar

4,88

kg/ar
0,21 0,0005 418,55

1,22 17,44 0,07 0,21

0,63 0,003 0,10
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2.2.3 Omrade 7

I planillustrationen finns forslag pa ny villatomt. De nya hardgjorda ytorna kommer att
dka dagvattenflédet en aning men utan att det pdverkar dagvattnets féroreningshalt inom

omradet.
Beriknade firoreningsimnen i dagvatten i omradet 7, féire byggnation inom planomradet
P M Pb Cu In Cd Cr Hi Hg 55 oil
Nutrient Nutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal  Particles oil
Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std
ugl ugll ugll uqil ug/l ug/l ugl ugll ugil ugil ugll
11430 147211 6,08 15,06 37,50 0,30 3,60 3,13 0,03 46387,38 404,17
kg/ar kg/ar kg/far kg/far kg/ar

kgfar  kgfar | kgfar | kgfar | kgfar | kgfar
0,03 0,07 0001 0,01 0,01 00001 8667 0,75

0,21 272 0,01
Beriknade firoreningsimnen i dagvatten i omradet 7, efter byggnation inom planomradet
P H Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hag 55 oil
Nutrient Mutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal = Particles oil
Std Std Std std Std Std Std Std Std Std Std
ug/l ugil ugil ugil ug/l ua/l ug/l ugil ugil ugil ugil
b6,64 16,16 44 55 0,34 3,80 3,66 0,03 47228,44 417594
kg/ar kg/ar ke/ar

130,18 149599
kgfar  kgfar  kgfar | kgfar
0,01 00001 9640 0,85

kgfar  kgfar | kgfar | kgfar
009 0001 001

0,27 3,05 0,01 0,03
Riktvdrden féir dagvatten. Reerens: Storm Tac, Stormwater 2M, Riktvirdesgruppen, Stockholm (2009).
P M Pb Cu In Cd Cr Hi Hg 55 oil
ugll ugll ugll ugil ugll ug/l ugll ugll ugil ugil ugll
30,00 90,00 0,50 15,00 30,00 0,07 60000,00 700,00
kg/ar kg/ar kefar

175,00 250000 10,00
kg/ar  kglar | kgfar | kgfar | kgfar kgfar | kgfar | kglar
0,36 5,10 0,02 0,06 018 0001 003 0,06 | 0,0001

122,47 1,43

2.2.4 Mot Stockeviks hamn

Ingen ny exploatering planeras. Fororeningsmangder i dagvatten mot Stockevikshamn

ligger under gransen enligt Storm Tacs riktvarden.

Beridknade féroreningsdmnen i dagvatten mot Stockevikshamn, fore byggnation inom planomradet
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil
Nutrient Nutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal  Particles 0il
Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
2,74 3,22 0,02 42273,10 303,26
kg/ar kg/ar

122,61 1211,79 7,39 14,15 44,91 0,34
kg/ar kg/ar kg/ar

kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
0,93 9,14 0,06 0,11 0,34 0,00 0,02 0,02 0,0001 319,00 2,29
Berdknade fororeningsdmnen i dagvatten mot Stockevikshamn, efter byggnation inom planomradet
P N Pb Cu In Cd Cr Ni Hg SS oil
Nutrient Nutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal Particles 0il
Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
14,15 44,91 0,34 2,74 3,22 0,02 42273,10 303,26
kg/ar kg/ar kg/ar

kg/ar kg/ar kg/ar

122,61 1211,79 7,39
0,02 0,0001 313,00

kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar

0,34 0,003 0,02

2,29

0,93 9,14 0,06 0,11
Riktvdrden for dagvatten. Reerens: Storm Tac, Stormwater 2M, Riktvardesgruppen, Stockholm (2009).

P N Pb Cu In Cd Cr Ni Hg SS oil
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
175 2500 10 30 90 0,5 15 30 0,07 60000 700

kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
0,11 0,23 0,0005 452,77 5,28

kg/ar kg/ar kg/ar
1,32 18,87 0,08 0,23 0,68 0,004
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2.2.5

Mot Goviksbacken

Dagvatten mot Goviksbacken kommer fran delomraden som foreslas fa sex nya
flerbostadshus och tva nya villatomter. Féroreningsmangderna ékar men haller sig

under riktvarden.

Berdknade fdroreningsimnen i dagvatten mot Goviksbicken, fire byggnation inom planomradet

P H Pb Cu n
Nutrient Nutrient Metal Metal Metal
Std Std Std Std Std
uall uall uall uall uagil
158,70 142411 7.57 17,26 53,76
ke/ar kg far kgfar kg/ar kg/far
1,69 15,15 0,08 0,18 0,57

Cd
Metal
Std
ugll
0,33
kgfar
0,00

Cr
Metal
Std
uall
3,71
kg/ar
0,04

Hi Hg 55 oil
Metal Metal = Particles oil
Std Std Std Std
uall uall ugll uall
4,05 0,02 46471,25 393,37
ke/ar kg far kg/ar kg/ar
0,04 0,0003 494 39 418

Beriknade fororeningsimnen i dagvatten mot Govikshicken, efter bygenation inom planomradet

P H Pb Cu In
Nutrient Nutrient Metal Metal Metal
Std Std Std Std 5td
uail uail uall uall uail
171,51 157568 8,25 14953 58,096
ke/ar kg/ar kg/ar ke/ar ke/ar
2,61 23,85 0,13 0,30 0,90

Cd
Metal
Std
uail
0,42
kg/ar
0,01

Cr
Metal
Std
uall
5,36
kg/ar
0,031

Hi Hg 55 oil
Metal Metal = Particles oil
Std Std Std Std
uail uail uail uall
498 0,03 5171888 48926
ke/ar kg/ar kg/ar ke/ar
0,08 0,0005 786,04 7,44

Riktvdrden for dagvatten. Reerens: Storm Tac, Stormwater 2M, Riktvirdesgruppen, Stockholm (2009).

P N Pb Cu Zn
ugil ugil ug/l ugll ugil
175 2500 10 30 S0
ke/ar kg/far kg/ar ke/ar kg/far
2,66 38,00 0,15 0,46 1,37

Cd

ugil

0,5
kg/ar
0,01

Cr
ugll
15
kg/ar
0,23

Hi Hag 55 oil
ugil ugil ugil ugll
30 0,07 0000 700
ke/far kg/far ke/ar kefar
0,46 0,0011 911,90 10,64
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2.2.6

Mot vastra backen

Tva nya villatomter inom omradet. Féroreningsméangder i dagvattnet mot Véastra
backen ligger efter byggnation under gransvardet, enligt Storm Tacs riktvarden.

Beriknade fororeningsdmnen i dagvatten mot Vistrabidcken, fore byggnation inom planomradet
P N Pb Cu In Cd Cr Ni Hg SS oil
Nutrient Nutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal Particles Qil
Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
108,57 1054,83 7,03 12,24 36,70 0,30 2,04 2,30 0,01 40065,63 234,41
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
0,90 8,70 0,06 0,10 0,30 0,003 0,02 0,02 0,00010 330,36 1,93
Beridknade fororeningsdmnen i dagvatten mot Vistrabécken, efter byggnation inom planomradet
P N Pb Cu In Cd Cr Ni Hg SS oil
Nutrient Nutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal Particles 0il
Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
124,05 1156,28 7,59 13,90 45,64 0,34 2,55 3,16 0,01 41379,12 281,13
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
1,20 11,14 0,07 0,13 0,44 0,003 0,02 0,03 0,00014 398,65 2,71
Riktvarden for dagvatten. Reerens: Storm Tac, Stormwater 2M, Riktvéirdeswppen, Stockholm (2009).

P N Pb Cu In Cd Cr Ni Hg SS oil
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
175 2500 10 30 90 0,5 15 30 0,07 60000 700
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
1,69 24,09 0,10 0,29 0,87 0,005 0,14 0,29 0,0007 578,04 6,74
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2.2.7 Mot vatmarken

Det sker en forandring av marken inom omradet, pga att ett stort antal féreslagna
villatomter erséatter tidigare naturmark. Halterna av féroreningar 6kar men héller sig
under riktvarden.

Beriknade fororeningsimnen i dagvatten mot Vittlingshicken, fiire byggnation inom planomradet

P M Pb Cu Zn Cd Cr Hi Hag S5 oil
Nutrient MNutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal = Particles oil
Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std
uail uall uall uall uall uall uail uail uail uall uail

122,42 132446 687 @ 1489 4340 032 3,21 3,09 0,02 45228309 346,45
kg/ar  kgfar | kgfar | kgfar | kegfar kefar | kefar kg/ar | kefar kg/ar ke/ar
391 4234 0722 0,48 1,39 0,01 0,10 0,10 0,0008 144585 11,08

Berdknade fororeningsamnen i dagvatten mot Vittlingshacken, efter bygenation inom planomradet

P N Pb Cu Zn Cd Cr Hi Hg 55 oil
Mutrient Mutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal = Particles oil
Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std
ug/l ug/l ug/l ug/l ugll ugll uqll uqll uqll ug/l ugll

13559 143071 7,04 = 1635 4832 0,34 3,68 3,63 0,03 4688144 39241
kg/ar  kegfar | kgfar | kgfar | kegfar kefar | kefar kg/ar kefar kg/ar ke/ar
501 52,87 0,26 0,60 1,78 0,01 0,14 0,13 00010 1732,48 14,50

Riktvirden for dagvatten. Reerens: Storm Tac, Stormwater 2M, Riktvdardesgruppen, Stockholm (2009).

P M Pb Cu Zn Cd Cr Hi Hg S8 oil
uail uall uall uall uall uall uail uail uail uall uail
175,00 250000 10,00 30,00 90,00 0,50 15,00 30,00 0,07 60000,00 700,00
ke/far kg/far kg/ar kg/ar ke/ar ke/ar ke/ar kefar kefar kg/ar kefar
6,47 92,39 0,37 1,11 3,33 0,018 0,55 1,11 0,003 221727 25,87
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2.2.8 Mot Vittlingsbacken

Belastningen pa Vittlingsbacken minskar for den sédra och sista etappen ut mot havet,
i och med anlaggning av den nya vatmarken uppstréms backen. Samtliga
fororeningsamnen ligger under rekommenderat gransvarde (enligt Storm Tacs
riktvarden) nar det sldpps ut i havsviken.

Berdknade fororeningsimnen i dagvatten mot Vittlingsbicken, fére bygenation inom planomradet

P M Pb Cu Zn Cd Cr Wi Hg 85 oil
Mutrient Mutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal Particles oil
Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std Std
ug/l ugil ugll ug/l ug/l ugil ugll ug/l ug/l ugll ug/l

102,01 99951 748 1180 3358 031 185 253 001 3846748 21460
kg/ar  kgfar  kgfar  kgfar  kgfar  kgfar  kgfar  kefar  kgfar  kgfar | kefar
1,15 1126 008 013 045 000 002 003 00001 43321 2,42

Berdknade fdroreningsimnen i dagvatten mot Vittlingshicken, efter byggnation inom planomradet

P M Pb Cu Zn Cd Cr Hi Hg 55 oil
Mutrient Mutrient Metal Metal Metal Metal Metal Metal Metal Particles 0il
Std std std Std Std std std Std Std std std
uall ugil uail ua/l uag/l ugil uaqil ug/l ug/l ug/l uag/l

102,01 99951 7,48 11,80 39,59 0,31 1,85 2,53 0,01 3846748 21460
kefar  kegfar  kefar | kefar | kefar | kgfar | kefar | kefar | kefar ke/ar ke/ar
1,15 11,26 0,08 0,13 0,45 0,00 0,02 0,03 | 0,0001 43321 2,42

Riktwdrden fér dagvatten. Reerens: Storm Tac, Stormwater 2M, Riktvdrdesgruppen, Stockholm (2009).

P H Pb Cu Zn Cd Cr Hi Hg 55 oil
ug/l ugil ugll ug/l ug/l ugll ugll ug/l ug/l ugll uag/l
175 2500 10 30 90 0,5 15 30 0,07 50000 700

ke/ar  kg/ar  kgfar  kgfar  kgfar  kgfar | kegfar  kgfar  kgfar  kgfar  kefar
197 2815 ©011 034 101 001 017 034 00008 67570 7,88

2.2.9  P3verkan pa Miljokvalitetsnormer
Allt dagvatten hamnar i recipienten definierad som Vastkustens yttre kustvatten,
Skagerrak. P8 vagen till havet kommer en del av féroreningsamnena att renas genom
transporten i 6ppna diken varfér en samma mangd som genereras inom planomradet
nar havet. Se tabell nedan fér beraknade mangder fére och efter byggnation.

Beriknade féroreningsimnen i dagvatten i hela omridet, fére byggnation inom planomradet
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
6,6 90,1 0,3 0,8 1,5 0,02 0,15 0,11 0,00 978,7 3,7
Beridknade fororeningsimnen i dagvatten i hela omradet ,efter byggnation inom planomradet
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 55 oil
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar ke/ar kg/ar kg/ar kg/ar
8,4 111,8 0,4 1,1 1,9 0,02 0,21 0,15 0,00 1191,2 49

Aven om halterna som kan férvéntas efter exploatering ligger under riktvarden s
innebar exploateringen att fororeningar och naringsamnen okar. Enligt berdkningarna
med ca 20% for de flesta amnen. Detta innebar att exploateringen inte forbattrar
miljokvalitetsnormerna , forsamringen ar dock inte sarskilt stor. Se tabell nedan.

Beriknad 6kning av féroreningsimnen i dagvatten fran planomradet till havet i kg/ar och %
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 5SS oil

1,8 21,7 0,1 0,2 0,4 0,0 01 0,0 0,0 2125 1,2

'

211% | 194% | 17,7% | 21,2% | 221% | 205% | 28,0% | 281% | 251% | 17,8% | 249%
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Om ytterligare minskning av féroreningsédmnen kravs bor ytterligare
reningsanldggningar kunna anldggas innan utloppen for de avrinningsomraden som
inte leds via vdtmarken. Reningsanldggningar kan vara 6ppna dammar, grasbekladda
Oppna diken, filterbrunnar eller liknande. Om ny bebyggelse kan forses med gréna tak
kommer aven det att minska féroreningsmangderna.

2.3 Vatmark

2.3.1 Dimensionerande fldden

For att hantera stérre dagvattenfloden och undvika éversvamningar som drabbar
fastigheter i omradet kring Vitlingsbacken anldggs en vatmark inom delomrade 1F och
1C. Den laggs uppstroms Vittlingsbécken. Vatmarken ar dimensionerad till 730 m3, for
att harbargera och foérdrdja ett sk 20-ars regn med klimateffekt. Vatmarken férses
dven med &ven en dversilningsyta for att ta hand om ett sk 100-ars regn. Vatmarkens
utloppsfléde stryps genom en vagg med ett hdl 0,35x0,35 m i reglerbrunnen. Detta
ger samma avtappning som vid ett 10-ars regn, dvs utlopp fran vatmarken och mot
Vittlingsbacken &r dimensionerat for att strypa utflédet till en avtappning p&d ca 500
I/s. Dimension pa utloppsledning &r @1000 vilket harmonierar med befintlig trumma i
omradet. Avtappningen frdn vatmarken ar framraknad av WSP i tidigare ndmnda
dagvattenutredning. Vatmarkens yta och djup har berdknats med hénsyn till denna
avtappning. Se ritning M2:2 fér mer info om nivaer och lidge pa féreslagna
anlaggningar.

Regn Framtida Framtida fléde Erforderlig Erforderlig
varaktighet flode inkl klimateffekt | volym exkl. volym inkl.
30% klimateffekt klimateffekt
(min) (I/s) (I/s) (m3) (m3)
10 1095 1423 374 571
20 802 1043 397 685
30 674 876 364 728
40 582 756 263 682

Tabell 2.4.1 Dimensionerande fléden samt erforderliga férdréjningsvolymer for olika
regnvaraktigheter, for 20-3rs 8terkomsttid och 472l/s avtappning.

Vatmarkens botten utférs tat med gummiduk, detta d& gummiduken klarar sattningar,
isbildning och &r UV-talig. Pa bada sidor om duken ldggs skyddande geotextil. Fér att
minimera risken for skador pz‘% tatskiktet, framst vid slamtémning, skyddas botten med
ett 5 cm tjockt lager av makadam, 16/32. Oversilningsytan, som tilldts dversvdmmas
vid fléden stérre &n 20-3rs flédet, férses lampligen med massor som blir éver vid
anlaggandet av vdtmarken, vilket dven ger en billigare anldggningskostnad.

For att kunna slamsuga vid behov anldggs en dagvattenbrunn med sandfang, vilken
placeras vid vatmarkens utlopp. En vandyta for driftens fordon och slamsug anldggs i
nara anslutning (se ritning M2:2).

Funktionen pa vatmarken innebar bade férdréjning och en viss rening som uppstar
genom naturlig sedimentering och avsjunkning av féroreningsamnen.
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2.3.2 100-ars floden

Vatmarkens yttersta slanter utfors flacka, forslagsvis 1:3, for att kunna fungera som
éversilningsyta vid ett sk 100-ars regns uppkomst. Att sléanterna gors flacka och
vatmarken anléggs grunt &r dven en sidkerhetsdtgéard for bade djur och manniskor, om
ndgon faller i ska man kunna ta sig upp. Man kan &ven som en extra
forsiktighetsdtgard stdngsla in vatmarkomradet.

Regn Framtida Framtida fléde Erforderlig Erforderlig
varaktighet fléde inkl volym exKkl. volym inkl.
klimateffekt klimateffekt klimateffekt
40%

(min) (I/s) (I/s) (m3) (m3)

10 1867 2614 837 1285

20 1366 1913 1073 1729

30 1146 1605 1213 2039

40 988 1383 1238 2186

Tabell 2.4.2 Dimensionerande fléden samt erforderliga volymer for olika regnvaraktigheter, fér
100-ars aterkomsttid och 472l/s avtappning.

Klimatfaktor 40% har valts i enlighet med VAV P104, tabell 5.1 och som tar hojd for
forandringar i nederbérd pa 100 ars sikt.

Regn Framtida fléde | Framtida fléde Erforderlig Erforderlig
varaktighet inkl volym exkl. volym inkl.
klimateffekt klimateffekt klimateffekt
40%

(min) (I/s) (I/s) (m?3) (m?)

10 1867 2614 580 1028

20 1366 1913 560 1215

30 1146 1605 443 1268

40 988 1383 211 1159

Tabell 2.4.3 Dimensionerande fléden samt erforderliga volymer for olika regnvaraktigheter, fér
100-8rs dterkomsttid och 775I/s avtappning.

Vatmarkens totala férdréjningskapacitet &r ca 1350 m3 utan att ta hansyn till
uppdamning i inkommande trummor och diken vilket ger ndgon ytterligare
fordréjningsvolym. Man ser i tabell 2.4.2 att vdtmarken klarar att hantera ett 100-3rs
flode i nivd med dagens nederbérd men inte riktigt om man tar hansyn till
klimateffekten. Vatmarkens regleringsbrunn &r utformad sa att den nar vatmarken &r
full slapper ut mer vatten, det som styr flddet da &r kapacitet p& trumman nedstroms
vilken enligt WSP &r beraknad till ca 900l/s. Vid sa stor avtappning racker vatmarkens
volym till &ven med klimatfaktor. Om flédet intréffar samtidigt som héga vattenstand i
havet far man dock problem med éversvadmningar da vattnet inte kan l&mna omradet.
Se aven kapitel 2.7 for férslag for att 6ka magasineringskapaciteten for att forbattra
situationen nagot.

2.3.3  Anslutande diken
Det I6per ett vagdike utmed befintlig vag, séder om den féreslagna vatmarken. Detta
vagdike "bryts av” och kulverteras vid tvd punkter (se ritning M2:2) for att ledas in i
vatmarken. Detta for att fordrdja och rena detta fléde. Dimension pa dessa ledningar
ar for den véastra beraknad till @600 och for den 6stra @500, bada med ca 1% lutning.
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Dimensioner &r vél tilltagna och framtagna for ett 100 ars regn. Bada inkommande
ledningar kréaver att en backventil monteras, for att undvika att vatten fran vatmarken
letar sig ut den vagen och backar flédet upp i vagdiket vilket skulle leda till olagenhet
for boende i omrddet. Uppstréms vatmarken ansluts befintligt dike.

2.4 Skotsel vatmark

I den 6vergripande skétseln av vatmarken ingar tillsyn sdsom kontroll av intilliggande
diken, in- och utlopp, fléde och vegetation. Man ser till s3 inget har blivit igensatt eller
Overvuxet av vass och att anlaggningen fungerar som den ska.

Man bor aven ldgga upp en skétselplan for kommunens driftpersonal for mer
regelbunden tillsyn av tekniska detaljer som regleringsbrunn med sandfang,
flodesreglerare o.dyl.

Vid behov kan man behdva utféra reparation av erosionsskador eller borttagning av
nedsjunken sediment.

Den &vergripande tillsynen av anldggningen bér ske minst tva génger per ar,
forslagsvis pa varen efter snésmaéltning och sedan pa senhdsten. Odnskad vegetation
tas lampligen bort under hosten s3 att den ej vissnar och hamnar i vdtmarken.

For slamsugning av reglerbrunnen kan den nyanlagda vandytan anvandas. For arbeten
nere i vdtmarken rekommenderas i férsta hand latta fordon och maskiner. Detta for
att inte riskera att skada vatmarkens botten med tillhérande slénter och att markytan
blir for hdrt packad. Fér att underlatta skotseln &r slantlutningen flack, 1:5 for
reglervolymen och flackare for éversilningsytan.

En detaljerad skoétselplan bér tas fram under projekteringsskedet.

Onskar man 6ka omradets estetik kan man med férdel plantera véxter kring
vatmarken, det dkar dven reningseffekten hos vatmarken. Véxterna skdrdas och
borttransporteras for att ta bort ndringsamnena ur naturen. Var dock observant pa att
det 6kar kraven pa skétsel och kan minska vatmarkens effektiva volym. Se tabell
appendix for info om lampliga vaxter och trad.

Exempel pa olika vixter som kan vara ldampliga, se kapitel 4, Bilagor.

2.5 Vitlingsbacken

Vitlingsbackens kapacitet har av WSP beraknats till minst 4301/s vid 0 m bottenbredd
och minst 5501/s vid bottenbredd pa 0,5m. For att bécken ska kunna klara av ett fléde
braddfléde fradn vatmarken (for regn stérre an 100-ars aterkomsttid) pd ca 775I/s sd
foreslds att backen inte bara rensas utan d&ven breddas till en bottenbredd pd 1m samt
gravs om delvis. Detta 6kar dikets kapacitet till ca 800-850 I/s pa den flacka delen.

Barridren hindrar vattnet fran att strémma ut vid héga havsvattenstand, en
férdjupning och breddning av diket ger en extra volym om ca 400 m3 vilket
tillsammans med vatmarkens volym vid stora fléden ger en sammanlagd
magasineringsvolym pa ca 1750 m3.
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Bild 2.5 Del av backen som foreslds breddas for att minimera risken fér ddmning vid héga fléden

Det finns en hdégpunkt som lampligen gréavs om och férdjupas ca 40 m nedstréms
barridren. Detta kan utdver att forbattra kapaciteten gora att man far ett ytterligare
magasin for dagvatten direkt uppstroms barridren. Geoteknik &r inte utfoért pa platsen
sa det gar inte att sdga huruvida det &r berg i botten eller ej, vilket kan paverka
mojligheterna att fordjupa diket.

Den delen av backen som ligger mer an ca 40m nedstréms barridgren bér inte
férandras mot idag utan den féreslds fa behdlla sin meandrande karaktar vid utloppet.

2.6 Barriar och dagvattenpump

Delomrade 1A har i dagsléget stora problem med &versvdmning i samband med
kraftiga regn. Problemet férvarras dven vid vissa aterkommande intervaller nar harda
vindar pressar in havsvattnet som backar eller stoppar upp utloppet frén
Vittlingsbacken. For att komma tillrdtta med problemet kravs, férutom upprensning
och regelbundet underhall av backen, anldggning av en skyddsbarriar.

Barridrens foéreslagna lage syns pa ritning M2:1. Den &r dimensionerad fér aterkomst
av ett sk 10-3rs regn och anlaggs tillsammans med en dagvattenpumpstation.
Vatmarken uppstréms tar hand om de stora dagvattenvolymerna och barridren haller
emot patryckande havsvatten, vid héga havsnivaer. Backens fléde slapps igenom
barridren via en trumma med dimensionen 600. Det monteras aven ett s.k.
bakvattensstopp i samband med genomfdéringen for backen, tex likvardigt eller lika
med Wapro vattenstop, detta for att forhindra havsvattennivan att tranga bakat
uppstréms bécken vid héga vattenstand.

Anlaggandet av barridren gar till s att man rensar ned till berg och titar med bentonit
mot berget. Sedan laggs en tdt gummiduk i barriaren, som om mdjligt utférs av
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massor fran anlaggandet av vatmarken uppstréms . Pa sidorna mot berget laggs
duken upp till nivdn +2.70 (sédkerhetsniva 1) for att skydda mot héga vattenstand (se
faktabok kusten). Barridren utfors sa att det i en framtid gar att hoja den till +3.20
(sékerhetsniva 2) med tanke pa framtida hégre havsnivaer.

Barridren kan dven utféras av tit betong, det &r svart att foresld en basta utformning
da det ar beroende pa resultatet av en geoteknisk undersékning som inte hunnits
utféras inom ramen fér denna férprojektering.

Man far vid anldggandet &ven tanka pa att sldnta I&ngsidorna av barriaren, vid stigen,
sa man fortfarande har god framkomlighet till fots. Barridrens nivd éver mark &r inte
hégre &n att man kan skapa en liten kulle pa stigen. Vid ett framtida scenario med
mycket hégre vattennivder och ndr man maste hoja barridren sa far man fundera ut
en ny I6sning fér passage pa stigen.

I detta principférslagsskede finns ingen geoteknik att utgd ifran och man maste vid
framtida projektering ta markens beskaffenhet i beaktande. Befintlig marks
egenskaper och djup till berg @r avgérande for hur djupt barridrens tatskydd behdver
ldggas. Bestar marken av jord och grus s3 ater sig dagvattenflédet under och eroderar
ur marken samt gor att barriarens funktion avtar.

Barriaren kombineras med en dagvattenpump for att méjliggéra utpumpning av
dagvatten inom omradet som annars skulle ddmmas uppstréms barridren. Pumpen gar
igang nér flédet ar sdpass hogt att det ddmmer vid barridren. Man installerar
nivagivare i pumpsumpen som kénner av ett 6kat vattenfléde och en viss niva.
Nivagivare for pumpning kopplas ldmpligen till kommunens digitala
Overvakningssystem.

For att driften ska kunna nd pumpstationen med erforderlig lyftanordning sa krévs
anldaggande av en transportvdg. Vagen ska ha bredd 3,5m med 2 x 0,25 stédremsa (se
ritning M2:1). Transportvdgens och pumpstationens l&ge &r pa fastighet 1:13, vid
angen innan den féreslagna barridren. Anldggningen hamnar utanfér planomradet men
det bedéms angeléget att pumpning sker i anslutning till barriaren, bl.a. beroende pa
att undvika lagga dagvattenflédet i ledning tillbaks motstréms en allt for 18ng strécka
samt att pumpens nivagivare kanner av en viss vattenniva vid barridren och startar
pumpning vid ratt tillfalle.

Nar barridaren anlaggs gors den mdjlig att passera mot befintliga fastigheter nedstréms
lampligen genom att utforma en del som en stig, for att underlatta passage dver
backen, féor bAde manniskor och djur.

2.6.1  Alternativ till barridr och pumpstation
En barridr behéver inte anldggas i samband med planens genomfdrande, hogsta
hégvatten idag ar +1,55m inklusive vindskjuvning (se faktabladet Kusten), med 0,5 m
sidkerhetsmarginal ndr man +2,05m. Denna niva nas for Vitlingsbacken efter trumman
vid Apeldalsvagen vilket innebar att diket och delar av angen nedstréms
dversvammas. Barridren bér dock utféras inom uppskattningsvis 10 &r for att undvika
problem.

Pumpstationen &r dyr d@ den ska klara av att pumpa stora mangder vatten, det &r inte
sannolikt att den kommer att vara i drift sarskilt ofta varfér man kan dvervaga att

endast bygga en barridr. I kombination med nytt dike séder om Apeldalsvagen och en
vél tilltagen vatmark klarar man av de flesta fléden nér havsnivan inte &r mycket hog.
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Det &r osannolikt att situationen med héga havvattenstand och stora regn intraffar
samtidigt. Hoga havsvattenstand intraffar oftast i samband med host- eller
vinterstormar medan de stérsta nederbérdsepisoderna vanligen intraffar sommartid,
enl SMHI.

Dock om bada handelser intraffar samtidigt far man problem med éversvdmningar.

Oavsett vad man gor for atgarder uppstréoms kommer fastigheten1:78 nara mynningen
pd Vitlingsbacken att f& problem med héga havsvattenstand. Vatmarkens
flodesbegransande funktion kommer dock fér de flesta regn att minska problemen med
stora fléden i Vitlingsbacken.
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RAPPORT FORPROJEKTERING

3 Kostnadskalkyl

Stockevik, Tjorn.

Kostnadskalkyl dagvattenhantering

Martin Otter / Carola

Dahlgren
Vatmark Dagvattenpumpstation Barriar Fordjupat dike, Vitlingsbacken
Maéngder Mangd enh a- pris Kostnad Mangd | enh | &- pris Kostnad Mangd | enh | a&- pris Kostnad | Méngd | enh | &- pris Kostnad
Matjordsavtagning 20 cm 540 | m3 50 27,000 kr 375 | m3 50 18,750 kr 50| m3 50 2,500 kr m3 50 0 kr
Justering befintlig vag 300 | m2 250 75,000 kr 10 | m3 250 2,500 kr m3 250 0 kr m3 250 0 kr
Jordschakt 400 | m3 325 130,000 kr 50 | m3 325 16,250 kr 175 | m3 325 | 56,875 kr m3 325 0 kr
Fordjupning av befintligt dike 50| m3 325 16,250 kr m3 325 0 kr 50| m3 325 | 16,250 kr 275 | m3 325 | 89,375 kr
Geoduk, tat 2,850 | m2 120 342,000 kr m2 120 0 kr 150 | m2 120 | 18,000 kr m2 120 0 kr
Makadam for botten 189 | ton 200 37,800 kr ton 200 0 kr ton 200 0kr ton 200 0 kr
Ledningsbadd 0,15 150 | m2 100 15,000 kr m2 100 0 kr 100 | m2 100 | 10,000 kr m2 100 0 kr
Bentonit for tatning m3 3,000 0 kr m3 3,000 0 kr 30| m3 3,000 | 90,000 kr m3 3,000 0 kr
Rest fylle (jordschakt) Fall A 100 | m3 100 10,000 kr m3 100 0 kr 150 [ m3 100 | 15,000 kr m3 100 0 kr
Btg ledning @ 1000 30| m 6,000 180,000 kr 15| m 6,000 90,000 kr m 6,000 0 kr m 6,000 0 kr
Regleringsbrunn vid vatmark 1| st 50,000 50,000 kr st 50,000 0 kr st 50,000 0 kr st 50,000 0 kr
Erosionskydd m3 500 0kr 5| m3 500 2,500 kr 10 | m3 500 5,000 kr 10 | m3 500 | 5,000 kr
Nya végar och vandytor 550 | m2 600 330,000 kr 375 | m2 600 225,000 kr 75| m2 600 | 45,000 kr m2 600 0 kr
Bakvattenlucka , wapro 500 2| st 50,000 100,000 kr st 50,000 st 50,000 st 50,000 0 kr

AF-Infrastructure AB, Vasterldnggatan 4, SE-451 31, Uddevalla, Sverige
Telefon 071-10 505 00 00, huvudkontor i Stockholm, www.afconsult.com
Org.nr 556185-2103, VAT SE556185210301
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Bakvattenlucka, wapro 590 st 60,000 0 kr st 60,000 0 kr 1| st 60,000 60,000 kr st 60,000 0 kr
Kulverterade diken 110 m 3,000 330,000 kr m 3,000 0 kr 5| m 3,000 15,000 kr m 3,000 0 kr
Brunn NB1000 1| st 30,000 30,000 kr 1| st 30,000 30,000 kr st 30,000 0 kr st 30,000 0 kr
Tryckledning fran pumpstation m 1,750 0 kr 25| m 1,750 43,750 kr m 1,750 0kr m 1,750 0 kr
E;‘S”t‘::;a;;i"” dagvatten(osaker st | 500,000 0kr 1| st | 1,000,000 | 1,000,000 kr st | 650,000 0kr st | 650,000 Okr
1,673,050 kr 1,428,750 kr 333,625 kr 94,375 kr
Summa 3,550,000
Oforutsett ca 20% 700,000

Summa totalt ca

4,250,000

ke |

Kostnadskalkylen kommer att kunna forfinas nér ett komplett geotekniskt underlag finns, kostnaden kan da bade 6ka eller minska.

Kostnaden foér dagvattenpumpstation omfattar styrsystem och éverbyggnad samt pumpar, det finns en liten osékerhet i kostnaden bade uppat och

nedat.

Kostnaden kan &ven paverkas av férandrat konjunkturlage eller om vissa delar utférs separat.

Kostnader fér atgérder i omradet som t.ex. nya trummor och rensning av befintliga diken som inte direkt berér vatmarkens funktion &r inte upptagna
i denna kostnadsberakning.
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RAPPORT FORPROJEKTERING

4 Bilagor

Namn

Svalting

Gul svardslilja
Knapptag
Veketag
Vattenmynta
Alkta forgiatmige]
Stor 1gelknopp

Griis och halvgris
Ven m. arter
Starr m. arter

Kringflvtande viixter
Andmat

Undervattensviixter
S#rvar
Shingevaxter

Alisma plantage agquatica
Iris pseudacorus

Juncus conglomeratus
Juncus effusus

Mentha augatica
Myosotis scorpioides
Sparganium erectum

Agrostis sp.
Carex sp.

Lemna minor

Ceratophyllum sp.
Myriaphyllum sp.

Foérteckning ovan, lampliga arter for rening.

Namn

Grenrdr
Vattenpest

Al goris
Jattegroe
Strandlysing
Topplasa
Rarflen

Vass

Sav
Smalkaveldun
Bredkaveldun

Calamagrostis canescens

Elodea canadensis
Filipendula ulmaria
Glyceria maxima
Lysimachia vulgaris
Lysimachia thyrisflora
Phalaris arundinacea
Phragmites australis
Scirpus lacustris
Typha angustifolia
Typha latifolia

Vixtzon

1-7

it
i

Had (cm)

20-100
13-120
30-100
40-120
20-70

10-50

50-150

0.2-0.5

20-80
20-100

Standort

grunt vatten
sumpzon

fuktzon

fuktzon

SUMpZon

fuktzon
sumpzon/grunt vatten

fuktzon/ sumpzon
fuktzon/ sumpzon

Djup:
30-100
20-60)

Férteckning ovan, arter som inte bor planteras, da de kan orsaka igenvaxning av

vatmarken

AF-Infrastructure AB, Vésterldnggatan 4, SE-451 31, Uddevalla, Sverige
Telefon 071-10 505 00 00, huvudkontor i Stockholm, www.afconsult.com
Org.nr 556185-2103, VAT SE556185210301

Sida 21 (21)



