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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Tjorns kommun har vi utfort en geoteknisk undersokning och
utredning for en planerad detaljplan inom Ardd, Rénnéng i Tjérns kommun.
Detaljplaneomradet omfattade fran borjan ett vattenomrade samt ett
bergsomrade och den befintliga landsvagen. Landsvagen kommer att
behandlas separat av Trafikverket i samband med en planerad végplan och
omfattas ej av denna PM.

2 Syfte

Undersokningen syftar till att utreda de geotekniska forhallandena s att ett
underlag kan erhallas for att redovisa slantstabiliteten, lamplig
grundlaggningsmetod mm inom ramen for ett detaljplanearbete.

3 Underlag

Underlaget for de i denna PM redovisade utvarderingarna utgors av:
o falt- och laboratoriearbeten utférda av oss for projektet. Resultaten
finns redovisade i en MUR 2017-07-10 (uppdragsnr. 17023).
o Grans for planomrade, Tjorns kommun
o PM Berg uppréttad av Bergab AB daterad 2017-03-24

4 Styrande dokument

Utredningen har utforts i enlighet med tillampliga delar i dokument
fortecknade i Tabell 1.

Tabell 1 Styrdokument

Typ av utredning Styrande dokument
SS-EN 1997-1
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3

IEG Rapport 4:2008, rev 1

Skredkommissionens rapport 3:95

Sléntstabilitet IEG Rapport 4:2010
TKGeo 13
Slanter och bankar IEG Rapport 6:2008

5 Planerad byggnation

Planomradet &r ca 300 m ganger 200 m i vattenomradet och 200 ganger 250
m pa land. Omradet planeras att bebyggas med bostader pa landdelen samt
en GC-vég i anslutning till den allmanna vagen. | vattenomradet planeras en
marina med dels utfyllda omraden och dels palade bryggdéack samt
spontkonstruktioner. Delen omfattande GC vég och landsvégen hanteras
separat i en planerad végplan i Trafikverkets regi.
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6 Befintliga forhallanden

6.1 Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omradet utgors i huvudsak av ett vattenomrade och
vagomrade i anslutning till den allménna vagen.

6.2 Geotekniska forhallanden
De geotekniska forhallandena delas in i delomraden enligt bilaga 1.

6.2.1 Omrade 1

Omradet utgors av bergspartier i sin helhet. Omradet omfattar R6nnang 1:14
mfl samt Ronnang 1:65. En sarskild utredning angaende berg finns utford av
Bergab AB, se kap 3 underlag.

6.2.2 Omrade 2
Omradet kommer att behandlas i en separat vagplan

6.2.3 Omrade 3

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 7 och ca 32 m. Jordlagren
bedoms fran havsbotten raknat i huvudsak utgoras av:

« gyttja och skalsand
* lera
« friktionsjord vilande pa berg

Gyttja och skalsand finns i den dvre delen av jordlagerprofilen ner till
mellan ca 1 m och ca 2 m.

Vattenkvoten i gyttjan har uppmatts till mellan ca 120 och ca 180 % och
konflytgréansen till mellan ca 100 och ca 120 %.

Lera finns ner till mellan ca 4 och ca 27 m djup under markytan. De storsta
lerdjupen finns i 6stra delen av det undersokta omradet. Vattenkvoten och
konflytgransen har i huvudsak uppmatts till mellan ca 60 och 90 % och
konflytgréansen till mellan ca 60 och 80 % .

Skjuvhallfastheten har i falt bestamts genom vingforsok och CPT-
sonderingar och pa laboratorium genom konférsok. Empiriska samband
utgaende fran CRS finns redovisade. En sammanstallning av
skjuvhallfastheterna redovisas i bilaga 6. Den, med hansyn till
konflytgransen, korrigerade skjuvhallfastheten uppgar till mellan ca 10 och
35 kPa.

Sensitiviteten varierar i regel mellan ca 10 och ca 30. Leran bedéms i
huvudsak vara mellansensitiv.

For att undersoka lerans sattningsegenskaper har kompressionsforsok typ
CRS utforts. I bilaga 6 redovisas lerans konsolideringsforhallanden i punkt
305. Leran beddms vara nagot éverkonsoliderad och klarar endast
begransade utan att sattningar kan uppstar.
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Friktionsjorden under leran har inte undersokts ndrmare. Sonderingarna
har i regel trangt ned mellan ca 0,5 och ca 2 m och stoppat i den fast lagrade
friktionsjorden.

6.2.4 Omrade 4

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 4 och ca 25 m. Jordlagren
bedoms vegetationsjordlagret fran markytan raknat i huvudsak utgoras av:

» gyttja och skalsand
+ lera
« friktionsjord vilande pa berg

Gyttja och skalsand finns i den dvre delen av jordlagerprofilen ner till
mellan ca 1 m och ca 2 m.

Vattenkvoten i gyttjan har uppmatts till mellan ca 110 och ca 240 %.

Lera finns ner till mellan ca 4 ca 25 m djup under markytan. De storsta
lerdjupen finns i nordostra delen av det undersokta omradet. Vattenkvoten
och konflytgransen har i huvudsak uppmétts till mellan ca 60 och 85 % och
konflytgransen till mellan ca 60 och 70 %.

Skjuvhallfastheten har i falt bestamts genom vingforsok och CPT-
sonderingar och pa laboratorium genom konforsok. Empiriska samband
utgaende fran CRS finns redovisade. En sammanstéllning av
skjuvhallfastheterna redovisas i bilaga 6. Den, med hansyn till
konflytgransen, korrigerade skjuvhallfastheten uppgar till mellan ca 10 och
35 kPa.

Sensitiviteten varierar i regel mellan ca 10 och ca 35. Leran bedoms i
huvudsak vara mellansensitiv.

For att undersoka lerans sattningsegenskaper har kompressionsforsok typ
CRS utforts. | bilaga 6 redovisas lerans konsolideringsforhallanden i punkt
205. Leran beddms vara normalkonsoliderad i 6vre delen och klarar inte
ytterligare belastning utan att sattningar uppstar.

Friktionsjorden under leran har inte undersokts ndrmare. Sonderingarna
har i regel trangt ned mellan ca 0,5 och ca 1 m och stoppat i den fast lagrade
friktionsjorden.

6.3 Geohydrologiska forhallanden

Uppgifter om karakteristiska vattenstand fran Sjofartsverkets hemsida
HHW + 150 cm

MHW + 95 cm

MW 0 cm

MLW- 70 cm

LLW-115cm

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum

Arod Projekterings- 17023 2018-01-25
PM/Geoteknik

Sida
5 (8)



2018-01-25.docx/hl

g\pm\pm2018-01-25\pm

k:\2017\17023_ardd\teknik\utrednini
mall: normal.dotm

Uppgifterna ovan &r gallande fran Hallo (Lysekil) — Hatteberget (Mar-
strand). Utgangspunkt for riktvardena ar medelvattennivan. | RH 2000 ar
MW ca +4.5 cm for Goteborg och -2.5 cm for Smogen. For Ronnang har
antagits 0 cm.

7 Slantstabilitet

7.1 Allmant

Skillnader i nivaer pa havsbotten ar sma och i stort sett saknas
hojdskillnader. Hela omradet planeras att fyllas ut och delvis muddras.
Eftersom omradet skall fyllas ut kommer de befintliga slanterna mot
vattenomradet att fyllas igen. Slantsstabilitetten for befintliga slanter har
darfor ej utretts. For de planerade kajerna kommer hojdskillnaderna att bli
stora. Markytan planeras till +2.4 och muddrade nivaer till -1.5 respektive -
2.5. Slantstabilitetsberakningar har utforts for det planerade utseendet.

Inom stora delar av omradet planeras en kajanlaggning med
spontkonstruktion, se bilaga 2. | anslutande omraden planeras tryckbankar
och urgravning att ansluta till spontkonstruktioner. Slantstabiliteten har
berédknats for foljande:
7.2 Omrade 3

e Slant for urgravning till fast botten i vastra delen av omradet i

anslutning till sponten

7.3 Omrade 4

e Anslutning till befintlig havsbotten i 6stra delen

e Anslutning till befintlig havsbotten i vastra delen vid Seafood

Nivaer angivna i RH2000

Stabilitetsberdkningarna har utforts med datorprogrammet Geosuite
Stability. Berakningarna har utforts med cirkuléarcylindriska glidytor med
odréanerad (c) och kombinerad analys (komb). Berédkningarna &r utférda med
totalsékerhetsanalys.

Den utférda undersokningen bedéms motsvara det 6vre intervallet i
fordjupad niva enligt IEG R4:2010.

Erforderliga sdakerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010 framgar av Tabell 2.
Tabell 2 Erforderliga sékerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010

Utredningsniva F. Fromb
Fordjupad
utredning, >1.5-1.4 >1.4-1.3
nyexploatering
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7.4 Valda parametrar

7.4.1 Skjuvhallfasthet
Valda skjuvhallfastheter framgar av bilaga 6 och stabilitetsberdkningarna

7.4.2 Portryck

| berédkningarna har en hydrostatisk tryckfordelning av portrycket antagits i
vattenomradet utgaende fran LLW.

7.4.3 Laster

Inga belastningar finns angivna i projektet varvid vi antagit 10 kPa
belastning pa markytor.

7.5 Berékningar planerat utseende
Beréknade sakerhetsfaktorer redovisas i Tabell 3 och bilaga 5.

Tabell 3. Beraknade sakerhetsfaktorer

Sektion\Analys Fe Fkomb

Omrade 4 anslutning till befintlig 1,51(1,53) 1,53
botten vastra sidan

Omrade 4 anslutning till befintlig 1,47 1,45
botten dstra sidan vid Seafood

7.6 Resultat/slutsats

Slantstabiliteten for de planerade muddringsdjupen och uppfyllnadsnivaerna

maste utforas med forstarkningar. | samband med detaljplanearbetet har en

spontlosning bedomts vara en lamplig lsning. Andra atgarder som paldack
har studerats och kan mdjligen bli aktuella i ett senare sked, men for planen

skall spont forutsattas. Spontldsningen har ej dimensionerats i detta skede.

For omrade 2 omfattande den befintliga vagen kommer den planerade
vagplanen att behandla slantstabiliteten mm.

8 Grundlaggning

8.1 Omréadel

Inom omrade 1 utgdrs jordlagren av tunna jordlager eller berg i dagen.
Grundlaggning kan utforas direkt i mark.

8.2 Omrade 3och 4
De stora utfyllnaderna kan inte utféras utan forstarkningsatgarder.
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For att erhalla tillfredsstéallande slantstabilitet for utfylinaden har en lésning
med spont bedémts vara lamplig. | anslutning till parkeringsytor planeras
aven tryckbankar for att uppna tillfredsstallande slantstabilitet. | bilaga 4
redovisas en plan med nivaer for fyllning och muddring. Nivaerna bor
inarbetas som en planbestammelse for att sékerstélla slantstabiliteten.

For byggnader och bryggor i vastra delen av omrade 3 skall enligt uppgift
muddring utforas dnda in till berget. Palning sker darefter utan risk for att
paverka bryggornas stabilitet mm eftersom hojdskillnader i stort saknas.

| bilaga 7 redovisas en sattningsberakning for omrade 4 och ett jorddjup av
ca 20 m. For samtliga uppfylinader far man rékna med betydande séttningar
som kommer att behdva justeras efterhand. | anslutning till spontade
konstruktioner rekommenderas att lattfyliningar utfors for att inte fa
oacceptabla sattningar mot spontkonstruktionen. Méjligheterna for
grundlaggning bor studeras narmare inom respektive omrade beroende pa
verksamhet och vilka sattningar som kan accepteras.

Samtliga byggnader bor grundlaggas med palar for att undvika att skadliga
sattningar uppstar. En vérdering av hur eventuella séttningar kan paverka
omgivande bebyggelse och anlaggningar bor utvérderas i samband med
detaljprojektering.

9 Bergras och blocknedfall

Inom omrade 1 har Bergab AB utfort en sarskild utredning av risken for
berg- och blocknedfall.

10 Markradon

| Bergab ABs utredning redovisas risken for markradon.

11 Kompletterande undersdkningar i samband med
projektering och byggande

Kompletterande geotekniska undersékningar kan erfordras i samband med
detaljerad projektering.
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