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1 Orientering

Pa uppdrag av Tjorns kommun har Norconsult AB utarbetat féreliggande VA- och
dagvattenutredning for Toftends 1:67 “Kollung” i Skarhamn, Tjérns kommun.

Detaljplanen syftar till att omvandla ett industriomrade till ett omrade for bostader
blandat med smaskaliga verksamheter. Planforslaget omfattar ca 120 bostéader i
form av radhus, parhus, friliggande hus samt mindre flerbostadshus inom en yta av
ca 7,8 ha. Planomradet angréansar till aker- och angsmark och &r belaget i anslut-
ning till natura 2000-omradena Breviks Kile och Toftenas.

Topografin i omradet varierar med nivaer kring + 8 m i anslutning till Storgatan i
soder, ca + 26 m pa hojden i omradets centrala del och ca + 1,5 — 2 m som lagst i
omradets norra del. Planomradets lage framgar av figur 1.
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Utredningen syftar till att klarlagga befintliga VA- och dagvattenforhallanden i
omradet samt foresla system for framtida VA-forsérjning och dagvattenhantering.
En forutsattning for dagvattenhantering inom omradet &r att dagvatten fran befint-
liga byggnader separeras fran spillvattensystemen. | enlighet med en av Tjorns
kommuns policyer, skall system utformas sa att risken for skador pa planerad
bebyggelse under nivan + 2,7 m (RH 00) minimeras med hansyn till forhojda
havsvattennivaer.

| omradet har en inventering av spill- och dagvattenledningsnaten genomforts.
Inventeringens syfte var att undersoka hur anslutningar for stupror, brunnar, hard-
gjorda ytor samt spillvatten fungerar och identifiera eventuella felkopplingar. Det
PM som uppréttades i samband med inventeringen (SWECO, 2011) utg6r underlag
till foreliggande utredning.

Utredningen baseras dven pa genomford geoteknisk markundersokning (Vectura
Consulting, 2011) samt VA-plan 2005 — 2025 f6r Tjorns kommun (GF Konsult,
numera Norconsult, 2006).
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2 Befintliga forhallanden

For att erhalla en s god uppfattning som majligt av befintliga forhallanden har
kartmaterial, tillhandahallet av Tjorns kommun, kompletterats med inventering i
falt. Vid inventeringen har avrinningsomraden, befintliga diken samt lagpunkter
m.m. studerats sérskilt.

Befintliga system for vattenforsorjning samt avledande av dag- respektive spill-
vatten beskrivs nedan och illustreras i bilaga 1. Lagen for befintliga VVA-ledningar
som illustreras i bilaga 1 &r hogst osékra. Endast brunnar och ventiler langs Stor-
gatan ar inmatta.

Det rader osékerhet kring de befintliga dag- och spillvattennaten inom plan-
omradet. Nedan beskrivna system for befintlig VA-forsérjning och dagvatten-
hantering baseras pa iakttagelser i falt samt ovan namnd inventering av spill- och
dagvattennat (SWECO, 2011).

| samband med genomférande av aktuell detaljplan foreslas kvarvarande befintlig
bebyggelse anslutas till foreslagna system for vattenforsorjning samt avledande av
spill- och dagvatten.

2.1 VA-hantering

Kommunala ledningssystem for vatten och spillvatten finns utbyggda langs Stor-
gatan, séder om omradet. Langs Industrivagen ansluter privata ledningar for VA-
forsorjning av befintlig bebyggelse inom planomradet. Vid anslutningspunkten ar
den befintliga vattenledningen av dimension 100 mm (PVC) och spillvatten-
ledningen 225 mm (BTG). Trycket i vattenledningen ar enligt uppgift fran Tjorns
kommun av okand anledning lagt vid anslutningspunkten. Vattengangsnivan for
spillvattenledningen ar enligt uppgift fran kommunen ca + 10,30 m (RH 2000) vid
anslutningspunkten. Nivan uppmattes dock redan 1973, vilket medfor en viss
oséakerhet.

En privat spillvattenledning har identifierats langs Industrivégen. Till ledningen
ansluter sannolikt all befintlig bebyggelse inom planomradet, som fran den norra
delen pumpas via en pumpstation, se figur 2. Pumpstationen ar beldgen nedanfor
den trappa i omradets Gstra del som forbinder hojden centralt i omradet med den
laglanta norra delen.
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Figur 2. Befintlig pumpstation for avledning av spillvatten frdn omradets norra del

Enligt uppgift fran Tjorns kommun ar pumpstationen och tillhérande ledningsnéat
tydligt paverkade av regnvatten. Det ar dock oklart hur det ovidkommande vattnet
tar sig in i systemet. Inga felkopplingar har i samband med genomférd inventering
av spill- och dagvattennét (SWECO, 2011) med sékerhet identifierats. Dock ute-
sluts ej i inventerings-PM:et att stupror och/eller rénnstensbrunnar &r kopplade till
spillvattenledningsnétet.

En befintlig pumpstation finns dven langre norrut i omradet. Sannolikt pumpas fran
denna endast spillvatten fran den nordligast belagna byggnaden, som planeras
erséttas med annan bebyggelse vid detaljplanens genomférande.

2.2 Dagvattenhantering

Befintliga system med for avledning av dagvatten finns utbyggda i saval den norra
som sodra delen av planomradet. | den norra delen har ledningssystemet sitt utlopp
i det dike, se figur 3, som leder dsterut utmed en befintlig férdelningsstation och
vidare mot Breviks Kile. | omradets sddra del har dagvattenledningssystemet sitt
utlopp i ett dike langs befintlig bebyggelse utmed Storgatan.
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Figur 3. Dike utmed fordelningsstationen i omradets norra del

Vidare sker aven dagvattenavrinning till stor del dver naturmark, som i soder
huvudsakligen utgors av klipphallar och I6vtradsvegetation. | norr utgérs marken
framst av asfalterade eller grusbelagda ytor samt akermark.

Fyra avrinningsomraden for dagvatten har identifierats inom planomradet, se
bilaga 1, samt figur 4.
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Figur 4. Identifierade avrinningsomraden for dagvatten

Avrinningsomrade A och B utgors av befintliga byggnader, grus- och asfaltsytor
samt akermark inom den laglanta delen av planomradet. Dagvatten fran omrade A
leds till befintligt ledningssystem for dagvatten samt véasterut till den intilliggande
akermarken, vilken avvattnas till havet via mindre diken. Fran omrade B avleds
dagvatten till befintligt ledningssystem samt dsterut mot havet via det befintliga
diket utmed transformatorstationen.

Avrinningsomrade C avgransas av tva héjdryggar i planomradets centrala del. Vid
inventeringstillfallet var marken mellan héjdryggarna mycket bl6t och dagvatten
hade ansamlats i en lagpunkt, se figur 5, varifran avrinning sker vasterut.
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5 SERECE TV -~

Figur 5. Vattenansamling inom avrinningsomrade C

Inom avrinningsomrade D sker avrinning séderut mot dikessystem parallellt med
Storgatan via mindre diken och dver naturmark. Dikessystemet har sitt utlopp i
havet, 6ster om planomradet.

For berakning av befintliga floden fran respektive avrinningsomrade har den
regionala parametern Z, som anger regnets intensitet, antagits till 22. Vidare har
berakningar genomforts for regn med aterkomsttiden 10 ar. Varaktigheten har
antagits till 10 min i delomrade A, B och D respektive 30 min i delomrade C, vilket
beddms motsvara dimensionerande rinntider. Endast den del av avrinnings-
omradena som ligger inom planomradet har inkluderats i flodesberakningen.
Berakningsresultaten presenteras i tabell 1.

Den reducerade arean for ett omrade erhalls genom att omradets totala area multi-
pliceras med en avrinningskoefficient, ¢. Avrinningskoefficienten uttrycker hur
stor del av nederbdrden som bidrar till avrinning efter infiltration och ytvatten-
lagring etc. Exempelvis anvands vanligen avrinningskoefficienten 0,8 for asfalts-
ytor och 0,2 for grusplaner.
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Tabell 1. Befintliga fldden fran respektive avrinningsomrade

Avrinnings-

Reducerad

omréde Area (ha) ¢ area (ha) Qer (115)
A 2,94 0,25 0,74 172
B 2,07 0,35 0,72 167
C 1,06 0,3 0,32 37
D 1,76 0,35 0,62 144
Totalt 7,83 2,4 520

Norconsult 4%
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3 Foreslagen VA-forsorjning

Nedan beskrivs foreslagna system for VA-forsorjning av planomradet. Foreslagna
system for vattenforsorjning och avledning av spillvatten illustreras i bilaga 2.
Ldagen for befintliga VA-ledningar som illustreras i bilaga 2 &r hogst osékra. Endast
brunnar och ventiler langs Storgatan &r inmétta.

Da marken i omradet delvis utgors av saval fororenade massor som fast berg bor
schaktdjupet begransas. Av denna anledning foreslas ledningar forlaggas med
termostatstyrd varmekabel sa att krav pa frostfritt forlaggningsdjup ej foreligger.
Detta krav kan aven uppfyllas pa andra sétt, utan elforbrukande atgarder, vilket kan
overvagas. Principskisser pa foreslagna rorgravar med trycksatt spillvattenledning
respektive spillvattenledning med sjalvfall framgar av bilaga 3.

I samrad med Tjorns kommun foreslas anslutning till befintligt VA-ledningsnat ske
vid Industrivagens anslutning till Storgatan.

3.1 Vattenfodrsaorjning

Enligt Tjorns VA-plan (Norconsult, 2006) varierar vattennivaerna i Skarhamns
hogreservoar mellan + 41,0 — 45,0 m. Den hdgst beldgna bebyggelsen i plan-
omradet ar planerad pa nivaer omkring + 19 m. Utgaende tryck vid hogsta tapp-
stalle rekommenderas uppga till atminstone ca 20 mvp. Som namnts tidigare
erhalls av okand anledning ett lagre tryck vid anslutningspunkten &n vad som borde
kunna erhallas enligt analys av ledningsnatet. Om erforderligt tryck inte kan
erhéllas vid hogsta tappstalle kréavs tryckstegring. Detta bor utredas vidare vid
detaljprojektering.

Den dimensionerande framtida vattenférbrukningen har berdknats enligt Svenskt
Vattens publikation P83. Den specifika medelforbrukningen bedoms uppga till

ca 160 I/p,d for bostaderna. Motsvarande forbrukning bedéms for verksamheter
inom omradet uppga till ca 30 I/p,d. D& verksamheternas omfattning i dagslaget ej
ar ké&nd, antas vid berdkningen den totala specifika medelférbrukningen for
omradet i helhet uppga till 190 I/p,d.
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Enligt planbeskrivningen (samradshandling, 2011) uppgar antalet bostader till

ca 120 stycken och planomradet kan dven inhysa smaskaliga verksamheter sasom
frisor, konstateljé, hantverk och kontorsverksamhet. Vid berdkningen har antagits
att antalet personer per bostad uppgar till 3, vilket medfor att det totala antalet
brukare uppgar till ca 360 personer.

Vid dimensioneringen antas vidare att verksamheterna inom planomradet inte ar
sérskilt vattenkrévande, utan att deras vattenbehov ryms inom marginalen for
allmanforbrukning.

Antaget ett behov av brandvattenforsorjning om 10 I/s uppgar det dimensionerande
flodet for hushallsforbrukning inklusive allman forbrukning, enligt Svenskt Vattens
publikation P83 (figur 7.2.2:1), till ca 13 I/s. Medelforbrukningen har berdknats
uppga till ca 0,80 I/s. Berakningsforutsattningar och resultat av berakningen
framgar nedan.

Antal bostader 120 st

Antal vattenférbrukare 360 (3 p/bostad)
Specifik medelférbrukning 190 I/p,d
Medelférbrukning 0,80 I/s
Dimensionerande vattenforbrukning

inkl. 10 I/s slackvattenférbrukning 131/s

Brandvattenforsorjning av omradet foreslas ske med hjélp av konventionellt brand-
vattensystem med brandposter. Avstandet mellan brandposterna foreslas uppga till
maximalt 150 m.

Vattenledningar foreslas samforlaggas med spillvattenledningar for att minimera
behovet av schaktning. Centralt i planomradet kan vattenledningar antingen for-
laggas med foreslagna spillvattenledningar och na den laglanta norra delen via
befintlig trappa nedfdr sléanten, eller folja vagen vasterut. Det finns dven mojlighet
att forlagga vattenledning langs bada dessa strackor och saledes erhalla ett s.k.
cirkulationssystem. | ett cirkulationssystem kan varje punkt matas fran tva hall.
Cirkulationssystem medfér hdgre anlaggningskostnader, men ger sékrare
vattendistribution da farre brukare paverkas av ett eventuellt driftavbrott. Vidare
reduceras aven risken att vatten blir stdende i delar av vattenledningsnatet.
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3.2 Avledning av spillvatten

Den dimensionerande spillvattenmangden fran planomradet bedéms motsvara
dimensionerande vattenférbrukning, exklusive slackvattenforbrukning. Minsta
ledningslutning pa sjélvfallsledning bor uppga till 6 %o. Definitiva ledningsldgen
och dimensioner faststélls i detaljprojekteringsskedet.

Spillvatten fran bebyggelsen i planomradets sodra del bedoms kunna avledas med
hjalp av sjéalvfall till en huvudledning langs Industrivagen som ansluter till befint-
ligt ledningssystem for spillvatten vid angiven anslutningspunkt.

I den laglanta norra delen av planomradet foreslas spillvatten avledas med hjélp av
s.k. LTA-system till en ny pumpstation som foreslas ersatta den befintliga pump-
stationen nedanfor trappan i omradets Gstra del, se vidare kapitel 3.2.1. | den Gstra
delen av omradet kravs emellertid inte LTA, utan spillvatten kan avledas till pump-
stationen via sjalvfallsledningar. Detta galler de tre storre byggnaderna langst i
oster samt befintlig bebyggelse centralt i delomrédet. Aven spillvatten frén den
befintliga byggnaden samt de tva planerade byggnaderna direkt séder om branten
foreslas avledas till foreslagen pumpstation med hjélp av sjalvfall.

Med LTA avses trycksatta spillvattenledningar med en pumpstation for varje en-
skild fastighet eller en begransad grupp av fastigheter. | figur 6 visas ett exempel
pa utformning av en LTA-pumpstation. Ledningarna som erfordras kan forlaggas
grunt, pa samma niva som erforderliga vattenledningar, och endast relativt sma
dimensioner kravs.

Apparatlada med uttag for larm och
motor, drifttidmatare, provkérningsknapp
och aterstéllningslarm

d
C
¢
¢

Anslutning fér inloppsledning Backventil och
'--.,H_‘ ackventl oc
“E{ ___antivakumventil
a - E ___Moter
__Tank av polyeten

| — .? _Pump
3 — %___ﬁlﬂthuy_ud
\\- J/'

Figur 6. Exempel pa utformning av pumpstation for LTA
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For att forhindra frysning kan ledningarna forses med varmekabel alternativt iso-
lering. Det begransade schaktdjupet medfér mindre ingrepp i marken, som kan
innehalla fororenade massor, och begransar anlaggningskostnaderna. Dock &r drift-
kostnaderna for LTA-system hogre an vid sjalvfallsystem.

Vid langre ledningslangder kan 6vervagas att utforma LTA-system med tva parall-
ella tryckledningar av mindre dimension, hellre &n en grévre, och lata belastningen
styra om en eller bada ledningarna &r i drift. D& pumpstationer och ledningar place-
ras inom kvartersmark erfordras u-omraden om kommunen star for &gande och
drift av pumparna. For att forhindra problem i samband med hoga vattennivaer i
omradet bor styrenheter till LTA-pumpar installeras pa stolpar i anslutning till res-
pektive pumpstation.

Foreslaget LTA-system foreslas anslutas till sjalvfallsledning i planomradets nord-
ostra del, se bilaga 2. Darifran kan avledning av spillvatten ske vidare séderut mot
foreslagen pumpstation.

3.2.1 Foreslagen pumpstation

I samband med genomférande av aktuell plan foreslas den befintliga spillvatten-
pumpstationen nedanfor trappan i planomradets nordostra del ersattas med en ny
pumpstation. Till pumpstationen foreslas anslutning av samtlig bebyggelse inom
den laglanta norra delen av planomradet, samt befintlig och planerad bebyggelse
direkt ovanfor slanten séder om pumpstationen.

Enligt genomforda utredningar utgors marken i vissa delar av omradet av perme-
abla jordlager medan jordlagren i andra delar ar relativt téta. Stigande havsvatten-
nivaer samt den hoga grundvattenytan medfor att risken for intrangande grund-
vatten i schakt ar stor. Pumpsump foreslas anldggas med hjalp av sankbrunn.
Schakt utan spont bér undvikas med hansyn till jordens bérighet och stabilitet.
Flytjordtendenser bor beaktas i samband med schakt for pumpstation.

Pumpsumpen foreslas dimensioneras for uppflytning med hansyn till radande
markforhallanden. Dimensionering foreslas ske med avseende pa grundvattenniva
vid markytan, alternativt hogsta hogvattenyta. Leran i omradet uppges ha lag
hallfasthet och barformaga. Saledes foreslas full lastkompensation, med cellplast
eller lattklinker, utforas under éverbyggnaden for att minimera risken for satt-
ningar. Med hansyn till den hoga grundvattennivan i omradet forordas cellplast
framfor lattklinker, som riskerar suga at sig vatten.
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Beroende pa markens barighet bor lamplig dverbyggnad véljas. Delar av pump-
stationens last kan kompenseras genom minskad vikt pa pumpsumpen under
forutsattning att grundvattenytan kan hallas nere under byggfasen. Ledningar till
pumpstationen bor forlaggas sa att inte snedsattningar uppstar.

Bergets Overyta varierar kraftigt inom omradet, vilket medfér att sondering pa
platsen for pumpstationen foreslas utforas. Det kan vara olampligt att placera
pumpstationen direkt pa eller nara berg om inte omgivande mark med anslutande
ledningar ocksa sdkras mot sattningar.
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Norconsult 4%
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4 FOreslagen dagvattenhantering

Vid exploatering av ett omrade dkar vanligen andelen hardgjorda ytor, vilket far till
foljd att ytavrinningen Okar p.g.a. minskade infiltrationsméjligheter. Darmed fore-
slas ofta utjamning av tillkommande dagvattenflode for att minska risken for 6ver-
svamningar etc. Aven i aktuellt planomrade bedoms ytvattenavrinningen oka, men
da skilda forutsattningar rader i omradet foreslas olika krav pa utjamning stallas i
olika delar av planomradet.

Det ar oerhort viktigt att héjdsattningen av omradet dgnas stor omsorg. Gator och
fastigheter skall i mojligaste man harmonisera med varandra. Fastigheter utmed
gator foreslas hojdsattas sa att byggnader placeras hogre an intilliggande gata.

| samrad med Tjorns kommun férordas starkt en 6ppen dagvattenhantering for att
reducera sarbarheten i samband med héga floden, samt minimera behovet av
schaktning da fororenade massor forekommer i omradet. Vidare skall foreslaget
system for dagvattenhantering, i enlighet med en av Tjorns kommun framtagen
policy, utformas sa risken for skador pa bebyggelse under nivan + 2,7 m (RH 00) i
samband med hoga havsvattenstand minimeras.

Noteras bor att uppforande av en anlaggning, fyllning eller palning inom omraden
beldgna lagre an hogsta forutsebara vattenstand omfattas av Miljobalken (MB)

11 kap 2 §. Darmed rader tillstandsplikt for vattenverksamhet. F6r omraden om
hégst 3 000 m? kravs endast anmélan till Lansstyrelsen som &r tillsynsmyndighet.
For storre omraden erfordras tillstandsprévning i miljodomstol.

Enligt genomford geoteknisk utredning (Vectura Consulting, 2011) varierar mark-
forhallandena i omradet, vilket medfor att olika forutsattningar rader i omradets
olika delar. Infor projektering av omradet kravs kompletterande geotekniska under-
sokningar. Dessa bor dven kartldgga lokala variationer som &r avgérande for valet
av lampliga atgarder avseende omhandertagande av dagvatten.
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4.1 Dimensioneringsforutsattningar samt
berdkning av framtida fléden

System for dagvattenhantering foreslas dimensioneras for nederb6rd med éter-
komsttiden 10 ar. Det foreslas dessutom kontrolleras med beaktande av ett paslag
om 30 % med héansyn till radande klimatforandringar sasom ckad nederbdérd och
stigande havsvattennivaer.

Maximalt utgaende floden fran respektive avrinningsomrade inom planomradet,
vid ett regn med aterkomsttiden 10 ar och 10 respektive 30 minuters varaktighet,
har beraknats pa samma satt som befintliga floden, se avsnitt 2.2. | tabell 2
presenteras beraknade floden efter exploatering. Avrinningsomradenas lagen, som
bedoms vara desamma som vid befintliga férhallanden, framgar av bilaga 4.

Tabell 2. Framtida floden fran respektive avrinningsomrade

A 2,94 0,45 1,32 306 (172)
B 2,07 0,4 0,83 193 (167)
C 1,06 0,4 0,42 49 (37)

D 1,76 0,5 0,88 204 (144)
Totalt 7,83 3,45 752 (520)

* Floden fore exploatering visas inom parentes

4.2 Foreslagna system for dagvattenhantering

Nedan beskrivs foreslagna system for dagvattenhantering inom planomradets olika
delar. Foreslagen dagvattenhantering illustreras aven i bilaga 4.

4.2.1 Norradelen

| planomradets laglanta norra del, avrinningsomrade A respektive B, foreslas en
oppen dagvattenhantering utan krav pa fordrojning av dagvattenfloden. Systemet
for dagvattenhantering bor utformas sa att risken for skador pa bebyggelse belagen
under nivan + 2,7 m minimeras. Detta foreslas ske med hjélp av en kombination av
hojdsattning, 6ppna system for avledning av dagvatten samt byggnadstekniska
atgarder.
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Likt vid befintliga forhallanden foreslas den norra delen av planomradet avvattnas
osterut till det befintliga diket, respektive vasterut till akermarken och darefter
vidare norrut mot havet.

Takvatten och vagdagvatten foreslas huvudsakligen avledas mot ovan namnda
diken via 6ppna diken och kanaler, vilka dimensioneras for nederbérd med ater-
komsttiden 10 ar och en varaktighet om 10 min. Vid floden som overstiger detta
foreslas dagvatten avledas ytligt via vagbanan. | figur 7 visas exempel pa 6ppna
system for avledande av takvatten. Byggnader som angransar mot planomradets
ostra respektive vastra grans foreslas forses med system for avledning av takvatten
direkt till angransande naturmark, t.ex. utkastare och ranndalsplattor.

Figur 7. Exempel pa utformning av ranna for avledning av takvatten

Hojdsattningen bor utforas sa att lokala lagpunkter undviks. Tomtmark bor hojd-
sattas sa att byggnaden placeras pa dess hdgsta punkt och dagvatten kan avledas
ytligt, via ranndalsplattor eller 6ver tomtmark, till diken eller kanaler som féreslas
anldggas langs fastighetsgranser och végar.

Da marken i delomradet ar mycket flack kan det vara svart att vid hojdsattning helt
undvika lagpunkter. Dar sa ar fallet ar det viktigt att tillse att det som inhyses pa
platsen kring en lagpunkt kan tillatas utsattas for vatten. Exempelvis kan s.k. 6ver-
svamningsytor anldggas, se figur 8.
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Oversvamningsytor utgors lampligen av ytor som till vardags anvands som t.ex.
parkering, gangstrak eller lekplatser. Sddana ytor bor vara belagna pa platser dar
Oversvamning forvantas ske, samt vara forsedda med kantstdd eller dylikt for att
kontrollera att vattnet stannar inom 6nskat omréade. Oversvamningsytans storlek
bor vara tillracklig for att magasinera erforderlig mangd dagvatten i samband med
kraftig nederbord.

Figur 8. Torr 6versvamningsyta, exempel frAn Augustenborg, Malmo

For att minska avrinningen fran hardgjorda ytor kan markbel&ggning t.ex. utgoras
av en s.k. genomslapplig belaggning. Exempel pa genomsléappliga material &r hal-
sten av betong, permeabel asfalt och grus eller en kombination av dessa, se figur 9.

| figur 9 visas dven en mindre gangstig utformad med gras och ett fatal gangplattor.

Aven om det inte gar att infiltrera dagvattnet genom underliggande material kan
genomslappliga beldggningar 6ka koncentrationstiden, jamfort med asfalterade
ytor, eftersom dagvattnet rinner av langsammare.
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Figur 9. Ytor med halsten av betong samt gangstig med gras och gangplattor

For att minska avrinningen av dagvatten fran takytor kan byggnader forses med s.k.
grona tak, se figur 10. Vegetationskladda takytor minskar den totala avrinningen
jamfort med konventionella, hardgjorda tak. Tunna gréna tak, med t.ex. sedum, kan
minska den totala avrunna mangden pa arsbasis med ca 50 %. Grona tak med
djupare vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i
medeltal 75 % av arsavrinningen. Dessutom kan grona tak magasinera upp till

10 mm nederbdrd vid enskilda regntillfallen. Férutom detta har sedum till skillnad
fran vanligt gras den speciella egenskapen att det klarar langre torrperioder utan att
torka ut.

Figur 10. Bostadshus med gréna tak
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Forutsattningar for att tekniken skall kunna utnyttjas &r att taket inte har alltfor
brant lutning. Takkonstruktionen skall vara dimensionerad for den extra last som
det grona taket innebdr. Lasten ar dock inte stdrre an att motsvara ett vanligt tegel-
tak.

Vidare kan grona tak motiveras med reducerade uppvarmningskostnader, da vege-
tationsskiktet har en isolerande funktion. Grona tak kréaver dock skotsel i form av
godsling m.m. for att bibehalla sin funktion och karaktar.

Dagvatten kan aven effektivt omhandertas med hjalp av trad, vars kronor fangar
upp och avdunstar nederbdrd samtidigt som rotsystemen suger vatten ur marken.
Varje tradkrona kan magasinera omkring 10 mm nederbdérd éver den yta som
kronan upptar. Att rotsystemen suger at sig vatten fran kringliggande mark leder
dessutom till att markens magasineringskapacitet aterhamtas fortare vid langre
nederbordstillfallen. | figur 11 visas ett exempel pa tradplanetering utmed en villa-
gata.

=3¢

Figur 11. Tradplantering langs smagata bland villabebyggelse

For att reducera risken for rotintrangning rekommenderas, i enlighet med Svenskt
Vattens publikation P105, att en skyddsskarm av packad samkross placeras mellan
vaxtbadden och ledningsgraven.
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Byggnader som planeras uppfdras pa nivaer lagre an + 2,7 m forutsatts grundlaggas
med vattentat betong for att skydda byggnaderna mot hoga vattenstand. Dar moj-
lighet finns, foreslas entréer placeras pa nivaer hogre dn + 2,7 m. Om mojlighet till
detta inte ges, foreslas berérda byggnader hogvattenskyddas.

Ett hogvattenskydd kan utforas pa olika sétt, t.ex. med hjalp av vallar eller vertikala
skydd, se figur 12. Vallar ar generellt billigare men utrymmeskravande och tunga,
vilket gor att de geotekniska forutsattningarna spelar stor roll. Vertikala skydd upp-
levs ofta som néttare, men dr normalt dyrare &n vallar.

vallar 4¢ M'ZZ:J:MVM& wrﬁka/mkqd/ L
outn viger 1Y tar litn plats ool 4r 14

Figur 12. Enkel jamférelse mellan jordvall (t.v.) och vertikalt hégvattenskydd (t.h.)

Ett hogvattenskydd kan &ven utgdras av kombinationer av vallar och vertikala
skydd, se figur 13.

Figur 13. Exempel pa hégvattenskydd i Nora Strand, Danderyd, med jordvall som
Overgar i trabekladd spont
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Eftersom ett hogvattenskydd kan undermineras av vattentrycket under jord bor for-
starkning ske med tét spont eller liknande. Om hdgvattenskyddet utférs med pre-
fabricerade element bor fogarna tatas for att forhindra att vatten sipprar i skarvar.

For att mojliggora passage av foreslaget hogvattenskydd samt utfléde av dagvatten
fran planomradet vid normala vattenstand, bor hogvattenskyddet forses med stang-
bara 6ppningar. Sadana kan t.ex. utformas som i figur 14, dar téta skivor vid behov
kan sattas in och goéra konstruktionen tat. Val av utformning bér géras med hénsyn
till skotsel samt hur ofta och under hur Iang tid konstruktionen forvantas behova
vara stangd.

Figur 14. Exempel pa utformning av férseglingsbar éppning i hogvattenskydd

For avledning av dagvatten da foreslaget hdgvattenskydd ar forseglat erfordras
pumpning fran utloppsdiket i vaster. Lampligt &r da att uppfora en torr Gversvam-
ningsyta, beskrivet ovan, direkt uppstroms hogvattenskyddets 6ppning varifran
dagvatten kan pumpas till havet. Alternativt kan hogvattenskyddet anléggas med en
genomgaende utloppsledning som férses med backventil for att férhindra att
havsvatten nar bebyggelsen, men anda majliggora utflode av dagvatten.
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4.2.2 Sodra delen

| den sodra delen av planomradet, avrinningsomrade C respektive D, bor principen
for lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) féljas. | det hér fallet innebér det
att de befintliga diken dit dagvatten leds naturligt inte skall belastas med storre
mangder dagvatten eller féroreningar fran planomradet &n idag.

Likt vid befintliga forhallanden foreslas den sodra delen av planomradet avvattnas
vasterut mellan de tva hojdpartierna (avrinningsomrade C) respektive Osterut till
det befintliga diket norr om Storgatan (avrinningsomrade D).

Liksom i den norra delen av planomradet foreslas takvatten och vagdagvatten, dven
i soder, huvudsakligen avledas via éppna diken och kanaler, vilka dimensioneras
for nederbord med aterkomsttiden 10 ar och en varaktighet om 10 min. Vid floden
som Gverstiger detta foreslas dagvatten avledas ytligt via vagbanan.

For att kompensera for den flodesokning som uppkommer i respektive avrinnings-
omrade i samband med exploatering kravs fordréjning av dagvatten. Erforderliga
magasinsvolymer har berdknats med rationella metoden enligt det Excelark som
utgor bilaga 7 i Svenskt Vattens publikation P90. For avrinningsomrade C har
erforderlig magasinsvolym beraknats uppgé till ca 12 m® och fér avrinningsomrade
D beréknas motsvarande volym uppga till ca 23 m°.

Fordréjningsmagasin kan exempelvis besta av s.k. dagvattenkassetter, se figur 15.
Magasin med dagvattenkassetter, liksom traditionella s.k. stenkistor och makadam-
magasin, fordrojer dagvatten och tillater infiltration till underliggande mark. Vid
utformning av fordréjningsmagasin skall grundvattenytan beaktas.

Kassetterna har en vatvolym pa ca 96 %, vilket betyder att de ar mycket utrymmes-
effektiva i forhallande till volymen dagvatten som kan magasineras. Fordelar med
dagvattenkassetter jamfort med stenkistor och makadammagasin ar, forutom att
kassettmagasinen inte kraver lika stor plats, att méjligheterna till inspektion, rens-
ning och spolning &r storre.
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Figur 15. Exempel pd utjamningsmagasin bestaende av dagvattenkassetter
(Uponor)

For att minska avrinningen fran hardgjorda ytor, och darmed behovet av fordroj-
ningsanlaggningar, kan markbeldaggning t.ex. utgdras av en s.k. genomslapplig
beldggning, se kapitel 4.4.1. Vidare kan byggnader, dven i den sddra delen av plan-
omradet, med fordel forses med grona tak for att fordroja dagvatten.

Regnvattentunnor &r ett annat, relativt enkelt, alternativ for omhéndertagande av
dagvatten fran takytor. Regnvatten samlas upp via utkastare i en regnvattentunna,
se figur 16, och kan sedan anvandas for t.ex. bevattning. Noteras bor dock att regn-
vattentunnor bor témmas regelbundet for att 6ka den tillgangliga volymen da for-
drdjning av dagvatten erfordras.

4

S

Figur 16. Regnvattentunna fér magasinering av dagvatten
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Vid kraftiga eller flera pa varandra foljande regn kan vattentunnorna svamma over.
Da &r det viktigt att forebyggande atgarder har vidtagits sa att dagvattnet leds bort
fran huset och inte rinner in mot husgrunden dar det kan orsaka fuktskador.

4.3 Skotsel av dagvattensystem

For att sakerstalla funktionen hos féreslagna system for dagvattenhantering och
framja livslangden bor skotselplaner uppréttas. Det ar viktigt att diken, kanaler,
hangrannor och dylikt halls rena och inte blockeras av 16v, kvistar, skrap eller
liknande.

Foreslagna dversvamningsytor far inte blockeras och deras in- respektive utlopp
skall hallas 6ppna. Hart slitage och annan verksamhet som kan astadkomma kom-
primering av genomslappliga markbeldggningar och infiltrationsytor bor undvikas.
Regnvattentunnor bor tommas regelbundet for att sékerstalla att sa stor volym som
mojligt finns att tillga for utjamning av dagvatten i samband med nederbord.

Kassettmagasin kréver normalt sett, med korrekt utford installation med omslut-
ande geoduk, endast begransad tillsyn. Beroende pa vilken typ av kassettmagasin
som valjs finns olika system for inspektion och spolning vid behov.

Grona tak kan behdva godslas, dock inte mer an maximalt en gang per ar, men be-
hover inte klippas, utan kan tillatas vaxa fritt. Vid torrperioder om varen, manad-
erna mars t.0.m. maj, kan vattning bli aktuellt for att aktivera skott. For att skydda
vegetationen bdr ca 5 cm sn6 lamnas kvar vid sndskottning. Hangrannor och dylikt
kraver rensning med samma intervall som konventionella tak.

Norconsult AB
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till befintligt VA-ledningsnét

Bilaga 2

Beteckningar

——————— Utredningsomrade

Befintligt dike/back

Befintlig spillvattenledning

Befintlig vattenledning

Foéreslagen spillvattenledning (sjalvfall)
—p— Foreslagen spillvattenledning (trycksatt)
—— —— Fdreslagen vattenledning

® Foéreslagen spillvattenpumpstation

Foreslagna VA-system

Kollung, Tjorns Kommun
Uppdragsnummer: 102 30 61

B
o

Tfn 031-50 70 00
www.norconsult.se

Norconsult AB
Box 8774, 402 76 Goteborg

Skala 1:2000 (A3) 2012-03-22

FIL: NA102\30\102306T\W\CAD\RITDEF\BILAGA 2_VAOWG PLOTTAD: 2012-03-22 14:28 AV ANVANDARE HERAND



www.norconsult.se

Utformning roérgrav med sjalvfallsledning for spillvatten

S 200 PP @ @ V 180 PE
Utformning rérgrav med trycksatt ledning for spillvatten
TS 110 PE @ @ V 180 PE

Bilaga 3

Inga ledningar bor forlaggas i vagens
dverbyggnad, vilken styr mattet X.

Foreslagen utformning roérgrav
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