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1 Orientering

Pa uppdrag av Mossholmens Marina HB har Norconsult utfort en geoteknisk
understkning som underlag for en detaljplan for Mossholmens Marinai Tjérns
kommun.

Nya bostader & planerade inom omradet dér Mossholmens Marina & belagen.
Marinans verksamhet kommer att kvarstd, dock kommer den nuvarande
utformningen av campingplatser pa Marinan att forsvinna for att ge plats at
bostadsbebyggel sen.

2  Geotekniska undersodkningar

Utforda undersokningar redovisas i ”Geoteknisk undersokning: Félt- och
laboratorieresultat”, daterad 2009-03-27 och med uppdragsnummer
101 17 32.

Ingatidigare undersokningar har inventerats i denna utredning.

Bild 1. Mossholmens Marina. Vy fran norr.

3  Topografi

Omradet bestar av tre platser med “berg i dagen”. Mellan dessa platser har
utfyllnad utforts. De utfyllda omradena & relativt plana medan de platser med
”Berg i dagen” sticker upp ca 5-15 m ovanfor utfyllt omrade.
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4 Geotekniska forhallanden

Omradet bestar av ca 0-5 m fyllning som vilar pa berg. Fyllningen bedoms besta av
friktionsmaterial med en stor andel block.

Tabel 4.1 Material egenskaper
Material Friktionsvinkel Densitet ovan vatten Densitet under vatten
Fyllning 42° 19 kN/m3 11,5kN/m3

5  Geohydrologi

Inga geohydrol ogiska undersokningar har utfértsi omradet. Da marken bestar av
permiabelt material utfyllt i havsomrade bedoms det som troligt att det vatten som
patréffasi fyllningen & antingen havsvatten eller infiltrerat ytvatten.

6 Stabilitet

6.1 Indata

Stabiliteten har kontrolleratsi 3 st sektioner (sektion A, B och C), seritning G101 i
Rapport Geoteknik. Berdkningarna har utforts med dréanerad analys fér
cirkulércylindriska glidytor med Morgenstein-Price’s lamellmetod.

Underlaget har bestétt av grundkartans nivakurvor, GPS-métningar av
undersokningspunkterna, lodning av havsbotten och resultaten fran nu utforda
undersokningar.

| sektion C har inga berékningar beddmts vara nbdvéndiga da berg i dagen” har
patraffats vid vattenbrynet for sektionen.

| berékningssektion A och B har materialegenskaperna i berékningarna hamtats
fran tabel 4.1.

Bade sektion A och B har beréknats for befintliga forhallanden samt for en utbredd
last pa den padrivande sidan av den vérsta glidytan. En last pa 50 kPa har anvéants
och den har placerats 1 m frén slantkron.

I Skredkommissionens rapport 3:95 ”Anvisningar for sldntstabilitetsutredningar”
ges riktvarden for erforderliga sakerhetsfaktorer. For nyexploatering &r kravet pa
beréknad sakerhetsfaktor vid drénerad analys Fz>1,3.
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6.2 Resultat

En sammanstalining av berdknade sdkerhetsfaktorer for berdkningssektionerna
redovisasi Tabel 6.1 nedan. Berdkningarna redovisasi Bilaga 1 och 2.

Tabell 6.2 Berdknade sikerheter mot skred
Saker hetsfaktor
Sektion
Fo

Sektion A, befintliga forhalanden 1,32
Sektion A, last=50 kPa 1,32
Sektion B, befintliga forhallanden 1,83
Sektion B, last=50 kPa 1,82

Berakningarna visar att den dimensionerande sakerhetsfaktorn mot skred till storsta
del & beroende av slantens lutning och inte av den utbredda lasten. De
dimensionerande glidytorna ligger ytligt i slanten och borjar i slantkron. Det ér
darfor olampligt att laster placeras néra slantkron utan att forstarkningstgarder
vidtas, t ex utflackning av dlanten.

6.3 Kanslighetsanalys

Stabilitetsherakningarna har utforts vid normala vattenforhallanden. For att
kontrollera hur stabiliteten paverkas av hog- respektive lagvatten har tva
kompletterande berékningar utforts. En berékning dér havsnivan héjts med 1 m och
en dar havsnivan har sankts med 1 m. En utbredd last pa 50 kPa har anvants i bada
berékningarna.

Vid en sénkning av vattennivan minskar sakerhetsfaktorn med 1 % medan den okar
med 1 % vid en htjning av vattennivan.

Det bedoms darfor att stabiliteten inte &r kandig for fluktuationer i vattennivan.

6.4 Slutsats

Vid stabilitetsberakningar i friktionsjord &r lutningen pa slanten helt avgérande
betraffande sakerhetsfaktorn. For sektion A och B startar den dimensionerande
glidytani slantkron och gar valdigt ytligt i slanten. Den paverkas nastan inte av den
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utbredda lasten. Det &r darfor viktigt att slantlutningen inte & for brant samt att
inga laster placeras néra slantkron.

Det rekommenderas att dantlutningen inte verstiger 1:1,5 om ndgon byggnation
skall skei narheten av slanten. En lastrestriktion pa 10 kPa géller generellt for ett
omrade som innefattar ett avstand pa 5 meter fran slantkron. Utdver detta géller en
lastrestriktion pa 50 kPa om inte lasterna fors ner direkt till berg. For gallande
lastrestriktioner, seritning G 102.

Annan markbelastning kan vara méjlig men skall i sa fall detaljstuderas. Kraven pa
detaljerad stabilitetsutredning enligt Skredkommissionens Rapport 3:95 ska minst
uppnas. Stabilitetskraven for nyexploatering enligt tabell 8.1 i denna rapport ska
gdla

7 Sattningar

Omradet bedoms g som séttningskansligt. Mindre byggnader kan utan problem
grundlaggas med platta pa mark om fyllningen packas noga och grundl&ggningen
tjalskyddas. Differensi markrorelser kan uppsta om plattan vilar pa berg pa en sida
och pa maktig fyllning pa den andra. Liknande grundlaggningsforhallanden bor
efterstravas under hela plattan.

8 Radon

8.1 Markradon

Ingen undersokning av markradon har utfortsi omradet, da det till stor del bestar
av ”berg i dagen”.

8.2 Gammastralning

Aktuellt omrade har undersokts med avseende pa gammastralning. Syftet med
undersokningen har varit att bedéma risken for radon i omradet. Foljande
matningar har nu utforts:

e Gammastraning fran berg i dagen uppméattes med hjélp av en scintillometer
(RS-111 - Handy Scint).

Omradet genomstrévades och kontinuerliga varden pa gammastralning fran berget
uppmattes med hjélp av en scintillometer. Resultaten varierade mellan 0,05 - 0,12
uSv/h, seritning G102 och Tabell 8.2.
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Radonklassificering sker enligt foljande rekommenderade intervaller for uppmétta
halter av gammastralning fran berg:

L &gradonmark < 0,08 uSv/h
Normalradonmark 0,08-0,20 uSv/h
Hogradonmark > 0,20 uSv/h

Tabell 8.2 Uppmétta varden pd gammastralning fran berg.

Provpunkt Gammastralning Kommentar
pSv/h

Y1 0,08-0,12 Bergi dagen (BID)

Y2 0,07-0,10 BID

Y3 0,05-0,08 BID

Omradet klassificeras som normalradonmark med hansyn till uppmétta varden pa
gammastralning fran berg i dagen.

9 Blocknedfall/bergras

En 6versiktlig bergteknisk bedémning har utforts for rubricerat objekt. Syftet med
denna har varit att identifiera eventuella riskomraden déar problem med
blocknedfall/bergras kan bli aktuella. Enbart ett omrade har patraffats dar
blockutfall beddms som majligt. Det omradet & markerat paritning

G 102 (benamns B1). Vid byggnation pa eller vid detta riskomrade bor en
noggrann bergteknisk beddmning utforas

Blid 2. Riskomrade for blocknedfall, B1
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10 Rekommendationer

10.1 Grundlaggning

Grundléggning bor kunna utforas med “’platta pa mark™, sa linge som rddande
lastrestriktioner inte Overskrids. Inga storre sattningar bedoms utbildas inom
omradet. Vid grundlédggning med “platta pd mark” direkt pa berg bor bergschakt
sketill minst 0,3 munder grundlaggningsniva och fyllas upp med friktionsmaterial.

10.2 Markarbeten

Vid andrad hojdséttning av omradet bor slantlutningarna ut mot havet anpassas sa
att lutningen inte dverskrider 1:1,5 samt att den tillforda lasten av fyllningen g
Overskrider féreslagna lastrestriktioner.

Det bedoms att fyllningen i omradet kan vararelativt svarschaktad pga dess stora
blockinnehdll. Fyllningen bedoms &ven vara mycket permeabel vilket gor att
vattentillstromningen vid schakt under havsnivan vantas ske i snabb takt.
Slantlutning vid schakt i fyllningen bor inte Overstiga 1:1,5 for att undvika
blockutfall i schakten.

10.3 Stabilitet

Stabiliteten for omradet bedoms tillfredstéllande om sléantlutningarna ut mot havet
inte Overskrider 1:1,5 samt inga storre laster placeras vid slantkron. De féreslagna
lastrestriktionerna bor g Gverskridas utan att en detaljerad stabilitetsutredning
utfors for aktuellt omrade.

Kraven pa detaljerad stabilitetsutredning enligt Skredkommissionens Rapport 3:95
ska minst uppnas. Stabilitetskraven for nyexploatering enligt tabell 8.1 i denna
rapport ska gélla.

10.4 Radon

Det aktuellt omrade med nuvarande marknivaer klassificeras som
normalradonmark med ledning av nu uppmétta resultat.

Kompletterande métningar bor utforasi huslagen efter avslutat schaktningsarbete.
Matningen bor da ske pa fardig schakt/terrassbotten for slutlig dimensionering av
grundkonstruktion ur radonskyddssynpunkt.

All byggnation som uppférs inom normalradonmark skall uppféras med
radonskyddande utf érande. Som radonskyddande utforande réknas bl a en vl
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utford betongplatta. Haltagningar och rérgenomforingar genom bottenplattan skall
utforastata for att forhindra markluft fran att trénga upp i byggnaden.
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1 Orientering

Pa uppdrag av Mossholmens Marina HB har Norconsult utfort en geoteknisk
understkning som underlag for en detaljplan for M ossholmens Marinai Tjorns
kommun.

Nya bostader & planerade inom omradet dér Mossholmens Marina & belagen.
Marinans verksamhet kommer att kvarstd, dock kommer den nuvarande
utformningen av campingplatser pA Marinan att forsvinna for att ge plats at
bostadsbebyggel sen.

2  Geotekniska undersodkningar

2.1 Tidigare utférda undersokningar
Inga tidigare undersokningar har inventerats i denna utredning.

2.2 Nu utférda undersékningar

Nu utforda undersokningarna utfordes i mars 2009 och omfattade 8 st
jordbergsonderingar klass 3 (Jb-3), gammastralningsmétning i 3 punkter samt
lodning av havshotten i 3 sektioner.

3 Utséttning och héjdbestamning
Foljande koordinat- och héjdsystem har anvants:

Koordinatsystem: RT R05 7.5 gon 'V 64:0
Hojdsystem: RH 70

4 Redovisning

Faltundersokningarna redovisas pa bifogade och ritningar enligt
innehdllsforteckningen. Gammastralningsmatningen redovisas paritning G102,
tillhgrande ”PM betréffande geotekniska forhallanden”.

5 Utvardering

Utvéardering av undersotkningarna gorsi separat handling — ”PM betréffande
geotekniska forhallanden”.
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