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INLEDNING

1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Ett fordagtill detaljplan 6ver nuvarandeindustriomradevid Maaga har uppréttatsfor att mojlig-
gorabyggandeav flerbostadshus, husfor verksamheter och en smabatshamn samt geforutsatt-
ningar for fortsatt varvsverksamhet pafastigheten Toftenés 1:17.

Planomradet nyttjasidag som verksamhetsomrade med en huvudsaklig inriktning mot § Gfarten.
Omréadet, bendmnt Mal aga, borjade exploaterasi liten skalafor verksamheter sominforsel av
petroleumprodukter redan pa 1920-talet.

Nuvarande betongkajer och bakomliggande kg plan anlades under perioden 1960-70, varvid
&ven hamnbassingen muddradestill et vattendjup paca7 m. Planomradet omfattar &ven Skér-
hamnsSip & MekaniskaVerkstad, inom fastigheten Toftends 1: 17, varshuvudsakligaverksam-
het utgorsav reparation av farjor, fiskefartyg och storrefritidsbéatar.

En utveckling av Skarhamn &r den huvudsakligamal sattningen med projektet och en hamn-
utbyggnad ar det forstasteget. Den befintligavagbrytaren vid Havsporten (norradelen av ham-
nen, sebilden pasidan 21) har fel vinkel mot deninkommande §6n fran vaster och gor dennadel
av hamnen obrukbar davagornadar 6ver vagbrytaren.

Fordaget innebar att ett flertal bostadsbyggnader uppforsinom nuvarande kajomréde. Bland
fored agnabyggnader marksbl aett bostadshusi 7 vaningar och fyrahusi 4 vaningsplan. Samt-
ligabyggnader avseddafor framst bostadsandamd men kani vissafall kommaatt kompletteras
med butiker och kontor i bottenplanet.

| vikensinrehavadéar nuvarande kontorsbyggand & bel égen fored asen ny byggnad for handel
och kontor med majlighet att bygga parkeringsdéack i ett eller tvaplan, beroende pabehov. |
omradets sydvastradel planeras|agre bebyggel sefor bostader och verksamheter i tvaplan. |
andutningtill piren, langst i vadter, & avakten att till skgpautrymme och majlighet for uppférandet
av t ex café, mindrerestaurang.

Parkering fored s dels pamark och delsi garage under mark. Allaanlaggningar paland har
behandlatsi en sdrskild miljokonsekvensbeskrivning till detaljplanen.

Inom samtligabohuskommuner finnsett akut behov av smabétsplatser. | Tjornskommun star
cirka600 personer i ko for en bétplats. En utdkning av antal batplatser & darfor en forutséttning
for att kunnatillgodose dennaefterfragan.

1.2 SYFTE OCH AVGRANSNING AV MKB:n

Miljokonsekvensbeskrivningenssyfte & en provning av projektetsvattenverksamheter enligt
Miljobalkenskap 11 och 9.



INLEDNING

Miljokonsekvensbeskrivningen skall belysade direktaoch indirektaeffekter som projektet kan
medféradelspamanniskor, djur, vaxter, mark, vatten, luft, klimat, landskap och kulturmilj6, dels
pahushd Iningen med mark, vatten och den fysiskamiljoni Gvrigt, dels paannan hushdining med
materia, rdvaror och energi. Vidare & syftet att mojliggoraen samlad bedomning av dessaeffek-
ter pAmanniskorshésaoch miljon.

For att majliggoraen beddmning av konsekvensernafor olikaaternativ beskrivs &ven effekterna
av et nolldternativ. Nolldternativet innebér i dettafall en beskrivning av nuvarande hamnomrade,
dessverksamheter och framtidautveckling omtillstand inte medges.

Miljokonsekvensbeskrivningen har avgransatstill att omfattadefragor som bedomts som mest
vasentligavid provning av har aktudll vattenverksamhet. Geografiskt har studien begransatstill
hamnomradet med angransande vattenomrade.

1.3 METOD

Demarinabottenforhdlandenai Skarhamnsomradet har undersoktsvid fleratillfallen (referenser
3-18), vilkatillsammans med en undersokning 2008-04-03 utférd med ekol odspl otter och under-
vattensvideokameraligger till grund for foreliggande miljokonsekvensbeskrivning.

Enmer omfattandeinventering av marinflora:, faunaoch bottenforhdlandeninom storredelen av
Tjorns kommun utfordes 1992 med hjé p av ROV-farkost (Remotely Operated Vehicle) - en
fjarrstyrd obemannad undervattensfarkost forsedd med videokamera (referens 3).
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2 OMRADESBESKRIVNING

Skérhamn & centralorteni Tjornskommun. Hér sker en betydandedel av kommunensbostads-
byggande samt utveckling av fleraarbetsskapande verksamheter. Havsporten &r det nyaste
bostads-omradet bel &get nordvast om Malagahamnen. Skarhamnstétorthar for nérvarandeen
folkmangd uppgér till ca3.500invanare.

Skérhamn har ett stort antal besokare under sommaren och bel astningen pasamhélet & under
dennatid mycket htg. Smabatshamneni Skarhamn har en mycket god standard och har fatt
utmérkelseatt varaen av de bastautmed Bohuskusten. | andutning till hamnen finnsflerarestau-
ranger, butiker, livsmede safférer, smedjaoch det v bestktaakvarel Imusest.
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PLANERINGSFORUTSATTNINGAR

3 PLANERINGSFORUTSATTNINGAR

Kursv gtil anger regdl, bestémmel sedller restriktion. Dérefter f6ljer eventuel It en kommentar.

3.1 ALLMANNA HANSYNSREGLER

MILJOBALKEN2KAP

. Forsiktighetsmatt: Alla som planerar vidta en atgard skall ocksa utfora de skydds-
atgarder, iaktta de begransningar och vidta de forsiktighetsmatt i Gvrigt som behdvs for
att forebygga, hindra eller motverka att atgarden medfor skada eller olagenhet fér man-
niskors halsa eller miljon.

Verksamhetsutévaren och anlitade entreprendrer forutséitsiakttantdvandigaforsikti ghetsmétt
saatt ingaskador €ller ol agenheter uppkommer.

. Basta mgjliga teknik och kunskap: Vid yrkesméssig verksamhet skall basta mdj-
liga teknik anvandas for att undvika skador. Alla som bedriver eller avser att bedriva en
verksamhet eller vidta en atgérd skall skaffa sig den kunskap som behdvs med hansyn till
verksamheten eller atgardens art och omfattning for att skydda ménniskors halsa och
miljon mot skada eller olagenhet.

Verksamhetsutévaren och anlitade entreprendrer forutséttstillampabéstatillgangligateknik samt
handdvandig kunskap. Kvdlificerad pirbyggare ochtillverkare av vagbrytare/bryggor bor anlitas
dadessahar vé beprévade produkter med fér miljon lampligamateridl.

. Val av plats: Platsvalet har stor betydelse for vilka miljoeffekter en atgard har.
Enligt 2 kap 6 § i miljobalken skall for alla atgarder en sadan plats véljas att andamalet
kan uppnas med minsta intrang och olagenhet fér manniskors halsa och miljon.

L okaliseringen av den planerade hamnen styrsav detaljplanen. Utbyggnad av smabatshamnar
bor skei redan for andamd et exploaterade omraden, sdatt inte orérdaomraden tasi ansprak.

. Hushallnings- och kretsloppsprincipen: Alla som bedriver verksamhet eller vidtar
en atgard skall hushalla med ravaror och energi samt utnyttja mojligheterna till ateran-
vandning och atervinning.

Verksamhetsutévaren eller anlitad entreprendr forutséits hushdlamed materiel och energi, samt
utnyttjamajligheter till ateranvandning och &ervinning. Sedven” Produktval” nedan.

. Produktval eller substitutionsprincipen: Alla som bedriver verksamhet eller vid-
tar en atgard skall ersitta materiel eller produkter som kan antas medféra risker for
manniskors halsa eller miljon med likvardig materiel eller produkter som kan antas med-
fora mindre sadana risker.
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V &gbrytaren byggsav betongkasun med flytande vagbrytare. Flytbryggornas undervattensdelar
bestdr av stélarmerad betong sominnesl uter enkarna (flytkropp) av frigolit. Inget av dematerial
som stér i sténdig kontakt med vatten innehdler négramiljofarligadmnen.

. Skalighetsregeln: Kraven pa hansyn enligt 2-6 88 géller i den utstrackning det inte
kan anses orimligt att uppfylla dem. Vid denna bedémning skall sérskilt beaktas nyttan av
skyddsatgarder och andra forsiktighetsmatt jamfort med kostnaderna for sddana atgar-
der.

K ostnaden for anlaggningen beddms g varaoskaligjamfort med nyttan av den.

. Skadeansvar: Verksamhetsutovaren ar ansvarig for uppkommen skada eller ola-
genhet for miljon.

Uppkommer skadapaenskild €ler allman egendom skall dettabehandlas som ett skadestands-
arende.

. Stoppregeln: En verksamhet eller atgard far inte bedrivas eller vidtas om den med-
for risk for att ett stort antal manniskor far sina levnadsforhallanden vasentligt forsam-
rade eller att miljon forsamras avsevért.

Né&gon anledning att till ampastoppregeln synes g foreliggadamiljon paverkasi ringautstrack-
ning och att ingamanniskor paverkas negativt.

3.2 BESTAMMELSER OCH RESTRIKTIONER

Grundlaggandebestammelser for hushallning med mar k- och vattenomr aden

. Mark- och vattenomraden ska enligt 3 kap 1 § i miljobalken anvandas for det eller
de andamal omradena &r mest |ampade for med hansyn till deras beskaffenhet och lage
samt foreliggande behov. Foretrade skall ges den anvandning som medfér en fran allmén
synpunkt god hushallning.

Markomradet & et industriomradei forvandling mot turism och boende. Vattenomradet och
dess ndrmaste omgivningar & ett hamnomrade dér oljefartyg tidigareangjort kajen. Policyn att
utbyggnad av nyasmabétshamnar bor skei redan exploaterade omréden och helst i andutning till
befintligahamnar & helt Gverensstdmmande med projektetsintentioner.

. Mark- och vattenomraden som har betydelse for yrkesfisket eller for vattenbruk ska
enligt 3 kap 5 § i miljobalken s& langt mojligt skyddas mot atgéarder som patagligt kan
forsvara naringarnas bedrivande.

Bottnar inom projektomradet har i regel storredjup an 6 m, forutominredelen samt delar av den
vastrastenutfyllnaden. Bottnar med djup mellan 0-6 m, vilkaanseshastor betydelsefor yrkes-
fisket (referens 21), berdrssdedesi ringaomfattning.
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. Mark- och vattenomraden som har betydel se fran allman synpunkt pga omréadenas
natur- eller kulturvarde eller med hansyn till friluftslivet ska enligt 3 kap 6 81 miljébalken
sa langt mojligt skyddas mot atgarder som patagligt kan skada natur- eller kulturmiljon.

Projektet bedoms g medfdranagon skada pa dessavéarden. Anléggningen gynnar daremot fri-
luftdiv i form av badebétliv och havsnarafritidsboende.

Sar skildabestamme ser for hushallningmed mark och vatten for vissaomradeni landet

. Kustomradet fran Brofjorden till Smpevarp ar i sin helhet av riksintresse enligt 4
kap 1 och 4 88 i miljobalken for sina natur- och kulturvarden. Inom detta omrade far
exploateringsforetag och andra ingrepp i miljon komma till stand endast om det inte mo-
ter nagot hinder enligt 2—7 88 samma kapitel, och om det kan ske pa ett sitt som inte
patagligt skadar omradenas natur- och kulturvéarden.

Bestammel sernai MB 4 kap omfattar ett stort och djupt kustavsnitt, dér delar av Bohusléns
kustorter och utvecklingsomréden & belégna. Bestdmmel sernai fjarde kapitlet & dvergripande
och generella, vilket uttrycksi forstaparagrafens skrivning genom att utveckling av befintliga
tétorter dler [okat ndringdiv inteskall forhindras.

Projektomradet ingar i definierat omrade och &r sdledes av riksintr esse for dess natur- och
kulturvardeni ett allméant perspektiv. Nagraspecifikanatur- eller kulturvarden finns g inom
anlaggningsomradet. Jamfort med nollaternativet medfor projektet forbéttrade forhdlanden med
avseende pabadeturism, friluftdiv och boende.

Det ursprungligafiskesamhalet har under senaretid pgabrist pafiskravara, genomgéit enkraftig
forandring dar turism, bétliv och kustnéraboende bér utvecklas. Dennautveckling & nddvandig
om skérgardssamhdlenaskall kunnafortleva.

Skydd av omraden

. Strandskydd enligt 7 kap 13-18 88 miljcbalken omfattar land- och vattenomradet vid
havet, ingGar och vattendrag intill atminstone 100 meter fran strandlinjen vid normalt medel -
vattenstand. Inom detta omrade far inte byggnader uppforas eler gravningsarbeten utforas
for sddana byggnader, eller andra dtgarder utforas som kan forhindra allmanhetens atkomst
av omradet dler vasentligen forsanmra livsvillkoren for djur- och vaxtarter.

Dd av omrédet bertrsav strandskyddsbestamme ser. | samband med detaljplanlaggningenav Ma-
laga, bor strandskyddet upphavasinom aktuellt omrade.
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Vattenver ksamhet

. Uppforande, andring mm av anlaggningar i vattenomraden omfattas av lagen om
vattenverksamhet enligt 11 kap 2 och 9 § miljobalken. Sadan vattenverksamhet kraver
att en miljokonsekvensbeskrivning uppréttas enligt 6 kap 1 8 miljobalken.

For vattenverksamhet som omfattar storre smabdtshamnar krévstillstand med prévningi miljo-
domgtolen.

3.3 NATIONELLA MILJOMAL

Projektet bedoms berdrafdljande miljomdal.

. Hav i balanssamt levandekust och skargard

Vasterhavet skall ha enlangsiktigt hallbar produktionsformaga och den biol ogiska mang-
falden skall bevaras. Kust och skargard skall ha en hdg grad av biologisk mangfald,
upplevel sevarden samt natur- och kulturvéarden. Naringar, rekreation och annat nyttjande
av hav, kust och skargard bedrivs sa att en hallbar utveckling framjas. Sarskilt vardefulla
omraden skall skyddas mot ingrepp och andra storningar.

Projektet bedomsvaraforenligt med miljoma etsintentioner, delsgenom omvandlingen av ett
industriomrade mot bétliv och havsnéraboende, delsdaingasarskildabevarandevarden finnspa
havsbottneninom anl éggningsomradet

. Giftfri miljo

Miljon skall vara fri fran &mnen och metaller som skapatsi eller utvunnits av samhallet
och som kan hota manniskors halsa eller den biologiska mangfalden.

Vid arbeteni vatten avses skyddsdtgarder vidtas som forhindrar spridning av fororeningar.

3.4 MILJOKVALITETSNORMER

Miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten, buller och luftfororeningar & desom kan ténkas
paverkasav sddan vattenverksamhet planerasvid Maaga. Omford agnadtgérder vidtageskommer
ingafasttalldanormer for fisk- och mussel vatten att dverskridas. Narmaste gransfor fisk- och
mussalvatten ligger vid Kyrkesund, vilket & mer antillréckligt avstand for att g paverkasvaresig
vid anl&ggandeochvid normal drift.

Overskridandeav normer fér buller och Iuftféroreningar bedomse intréffa.

11
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3.5 GALLANDE PLANER

Tjornskommun omfattas av den kommuntackande dversiktsplanen OP 03, antagen 2003-03-
13. | 6versiktsplanen redovisas Skarhamn som ett utvecklingsomrade for bebyggelse, vidare
angesatt en fordjupad dversiktsplan for samhdllet skaarbetasfram och att detaljplaner stegvis
skatasfram dér utbyggnads- och bevarandeintressen kan samordnas.

Skérhamn omfattas av Tatortsstudie Skarhamn, uppréttad i juni 2006. | tétortsstudien anges
att Malagaomradet kan utvecklas som ett centrumomrade och inrymmasaval bostader som
besoksnéring, utbildnings-, kontors- och serviceverksamheter aternativt utvecklas som ett mer
renodlat boende kombinerat med batplatser i hamnen.

Kommunen har gjort beddmningeni plantillstndet att utbyggnaden & forenligt med gallande OP
03 samt har st6d i dentétortsstudie somtagitsfram for Skarhamn.

For projektomradet géller detaljplan for ” Malaga, Skarhamnssamhélle” , lagakraftvunnen
1995-01-12 och detaljplan (f d byggnadsplan) for ” Norra och dstra delarna av Skérhamn” ,
faststélld 1960-07-07.

Detdjplanenfér ” Malaga, Skarhamnssamhalle’” medger f6ljande:

. smaindustri/kontorsverksamhet for omradet dér nuvarandekontorsbyggnad finns (Iangst
ini Prosteviken)

. smaindustri/batvarv pafastigheten Toftends 1:17

. alman platsmark (natur) inom omradet éster om Skarhamns Slip & MekaniskaVerkstad

. marinamed rum for dvernattning inom hamnpireni vaster

. hamninom det omrade som utgor oljehamnen (cisterner mm).

Genomforandetiden for detaljplan” Malaga, Skarhamnssamhélle” har utgdtt 2009-12-31.
3.6 OVRIGT

Bygglov kommer sannolikt att kr&vasenligt plan- och bygglagen (1987:10). Sarskild ansdkan
lamnastill kommunen, dadettag ingar i miljoprovningen.

13
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4 PROJEKTBESKRIVNING

Inom vattenomradet vid M alaga planeras en smabatshamn samt fyrabassanger tvarsbefintlig
Kaj.

Nagon annan lokalisering av brygganl aggningar for fritidsbétar foreligger inte daanlaggningen
avses uppforasinom Malagaomradet i Skarhamn. Under planprocessens framskridande har
fleraolikaplaceringar av bryggor utretts, men som senare utgétt. Tredternativautformningar av
vagbrytaren har &ven utretts och redovisas nedan.

4.1 ALTERNATIV A - HUVUDALTERNATIVET

Alternativetsprincipielautformning framgar av illustrationen panastasida.

. En vagbrytandeanordning anldggsi hamnomradetsvastradd (seillustrationsplan panasta
sida). Enkraftig flytandevagbrytareforankras, delsmot befintlig pirutfyllad av senvidland, dels
till en betongkasun. Den senare bogserasflytandetill platsen & desanksochfyllsballast av t ex
sten och gruseller liknande. Planschaktning av bottnen maste ske for kasunens grundl aggning.
En geoteknisk undersokning av bottenforhallandenai | aget for kasunen kan bli nddvandig.

. Fran vagbrytarensinsdaanlaggstvaflytbryggor i vinkelrét riktning samt en palad brygga
fran kasunen. Vid den pdade bryggan skall fartyg kunnal&ggatill, t ex skérgardsbétar.

. Langreini Prosteviken anlaggsfranland en pdad pir med ytterligaretvavinke rétabryg-
gor. Devinkdrétaflytbryggornaforses med fortojningsbommar enligt illustrationen panéastasida.

. Nuvarandekaj byggs om och forses pautsidan med promenaddéck och nedsankt dack

for lattare dtkomst till fortojdabatar. Delar av dessakonstruktioner forses med fortojnings-
bommar.

. Fyrabassanger dppnasupp i nuvarandekaj- och markomrade for utlaggning av mark-
stabiliserandetryckbankar och samtidigt att skapastorre angoringsytor for mindre bétar.

Alternativet skapar ca100 nyabatplatser for i forstahamnd de boendei omradet.

4.2  ALTERNATIVA VAGBRYTARE

AlternativB Envégbrytandepir av sten anléggsi hamnomradetsvasradd (seillustrations-
plan panastasida) Om massor behovsschaktasav for pirensgrundldggning masteavgorasav en
geoteknisk undersokning. Piren byggs ut genom andti ppning av sprangsten. Davattendupet &
ca 10 meter blir pirensvolym under vatten mycket stor. Problem med upptryckning av omgi-
vande sedimentbotten kan uppkomma.
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AlternativC V &gbrytaren anléggsav enrad med betongkasuner som bogserasflytandetill
plaisen dér desanksochfyllsbalagt av t ex senoch gruseller liknande. Planschaktning av bottnen
masteske, vilket majligen kan gevissaproblem med exempelvisstabilitetenintill befintlig stenpir.

4.3 NOLLALTERNATIVET

Ett nollalternativ innebér en andysav vad somintréffar eler inteintraffar i det aktuellaomrédet
omdenforedagnadtgardenintegenomfors. | det har falletinnebér det att planerad smébétshamn
med vaghrytare och flytbryggor inteanl&ggs.

S MILJO - NULAGE OCH KONSEKVENSER

51 NATURMILJO
Sediment

Nuvarande botten dér den ny smabétshamnen planeras utgorsi huvudsak av finsediment med ett
tunt 6verdrag av silt eller sand. Pagrundare delar dér obruten vastlig §6 nar in férekommer
erosionshotten med tydligainsglag av skalfragment (bild 8 panéastasida). Vattendjupet varierar
mellan 10 meter i den yttre delen och ca3 meter i deninredelen av Prosteviken.

Treytsedimentprover (0-10 cm) har tagits med Ekmanhuggarei Prosteviken och tvaprover
inom befintlig badplats. Provtagningarnahar markerats padvre §okortet pasidan 19. Anays-
resultatet redovisasi Bilagal.

Marin floraoch fauna

Ingasarskilt véardefullamarinadjursamhallen forekommer padessabottenytor. Faunan domine-

rashelt av nergravdasmamusd or, varssifondppningar synssom smahal i sedimentytan (bild 7
och 8). Enstakasj0stjarnor Asteriasrubensforekommer har och var pasedimentbottnen. En-
stakarodalger Delesseria sanguinea (bild 3 och 4) férekommer dér storre skal eller stenar
ligger utspriddapabottnen.

Pastenutfyllnader omrédets vastraoch vagexponerade delar finnsen relativ rik floramed ishav-
stang Fucus distichus, sigtang F. serratus, gronalgena Ulva lactuca och Enteromorpha
intestinalis, rodalgerna Ceramium rubrum, Polysiphonia spp., Rhodomela confervoides,
Chondrus cripsus, Dumontia incrassata, sargassosnarjan Sargassum muticum brunalgen
Pilayellalitoralissamt kelpalgen Laminaria saccharina (bild 2).

Pade strandnéra hardbottnarnamed stenutfylInader forekommer en normal och trivial fauna
med blamusd or Mytilus edulis, havstul paner Balanus balanoides, §0stjarnor Asteriasrubens,
tarmgOpungar Cionaintestinalis, tangrakor Palaemon elegans och strandkrabbor Carcinus
maenas.
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NATURMILJO

Marina bottnar i Skéarhamnsomradet under 1991-1992. | Skérhamns bada inre vikar domineras
bottnarna av leriga sediment (rod sned rastrering). Srompaverkade bottnar karakteriseras av sediment
med sandigt innehdll eller skalsand (gul farg). Algrésvegetation & markerad med grén farg. Réd och
brun farg indikerar betydande forekomster med vardefulla rod- respektive brunalger. Paverkade
bottnar har markerats med violett rastrering.

Ytstrémmarnas rikning vid vastlig vind (dominerande) redovisas med bl pilar.

AlgrasZosteramarina férekommer pabédasidor om djuprénnani Toftésund och i Bockholm-
sundet i sder. Algrésetsvertikalautbredning & mellan en dryg metersdjupttill 4,5 meter. Négon
Agrasforekomst inom aktud It planomradefinnsg.
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BOTTENTOPOGRAFI
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Djupvérden inom hamnomradet. Varden utanfor planomradet blir delvis etrapolerade och géller €.
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Sromforhallanden

| Toftésund ochi Bockholmsundet & vattenstrommarnatidviskraftiga, varvid erosionsforhdlanden
upptrader pabottnarna- sarskilt i Toftdsund. Bottnen bestar hér av sandigasediment med rikligt
innehall av skalfragment (segulaomradeni kartan pasidan 18). Strommensriktning varierar
med olikavindriktningar, men & vanligen nordgaende under forhérskandevastligavindar, som
pressar inytvattnet i bade Hamnefjorden (Skéarhamn) och Krossfjordeni norr. Inom Skérhamns
hamnomrade och Malagauppstar daen svag ytstromi medursriktning. Corioliskraften verkar
hér i sammariktning. Strommen paverkas ocksaav friktionen fran befintligavagbrytare, bryggor
och bétar. Vrider vinden ndgot mer mot norr blir ytstrommeni Mal agabassangenistdllet moturs.

Dadijupet i hamnen och planerat anlaggningsomraded ligger under sprangskiktsgransen uppstar
en motriktad understrom, som paverkasav temperaturskillnadeni den vertikalavattenmassan &
stor dler liten. Ju storre vertikal temperaturskillnad ju grundare kommer motstrommen att ga.

KONSEKVENSER

Deprimarakonsekvensernaav den planerade hamnutbyggnaden & att vattenomsttningeni den
befintligahamndel en vid Md agaférsamras. Ett minskat vattenutbyte ger generdllt utveckling av
mer fintr&digaal ger som Enteromor pha spp. och Pilayella litoralis. Aven en viss 6kning med
cyanobakterier kan antasuppkommai form av beléggningar pabottensedimentet i hamnensinre
och mest skyddade delar.

Danégrahogre varden med avseende pa bottenfloraoch faunagj forekommer inom helaviken,
ar paverkan harav g av négon betydande grad. Troligen kommer en pd agring med finare sedi-
ment att Skeinnanfor piren. | nuléget & dennahamnbassang rel ativt hart exponerad for vastliga
vagor och uppftrande av vagbrytande konstruktioner i dessmynning, far darfor betydligt stérre
ansamling av finsediment jamfor med nul&get. For det marinadjurlivet, dvsdedjur somlever i
och pasedimentbottnen har dettamindre betydel se dadessamed stor sannolikhet kommer att
fortsatt kunnalevapade bottnar som g ligger under planeradeflytbryggor. En 6kad sediment-
pdagring medfor att fororenade ytsediment med tiden begravs mer eller mindre, vilket kanvara
enfordel ur marinbiologisk synpunkt.

Bottnar som kommer att liggaunder planeradeflytbryggor kommer déremot att faen mer eller
mindreforandrad struktur beroende pahur vattenomsattningen & just i dessalagen. Flytbryggornas
undersidor och sidor kommer faen pavéaxt av fastsittande marinaorganismer som blamusslor,
tarmsjGpungar och alger. Nér djur och véaxter nér en vissstorlek och alder kommer en del att
lossnaoch deponeras pasedimentbottnen under bryggornatillsammans med fekalier fran muss-
lor ochtarmg 6pungar mfl. | hamnensinre (0stra) och mest skyddadeddar kan vattenomséttningen
under vissaperioder bli otillracklig sAatt flackar med svavel bakterier Beggiatoa spp. kan bildas
rakt under bryggorna.

Huvudalter nativet A déar en betongkasun utgor yttreforankring till vagbrytaren, tasen sediment-
ytai angprék. Kasunensfyrasidovaggar kommer istédll et att utgorahardbottenytor som uppskat-
tashli ca4 ganger storre an den bottenytasom den star pa. V dggarnatill kasunen och sidornatill
den flytandevagbrytaren kommer att kol oniseras med alger och fastisittande djur pasammasétt
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som 6vrigaklippbottnar i omradet. En produktionsokning av marinaorganismer kan forvantas
skejamfort med nollaternativets sedimenthbotten. Bottnen under vagbrytaren kommer pasikt att
faokat indag av skal fran de djur som rasar ner. Davattenomsattningen inom dennadel &
mycket god & risken for belaggningar med svavel bakterier pabottnen under vagbrytaren liten.

| alter nativ B med en vagbrytande stenpir kommer att ta en viss ytamed sedimentbotten i

ansprak - om nu stabilitetsforhalandenatillater detta. Forlusten av bottnen kan anseskompense-
rasav den bottenyta som bildasinom de fyrabasséngliknande urschaktningarnai nuvarande
kajomrade. Om vagbrytaren byggsav sprangsten med dantlutningen 1:1,5 sablir den nyabotten-
ytan av undervattend anternaminskad med pirens planerade ytaovan vattnet, ungefé&r densamma
som den ytapirens bas upptar. Den ekol ogiskaskillnaden blir daremot betydligt storre och
positiv. Eftersom vattendjupet & stort ca 10 m, sdakommer pirens s anter med sprangsten att
bildaett undervattensrev som drar till sig bade fisk och skaldjur. Sdval hummer- som fisk-
produktionen (sarskilt stensnultra, berggylta, tanglake och torsk) kommer saledesatt 6ka. Om-
vandlingen fran plantrivial artfattig sedimentbottentill en hdlrumsrik hardbotten med betydligt
okad mangfald av marinadjur, dér de 6versametrarnadessutom blir bevaxtamed alger, ar klart
positiv ur marinekol ogisk synpunkt. En geoteknisk utredning maste genomforasfor att fakun-
skap om en sadan omfattande utfyllnad & majlig utan att upptryckning av angransande sediment-
bottnar sker.

| alternativ C med vagbrytare bestdende av flerakasuner parad, blir den sedimentbottenyta
somtasi angprak betydligt mindreani aternativ B. Kasunernas sammanlagdautsida, insidasamt
nock utgdr sekundar hardbotten som blir négot mer & dubbelt sastor somianspraktagen botten-
yta. PAsamma st som med huvudal ternativets kasun kan en produktionsokning av marina
organismer forvantasske.

| lagefor vaghrytaren (Bilaga2:3) uppvisar ytsedimenten relaivt htgahater av tributyltenn (TBT)
290 pg kg TS ochi hojd med kajens mittomrade (Bilaga 2:2) & halten 220 ug kg TS (grans-
vérdenai andralander ligger mellan 150-400 g kg TS. Aven halternakoppar-, blyhalterna,
kadmium ochkvicksilver & hoga. Vid kgensmitt & blyhaten cas ganger sihog som Naturvards-
verketsjamforelsevarde. Sevidare majligadtgarder i kap 5.11.

I nre delen av hamnen uppvisar mot vad som kundefdrvantas et ytsediment med generellt 1aga
varden. Forklaringentill delagavardenaér att erosionsforhallande rader pabottneni denna
delen, vilket gor att sedimenteringen sker langre ut padjupare vatten (jfr bild 8 med 4 och 5).
Sedimentprover fran badplatser [angstini viken visar pal&gavéarden av miljogifter (Bilagal:4-5).

Paverkanav grumling redovisasi kap. 5.9.

5.2 KULTURMILJO
Skérhamn & ett gammadt fiskel agemed hart exponeradinseglingded fran vaster dér fleraforlisningar

kan antashar intréffat. Inom anl éggningsomradets sedimentbotten &r det sdledes majligt att ma-
rinafornlamningar kanliggamer eller mindrebegravda.
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LANDSKAPSBILD

Bottnen inom anl&ggningsomradet i Skarhamn har dversiktligt undersokts med hjalp av sido-
tittande ekol od (sidescan sonar 550 kHz och 2x75 m undersokningsbredd. Material et kan an-
vandasfor marinarkeol ogisk granskning med avseende paeventue lafornlamningar.

5.3 LANDSKAPSBILD

Uttrycket landskapshild ssmmanfattar varden och egenskaper som & knutnatill manniskors
kandomassigaforhdlandetill sinrumdigaomgivning, dvsskonhetsvarden eller andraresktioner
paolikaomgivningsdlement.

L andskapsbildeninom Skérhamns centralasamhd l shebygge sevid hamnen kommer att forand-
rasi samband med den planerade hamnanl aggningen, vilken blir val synlig badefranland och
hav. Planerade brygganl aggningar i vattenomradet mm kommer sannolikt av mangaatt upplevas
som mer positivt ur landskapsynpunkt jamfort med omradets nuvarande karaktér av oljehamn
ochindustriomrade.

5.4 FRILUFTSLIV

Mdjligheternatill bad, segling, fritidsfiskeetc & storai skargarden utanfor Skarhamn.

For att tillgodose den storaefterfragan pa bétplatser inom kommunen och hela Bohuskusten,
utgor den planerade hamnanl &ggningen ett va behovligt tillskott. Vid planeringen av nyabryggor
och bétplatser maste omraden prioriteras dar hamnverksamheter redan finnsfor att undvika
etableringar i orérdakustomraden. Ett bevarande av de sisndmndasamt utbyggnad av smabéts-
hamnar pahartill lampligaplatser & av stort positivt vardefor friluftdivet. Konsekvensernafor
friluftdivet av samtligaalternativ bedoms darfér som positivadatillkomsten av fler batplatser
okar mojligheternatill ett rorligt friluftdiv for sivél deboende som bestkaretill kommunen.

I vikeninnanfor Havsporten samsasi nul&get fleraolikaaktiviteter. Har finnsen mer eller mindre
instangd badplats med sandstrand, en smabatshamn samt ett batvarv for fartygsreparationer.
Fores agen utbyggnad med vagbrytare och smabatshamn riskerar medféraen forsamring av
badvattenkvaliteteni badviken varvid dennariskerar darvid att sténgas. Platsen & mycket popu-
l&r som smabarnsbad dadet & grunt, har fin sandbotten och ar avskarmat utét Prostviken (se
bilden pasidan 27). Med rel ativt enklamedel bor kvditeten pavattnet i badviken kunnabibehd-
lasellert o mforbéttras, vilket beskrivsnarmarei kap. 5.11 " M¢jligadtgarder”.

5.5 NATURRESURSER

Projektet paverkar ingaandranaturresurser &n de sprangstensmassor och ev sand som atgar vid
utfylinad av piren.
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5.6 BOENDEMILJO

Vad som anfortsi avsnittet om friluftslivet géller ocksafor boendemiljon, dvs de boendeoch
framfor dlt nyinflyttadetill Skarhamn far tillgangtill batplatser. Omvandlingen franindustriom-
rade/oljehamntill centrumomrade med mycket attraktivabostéder, kontor vid havet skapar ett
mycket hogt boendevérde. Se dven kap 5.8 angaende bullerstorningar.

5.7 KOMMUNIKATIONER

Den utokade smabatshamnen ger i siginte ndgon storre 6kning av biltrafiken dabatplatserna
kommer att tillhtrade boendeinom planomradet. Trafiken till byggnationer paland och behov
av parkeringsplatser beskrivsi den miljokonsekvensbeskrivning somtillhor detdjplanen.

Planerad hamn med bryggor medfor att §6trafiken och navigationintill varvet kan pavrkas
nagot. Antalet batar som gar till och frén varvet bedomsemelertidinte varasarskilt stort.

Sofartsverket kommer att krévainmétning av vagbrytare och bryggor for inforandei sjokort,
samt att anl &ggningarna pavatten forses med for g 6farten icke blandande belysning.

5.8 BULLER

Utbyggnaden av hamnen orsakar vissokning av buller fran badetillkommandetrafik som motor-
drivnabatar. En viss bullertkning uppkommer &ven fran de personer som kommer att rorasig
inom hamnen. Framst & det ddigt fastgjordafall som sldr mot a uminiummaster, som orsakar ett
intensivt buller under blasigadagar. Dennatyp av |jud upplevs av mangasom patagligt stérande,
medan andrakan tyckaatt det &r ett pittoreskt indagi skargards- och bétlivet.

Palning av inrepiren samt brygganintill vagbrytaren skapar tillfaligt och starkt buller somkan
stéradekringboende. Alternativ B med utfylldstenpir skapar ocksatillfaligt och patagligt buller
nar stenentippasi havet. Alternativ A med en kasun och flytandevagbrytare genererar betydligt
mindrebuller, vilket framst sker nér kasunen skall fyllasmed ballastmaterid.

Aven gravmaskiner skapar visst buller i samband med grundlaggning for vagbrytaranl ggningen.

5.9 FORORENINGAR AV LUFT, MARK OCH VATTEN

N&r grundl&ggning for vagbrytarensfastakonstrukti oner gérsmed utschaktning av bottensediment,
finnsvissrisk for soridning av odnskade amnen somtributyltenn TBT och kvicksver Hg. Schakt-
massor fran omradet bér omhandertas paland ochintetippasi havet. M&jlig anvandning av
massornakan varatackning av avfallsdeponier (t ex Heds) éler utfylinad av uttjantastentakter
vidValhamn.
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SAKERHET

Uppforande av bryggornainnebér okad smabatstrafik till och fran brygganl ggningarnaunder
sommarhalvéret. Okade uts gpp till vatten kan ocksaforvantas ske med avseende patillfalliga
spill med bensin, diesdl och olja. For att undvikaansamlingar av bakteriefilmer paytani hamnens
inredelar & det av stor vikt att vattencirkul ationen kan upprétthdlasi sdstor utstréckning som

maligt

En utd 8ppsokning till luften med avgaser och sot fran batmotorer och biltrafiken uppkommer
aven, men bedoms g fanagon storre negativ betydelsefor tétortsmiljoni Skarhamn.

vandemiljoi form av drivmedel srester, sot, urlakning av bétbottenfarger ochibland nedskrép-
ning.

Drivmede shantering & begransad till hantering av mindre utombordsmotorer, dvsbérbaratan-
kar och eventuel pafylining fran dunkar. Nagon forsdljning av drivmede kommer g at skeinom
den planeradehamnen. Narmasteforsaljningsstallen av drivmedd for bétar & i sider Mossholmens
marina, Ronnangssméabdtshamn ochi norr Moll6sund.

Enfortsat varvsverksamhet i omradet inverkar tillsammans med planerad smébétshamn negativt
pavattenkvaliteten med avseende pabadet 1angst ini viken (sebilden pafg sida). Detvasediment-
prover somtagitsinom badviken visar inte pandgraforhtjdahalter av analyserade miljogifter (se
Bilagal:4-5).

Emission av skadligaamnen frén bottenfarger behver pasikt inte utgéranagot betydande pro-
blem f&r miljon om nyamer miljovanligabottenfarger anvands. Rengoring av bétbottnar forut-
séttspaharfor avsedd platsvid t ex smabédtsvarv med spol plattaoch avskiljarefor uppsamling av
fargrester. DAutvecklingen gar mot anvandande av mindre giftigabottenfarger och att tvatakts-
motorer ersittsallt mer av fyrtaktsmotorer bor fororeningarnapasikt kunnahdllaspaen lag niva.

510 SAKERHETSFRAGOR

En béthamn av dennastorl ek kan kréavagenomforande av sakerhetsdtgarder mot uppkomst av
brand. Projektetsutformning i dettaavseende skal skei samrad med raddningstjansten.

| 6vrigt bedomsingapétagligag ésakerhetsproblem uppkommatill foljd av pir och denyabryg-
gorna. §ofartsverket skall underréitas angaende bryggornas placering, dimensioner och typ for
inforandei §okort och publikationsserien” Underréttel ser for gofarande”.

V &gbrytare och bryggor skall forses med icke blandande belysning i enlighet med Sjofarts-
verketsanvisningar.
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511 MOJLIGA ATGARDER

Utférande av en 6ppning vid landand utningenttill végbrytaren rekommenderas dadettamedger
utflode av ytvattnet frén hamnomradet.

Dér kasunen skal anldggasrekommenderas samrad med geoteknisk expertishuruvida ytsediment
skall schaktas av, |aggas upp paland, alternativt téackas dver med markduk och sand innan
nedsankning av kasunen gors.

Inom projekt Carpe Mare har man haft planer paatt byggaett gemensamt vagskydd av motsva-
randekonstruktion. Kanske bdr man undersokamdjligheten att samordnaprojekten. Ett sidant
vattenmal kraver daatt sokande har full rédighet 6ver aktuellt vattenomrade. En fordel med
anvandandeav kasun och flytandevagbrytare & att de & forhdlandevis|éttaatt flyttamed tanke
paeventud laframtidaforandringar.

Vid arbeten med befintlig kgg mm bor en siltgardin léggas ut paraldllt med dennafor att forhindra
spridning av eventudlafdroreningar, som kan finnasi kg plansomrivsut for bl adefyrabassange-
rnasamt i angransande mark. Siltgardinen skall gafran ytan andaner till bottnen, vilket bedoms
varamdjligt dabottnen & tamligenjamn.

Badet

For att uppnaacceptabel badvattenkvalitet i det populdrabarnbadet |angst ini viken, kan man
fordagsvislaggaen ca150 mm ledning ut till yttre piren for att pumpain renare vatten i badet
under detider nér badet utnyttjas. Kanske en saltvattensfondn eller ett mindre vattenfall? Pum-
pen kan t ex styrasav en timer och om en strombrytare monteras vid badet kan de badande
gdvadartavattenflodet efter behov och onskemdl.

Badet masteforsesmed en skarm utdt viken saatt effekten av det inpumpade 6verskottsvattnet
utnyttjas pabastasétt. Y tvattenfilmen fran bathamneni sava Maagasom dvriga Skarhamn ar
inte 6nskvard att fain i badet. Skarmen kan lampligen astadkommas genom att gangbryggan,
som avskiljer badet i vaster (sebilden pasidan 28), forses med stéendetrépanel som gar ner till
ca0,5 m 6ver bottnen. Panelen monterad med ca 10 mm springor som férhindrar att skrép och
maneter driver ini badet vid vastligavindar, mentillter att det inpumpade vattnet gar ut och att
driftalger mm kan passeraut efter bottnen.

For att forhindrasedimentspridning i badet bor en siltgardin &ven monteras utmed gangbryggan
under dentid arbeteni vatten pagar.

512 NOLLALTERNATIVET

Nollalternativet innebér att den gallande detaljplanen foljs, vilken medger smabatshamn med
flytbryggor. Nollalternativet innebér ocksaatt nuvarandekaj och markytor palandforblir i sitt

nuvarande skick (sebilder pasidorna23-25) och fortsatt anvandning somindustrihamnmedala
stérningar som dettainnebér.
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BYGGTID

6 BYGGTID

Anl&ggningstiden for uppférandeav hamnenmed vagbrytare, pir, bryggor, bryggdéack, bassanger
och tryckbankar uppskattastill caett ar. Tiden blir dock betydligt |angre om utforandet sker
etappvis.

Utforande av tgéarder som ger upphov till betydande och langvarig grumling av vattnet t ex
schaktning i botten och markarbeteninom befintligt kajplan, bor undvikasunder var och sommar
dadet marinalivet & somkandigast for storningar. Anvandande av siltgardin rekommenderasda
forutsittningen finnsfor att uppnagodaresultat. Utlaggning av flytbryggor orsakar emellertid
endast ringagrumling nér vikternal aggs ut pasedimentbottnen, varfor sddan tidsbegransninginte
bedomsvaranodvandig.

Buller fran palkran, arbetsmaskiner och fordon kan uppkommaunder anlaggningsskedet. Stor-
ningarnadr dock temporéara.

7 UPPFOLJNING OCH KONTROLL

Nér anlaggningen fardigstal ltsbor enkontroll med undervattensvideo skesaatt inte den marina
miljon dsamkats of orutsedd skada. Om ol &genheter i t ex badet uppkommer efter envisstid
fored asprovtagning och andysav vatenkvaliteten.

8 AVVECKLING

Anlaggningar med flytande vagbrytare och bryggor & enklaatt avveckla. Omradenakan ater-
gdllastill tidigareforndlanden genom upptagning av flytbryggornamedtillhtrandeférankrings-
anordningar. Bryggmateria kani alt vasentligt dtervinnasvid skrotning. Konstruktioner av tryck-
impregnerat tramaste daremot omhéandertasvid sarskild avfalsanlaggning.

Kasuner kan tommas paballast och transporterasbort flytande. Avtrycket i bottnen kan fyllasut
med exempelvissandtill omgivandenivafor havsbottnen

Avveckling av stenpir somi aternativ B, kréver gravning och aerfylinad i vattnet, vilket blir mer
komplicerat och darmed ocksamerakostsamt.
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9 SAMRAD

Samrad skall enligt 6 kap i miljobal ken skemed L énsstyrel sen samt enskildasom kan antasbli
sérsKilt berorda

Samradet skall omfattaanl aggningenslokalisering, utformning och befarad miljopaverkan. Fram-
fordasynpunkter skall ssmmanstéllasi en samradsredogorel seochinarbetasi MK Bn.

L ansstyrel sen fattar bed ut om huruvida projektet anses medférabetydande miljopaverkan eller
g.
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10 SAMMANFATTNING

Projektet innebar ombyggnad av nuvarande kajomradefor oljehantering till en smabatshamni
direkt and utning till den omfattande utbyggnad med attraktivabostéder inom Ma agaomradet vid
norra Skarhamn.

| vikensyttreded anlaggs, som skydd fran vastlig §6, en flytandevagbrytaremellanland ochen
nedsakbar betongkasun. Fran dennapdlasen bryggafor t ex skargardsbdtar. Smabétshamnen
innanfor vagskyddet uppforesmed flytbryggor och fortdjningsbommar. Sammanlagt skapasca
100 nyabétplatser. Fyrabassanger skapas genom att befintligt kajdack rivsupp. Pabottneni
dessautlégges stenkrosséeller liknande, for att skapaen markstabiliserandetryckbank.

Ingen muddring behdvstor att fordjupabefintlig hamnbassang. Daremot kan avschaktning av
bottensediment bli nddvandigt for att astadkommaen stabil och jamn ytadér betongkasunen
skall placeras. Vattendjupet i omradet & mer anftillrackligt stort for att flytande vagbrytare och
bryggor skall kunnal&ggasut, utan att pumpeffekter paunderliggande bottnar uppkommer.

Denmarinamiljéni den del av Hamnefjorden som berdrs av projektet bestér av mjukbottnar
med trivial asedimentlevande djurformer. De strandnéradel arautgors daremot av hérdbottnar
med framfor alt 8 drekajkonstruktion och stenutfylnader. PAdessaforekommer normalaalg-
balten och en faunamed blamussl or, havstul paner, havsnglikor, § 6pungar, tangrakor och strand-
krabhbor.

Deddar av nuvarande sedimentbotten som kommer att liggaunder planeradeflytbryggor riske-
rasatt bli férsdmrade.

Kasunens och de flytande konstruktionernas undervattenssidor kommer att koloniserasmed
hérdbottenfloraoch faunasom mer &nva kompenserar for ianspréktagen trivial sedimentbotten
under kasunen.

For att hindraspridning av grumligt vatten kan ensiltgardin laggas ut parallel It med befintlig kg
Déarmed kan storningar pAomgivande bottnar. De nérmast bel gnad grasbottnarnafinnsi Tofto-
sund och Bockholms sund. Utan siltgardin finnsvissrisk for spridning av fororenat sediment
innehdlandetennforeningar frén béthottenfarger (TBT) och kvicksilver.

L andskapshilden kommer att férandrasbetydligt ochi positiv riktning med framfor allt nyabo-
stéder paland och den ombyggdahamnen for smabétar.

Smébdtshamnar och brygganléggningar medfér dltid dkadefororeningar, framst i formav mindre
drivmedel sspill, fargrester fran bétbottnar och nedskrapning. Att uppréithdlavattencirkul ationen
inom hamnen & darfér av stor betydelse.

Boendemiljon och friluftdivet forbéttrasdade boendefar tillgang till en skyddad béthamn med ca
100 platser.
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ICKE TEKNISK SAMMANFATTNING

Bathamnen paverkar dock friluftsbadet Iangst ini viken negativt med forsamrad vattenkvalitet,
svidaingaforbéttringsitgarder utfores. Inpumpning av friskare saltvatten & ett ford ag till majlig
atgérd.

Enfortsatt oljehantering och industriverksamhet som nollaternativet innebar medfor knappast
acceptabla forhallanden for badet.

Projektet bedoms g paverkakulturmiljon, naturresurser eller Gvrigaintresseni nagon betydande
omfatning.

Stenungsund 2010-01-05

HydroGISAB

Lars-Harry Jennebo
marinbiolog
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Analysrapport

AnalyCen

Lidképing
Hydro Gis AB Rapport utfardad av SNEDA,
Mery-Lorna Jenneborg ackrediterat laboratorium a e g
Snipan 1 Report issued by QE?IT(“'%
444 30 Stenungsund Accredited Laboratory IS0 17025
Journalnr A016290-08 Sida 1 (1)
Kundnr 8433477-1284467
Provtyp Sediment

Provtagningsdatum 2008-03-14

Provet ankom 2008-05-15

Analysrapport klar 2008-06-09
Provets markning Malaga 1
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Torrsubstans 75.3 % + 10%  SS-EN 12880 L
Bensen <0.01 mag/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 L
Toluen <01 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 L
Etylbensen < 0.1 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 L
M/P/O-Xylen < 0.1 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.09 L
Summa TEX < 0.1 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.09 L
Alifater C5-C8 <5 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 L
Alifater >C8-C10 <5 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 5
Alifater >C10-C12 <5 mg/kg Ts + 25%  LidMilj6.0A.01.15 L
Alifater >C12-C16 <5 mg/kg Ts + 25%  LidMilj6.0A.01.15 L
Alifater >C16-C35 12 mg/kg Ts + 25% LidMilj6.0A.01.15 L
Aromater >C8-C10 <5 mg/kg Ts + 25% L
Aromater >C10-C35 <10 mg/kg Ts + 25% LidMilj6.0A.01.15 L
Oljetyp Ospec kolvaten L
Tributyltenn 1.1 pgkgTs = 10%  DIN 38407-13 0
Kadmium Cd 0.13 mg/kg Ts + 25%  ICP-MS L
Koppar Cu 57 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES L
Kvicksilver Hg 0.060 mg/kg Ts + 25%  AFS (kallforangning) L
Bly Pb 43 mg/kg Ts + 256%  ICP-MS L

Linda Mouchard 0510-887 28

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028311.

Férklaring till férkertningar och *, se omstaende sida.

BILAGA 1:1

Seprovtagningsokaler i kartan pasidan 19.



Analysrapport AnalyCen

Lidk&ping
Hydro Gis AB Rapport utfiardad av SHEDA,,
IVIery-Lorna Jenneborg ackrediterat laboratorium a w g
Snipan 1 Report issued by %o ,""*
444 30 Stenungsund Accredited Laboratory sonke s
Journalnr A016291-08 Sida 1 (1)
Kundnr 8433477-1284467
Provtyp Sediment

Provtagningsdatum 2008-03-14

Provet ankom 2008-05-15

Analysrapport klar 2008-06-09
Provets markning Malaga 2
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Torrsubstans 56.2 % + 10%  SS-EN 12880 L
Bensen < 0.01 mg/kg Ts + 30% LidMiljo.0A.01.09 L
Toluen < 0.1 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 L
Etylbensen <01 mg/kg Ts + 30% LidMiljo.0A.01.09 L
M/P/O-Xylen <0.1 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 L
Summa TEX < 0.1 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.09 L
Alifater C5-C8 <5 mg/kg Ts + 30 % LidMiljo.0A.01.09 L
Alifater >C8-C10 <5 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 L
Alifater >C10-C12 <5 mg/kg Ts + 25% LidMilj6.0A.01.15 L
Alifater >C12-C16 <5 mg/kg Ts + 25%  LidMilj6.0A.01.15 L
Alifater >C16-C35 59 mg/kg Ts + 20% LidMilj6.0A.01.15 L
Aromater >C8-C10 <5 mg/kg Ts + 25% L
Aromater >C10-C35 <10 mg/kg Ts + 25% LidMiljo.0A.01.15 L
Oljetyp Ej pavisad L
Tributyltenn 220 pg/kg Ts + 10%  DIN 38407-13 0]
Kadmium Cd 0.77 mg/kg Ts + 25%  ICP-AES L
Koppar Cu 140 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES L
Kvicksilver Hg 0.11 mg/kg Ts + 25%  AFS (kallfoérangning) L
Bly Pb 150 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES L

Linda Mouchard 0510-887 28

Metallerna ar syrauppslutna enligt SS028311.

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Seprovtagningdokaler i kartan pasidan 19. BILAGA 1:2



Analysrapport AnalyCen

Lidkoping
Hydro Gis AB Rapport utfardad av SWEDA,
Mery-Lorna Jenneborg ackrediterat laboratorium (:’a A :z:»
Snipan 1 Report issued by “ ,':ﬁ'*
444 30 Stenungsund Accredited Laboratory b vt
Journalnr A016292-08 Sida 1 (1)
Kundnr 8433477-1284467
Provtyp Sediment

Provtagningsdatum 2008-03-14

Provet ankom 2008-05-15

Analysrapport klar 2008-06-09
Provets markning Malaga 3
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Torrsubstans 62.6 % + 10%  SS-EN 12880 L
Bensen < 0.01 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.09 L
Toluen < 0.1 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.09 L
Etylbensen <01 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.09 L
M/P/O-Xylen < 0.1 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 L
Summa TEX < 0.1 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.09 L
Alifater C5-C8 <5 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 L
Alifater >C8-C10 <5 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 L
Alifater >C10-C12 <5 mg/kg Ts + 25% LidMilj6.0A.01.15 L
Alifater >C12-C16 <5 mg/kg Ts + 25%  LidMilj6.0A.01.15 L
Alifater >C16-C35 24 mg/kg Ts + 25%  LidMilj6.0A.01.15 L
Aromater >C8-C10 <5 mg/kg Ts + 25% L
Aromater >C10-C35 <10 mg/kg Ts + 25%  LidMilj6.0A.01.15 L
Oljetyp Latt smorjolja, ospec L
Tributyltenn 290 Hg/kg Ts + 10% DIN 38407-13 (@]
Kadmium Cd 0.39 mg/kg Ts + 15% ICP-MS L
Koppar Cu 46 mg/kg Ts + 15%  ICP-AES L
Kvicksilver Hg 0.16 mg/kg Ts + 25%  AFS (kallférangning) L
Bly Pb 32 mg/kg Ts + 25% ICP-MS L

Linda Mouchard 0510-887 28

Metallerna ar syrauppslutna enligt $5028311.
Forklaring till forkortningar och “, se omstaende sida.

Seprovtagningslokaler i kartan pasidan 19. BILAGA 1:3



Analysrapport .:% eurofins

Hydro Gis AB Rapport utfardad ay B EDAs
Mery-Loma Jenneborg ackrediterat laboratorium 6; wmw %
Snipan 1 Report issued by @[.JT &
444 30 Stenungsund Accredited Laboratory O
Journalnr AD13862-09 Sida 1 (1)
Kundnr 8433477-1587983
Provtyp Sediment

Provtagningsdatum 2009-11-05

Provet ankom 2009-11-10

Analysrapport klar 2009-11-30
Provets markning Malagabad 1, ytan
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Torrsubstans 79.1 % +10%  SS-EN 12880 LE
Torrsubstans 79.1 % +10% SS-EN 12880 LE
PCB 28 <0.0004 mgfkg Ts + 30% LidMiljo.0A.01.04 SNV 3829 LE
PCB 52 <0.0004 mgfkg Ts + 30% LidMilj&.0A.01.04 SNV 3829 LE
PCBE 101 0.00083 mgfkg Ts + 30% LidMiljo.0A.01.04 SNV 3829 LE
PCB 118 0.00090 mgfkg Ts + 30% LidMiljo.0A.01.04 SNV 3829 LE
PCB 153 0.0015 mgfkg Ts + 25% LidMilj&.0A.01.04 SNV 3829 LE
PCB 138 0.0018 mgfkg Ts +25% LidMiljo.0A.01.04 SNV 3829 LE
PCB 180 0.00067 mg/kg Ts + 30% LidMiljo.0A.01.04 SNV 3829 LE
S:a PCB (7st) 0.0061 mgfkg Ts LE
Monobutyltenn, MBT 39.1 Ha/kg TS DIN 43402 A45 mod. HG
Dibutyltenn, DBT 14.2 Ha/kg TS DIN 42402 A45 mod. HG
Tributyltenn, TBT 1.1 pa/kg TS DIN 48402 A45 mod. HG
Trifenyltenn, TPT <0.7 pa/kg TS DIN 43402 A45 mod. HG
Provberedning, slam, Lkp 1 LE
Kadmium Cd <0.091 mg/kg Ts +25% ICP-MS LE
Koppar Cu 1 mgfkg Ts + 15%  ICP-AES LE
Kvicksilver Hg < 0.05 mgfkg Ts + 25%  AFS (kallforangning) LE

Patrick van Hees

Denna rappart &r en osignerad rapportkopia

Metallerna ar syrauppslutna enligt 85028311.
Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkoping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www eurofins.se

BILAGA 1:4



Analysrapport

&x eurofins

Hydro Gis AB Rapport utfardad av ¥EPA
Mery-Loma Jenneborg ackrediterat laboratorium éwﬁ” g
Snipan 1 Report issued by U{ﬂ'
444 30 Stenungsund Accredited Laboratory
Journalnr A013863-09 Sida 1 (1)
Kundnr 8433477-1587933
Provtyp Sediment

Provtagningsdatum 2009-11-05

Provet ankom 2009-11-10

Analysrapport klar 2009-11-30
Provets markning Malagabad 2, ytan
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Oort
Torrsubstans 76.3 % + 10%  SS-EN 12880 LE
Benzo(ajantracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMiljo.0A.01.10 LE
Krysen <0.03 myg/kg Ts £ 30% LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzoib, k)fluoranten <0.03 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(a)pyren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMiljo.0A.01.10 LE
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ <0.03 mg/kg Ts £+ 30% LidMilj6.0A.01.10 LE
Dibenzo(a,hyantracen <0.03 mg/kg Ts + 30% LidMiljo.0A.01.10 LE
Summa cancercgena PAH <0.30 myg/kg Ts LidMilj6.04A.01.10 LE
Naftalen <0.03 myg/kg Ts + 30%  LidMiljo.0A.01.10 LE
Acenaftylen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMiljo.0A.01.10 LE
Fluoren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMiljo.0A.01.10 LE
Acenaften <0.03 myg/kg Ts + 30%  LidMiljo.0A.01.10 LE
Fenantren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMiljo.0A.01.10 LE
Antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMiljo.0A.01.10 LE
Flucranten <0.03 myg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 LE
Pyren <0.03 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzoig.h.ijperylen <0.03 mg/kg Ts + 30% LidMiljo.0A.01.10 LE
Summa ovriga PAH <0.30 myg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa PAH med 1ag molekylvikt < 0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med medelhtg molekylvikt < 0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med hog molekylvikt < 0.30 mg/kg TS LE
Monaobutyltenn, MBT 30.3 pafkg TS DIN 43402 A45 mod. HG
Dibutyltenn, DBT 1.7 parkg TS DIN 48402 A45 mod. HG
Tributyltenn, TBT 9.6 pofkg TS DIN 43402 A45 mod. HG
Trifenyltenn, TPT <0.7 pafkg TS DIN 43402 A45 mod. HG
Provberedning, slam, Lkp 1 LE
Kadmium Cd <0.091 mg/kg Ts £ 25%  ICP-MS LE
Kvicksilver Hg < 0.05 myg/kg Ts + 25%  AFS (kallférangning) LE

Patrick van Hees

Deriria rapport dr en osignerad rapportkopia

Metallerna ar syrauppslutna enligt 55028311.

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkoping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www eurofins.se
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