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Syfte och dndamal

Undersokningen av Malagaomradet i Skarhamn har gjorts i samband med pagéende detaljplanearbete.
Uppdraget har syftat till att 6versiktligt kartlagga fororeningsstatusen inom undersokningsomradet genom
att:

a Oversiktligt undersoka art, koncentration och utbredning av féroreningar i mark och grundvatten.

] Beddma spridnings- och exponeringsrisker for patraffade fororeningar, i forhallande till tillgangli-
ga riktvarden och omgivningsforutsattningar (férenklad riskbedémning).

Omfattning

Q Provtagningsplan

a Platsbesok

a Inmétning av samtliga provtagningspunkter

] Scanninganalyser av samtliga jordprover med fotojonisationsdetektor (PID)

a Laboratorieanalyser av utvalda jord- och grundvattenprover

a Forenklad riskbedémning

Faltarbetstid
2008-03-31

Scanninganalyser

a Samtliga jordprov upptagna vid denna undersokning analyserades med fotojonisationsdetektor
(PID) av typ Photovac 2020. PID-métning ger en ungeférlig uppfattning om férekomst av flyktiga
organiska foreningar (VOC) i jordens porluft.




Riktvérden

Riktvarden for jord

Resultaten jamfors med generella riktvarden for fororenad mark (Naturvardsverket 1996) och de riktvar-
den som finns tillgangliga i forslag till riktvarden for fororenade bensinstationer (Naturvardsverket 1998).
Riktvardena ar uppdelade pa olika typer av markutnyttjande.

Byggande av bostader planeras inom det undersokta omradet. Darfor bor undersokningsresultaten jamfo-
ras med Naturvardsverkets generella riktvarden for KM.

Vid foérandrad markanvandning inom undersékningsomradet bor en fornyad bedémning géras om lampli-
ga riktvarden for mark.

Kéanslig Markanvandning (KM)

Markkvaliteten begrénsar inte val av markanvandning och grundvattnet skyddas. Marken skall t ex kunna
utnyttjas for bostader, daghem, odling etc. De exponerade grupperna antas vara barn, vuxna och aldre som
lever inom omradet under en livstid. De flesta typer av markekosystem skyddas. Ekosystem i narbelaget
ytvatten skyddas.

Riktvarden for grundvatten

For petroleumkolvéten finns forslag till riktvarden framtagna for fem olika bedémningsgrunder for grund-
vatten vid bensinstationer (Kemakta, 2006):

= Dricksvatten

= Risk for angor i byggnader
= Bevattning

= Miljorisker for ytvatten

= Miljorisker for vatmarker

I denna undersokning har angor i byggnader och miljorisker for ytvatten bedémts som de mest relevanta
riktvardena, och anvands darfor i forsta hand.

Naturvardsverket har tagit fram riktvarden for grundvatten avseende nagra, framst organiska amnen (Na-
turvardsverket, 1998). Dessa har ocksa anvants i vissa fall.

For metaller i grundvattnet anvandes Naturvardsverkets indelning av tillstand for fororenat grundvatten
baserat pa hélsobaserade gransvarden for dricksvatten (Naturvardsverket, 1999).

Eftersom svenska riktvarden for &mnen i grundvatten ar begrénsat, har analysresultaten i denna undersok-
ning i andra hand &ven jamforts med holldndska interventionsvéarden (VROM, 2000). Dessa indikerar nér
grundvattnet ar sa pass fororenat av ett amne att manniskor, vaxter och/eller djurliv kan skadas eller hotas.




Laboratorieanalyser

Laboratorieanalyser av jord och grundvatten har gjorts i den omfattning som framgar av tabell 1.

Tabell 1. Analysomfattning

Laboratorieanalys Ingdende amnen/féreningar’ Antal analyser
Jord Grundvatten
Metaller As, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, V, 6 prover 2 prover
Zn
Petroleumkolvaten Alifater >C5-C8, >C8-C10, 3 prover 2 prover
>C10-C12, >C12-C16, >C16-
C35. Aromater >C8-C10,
>C10-35
Enkla aromatiska Bensen, Toluen, etylbensen, 3 prover 2 prover
kolvéaten S:a Xylener, S:a TEX
Polycykliska aroma- 16 PAH foreningar enligt EPA 3 prover 2 prover
tiska kolvaten

Tabell 2: Uppmatta halter av petroleumkolvéten i analyserade prov jamfort med riktvardena for KM och
MKM i forsta hand fran NV rapport 4889 och i andra hand fran NV rapport 4638. Halter 6ver riktvardet
for KM markeras med understruken fet stil. Enhet mg/kg TS. (- = ej analyserad / jamforvarde saknas, m

u my = meter under markytan).

. Provpunkt: prov (m u my) Riktvérde
Amne/ 105:5 112:6 116:2 KM
amnesgrupp (1,5-1,7) (1,5-2,0) (0,5-1,1)

Alifater

>C5-C8 <5 <5 <5 50
>C8-C10 <5 <5 <5 100
>C10-C12 14 <5 <5 100
>C12-C16 47 <5 <5 100
>C16-C35 57 <10 13 100
Aromater

bensen <0,01 <0,01 <0,01 0,06
toluen <0,1 <01 <0,1 10
etylbensen <0,1 <0,1 <0,1 12
> xylener <01 <0,1 <01 15
» TEX <01 <01 <01 -
>C8-C10 <5 <5 <5 40
>C10-C35 <10 <10 <10 20
PAH canc. <0,30 <0,30 0,54 0,3
PAH o6vr. <0,30 <0,30 0,40 20

! En fullstandig férteckning av analyserade &mnen finns i Bilaga 2.




Tabell 3: Uppmétta halter av oorganiska féreningar i analyserade jordprov jamfért med riktvarden for
KM och MKM (NV rapport 4638). Halter 6ver riktvardet for KM markeras med understruken fet stil.

Enhet mg/kg TS. (- = ej analyserad / jamforvarde saknas, m u my = meter under markytan).
Provpunkt: prov (m u my) Riktvarde
Amne 105:5 106:2 110:3 112:6 116:2 123:2 KM
(1,5- (0,4 (0,5 (1,5- (0,5 (0,5
1,7) 0,7) 1,0) 2,0) 1,1) 1,5)
Metaller
Arsenik 2,3 4,1 <21 <20 <20 <22 15
Bly 18 37 13 40 22 7.4 80
Kadmium <023 | <021 | <021 | <020 | <020 | <0,22 0,4
Kobolt 6,1 8,1 47 12 11 54 30
Krom (tot) 14 11 20 6,5 25 31 120
Koppar 20 51 16 63 74 32 100
Nickel 8,8 11 7.1 6,9 13 10 35
Zink 110 93 100 150 81 50 350
Vanadin 23 19 12 25 41 16 120

Tabell 4: Uppmétta halter av organiska fororeningar i analyserade grundvattenprov jamfort med Kemak-
tas forslag till riktvarden for dricksvatten (Kemakta, 2006). Halt dverstigande angivet riktvarde markeras
med understruken fet stil. (- = ej analyserad / jamforvarde saknas). Enhet pg/l.

Parameter Provpunkt Riktvarde
Angor i
105 112 byggnader Ytvatten
Alifater
alifater >C5-C8 28 <20
alifater >C8-C10 380 <20 100 3000
alifater >C10-C12 4900 <20
alifater >C12-C16 22000 62
alifater >C16-C35 22000 370 100 5000
Aromater
PAH cancerogena - <0,30 200 5
PAH 6vriga - <0,60 1500 100
Alkylbensener
bensen <1 <1 40 1000
toluen <1 <1 7000 1000
etylbensen <1 <1 6000 1000
summa Xylener <1 <1 20000 1000




Tabell 5: Halter av metaller i analyserade grundvattenprov jamfort med Naturvardsverkets indelning av
tillstand for fororenat grundvatten baserat pa halsobaserade gransvarden for dricksvatten (Naturvardsver-
ket 1999). Angivet riktvarde ar gransen mellan ”Mindre allvarligt” och "Mattligt allvarligt”. For bly anges
&ven Kemaktas forslag till riktvarden for &mnen i grundvatten (Kemakta 2006). Tabellen kompletterades
med hollandska interventionsvarden (VROM, 2000) dar inga svenska riktvarden funnits att tillga. Halt
Overstigande angivet riktvarde markeras med understruken fet stil. (- = ej analyserad / jamforvarde sak-
nas). Enhet pg/l.

Provpunkt Riktvarden
Parameter Hollandska
Kemakta Naturvards- inter\(_entions-
105 112 Miljérisker fér ytvatten | verket 1999 vardet
Arsenik As 84 9,4 50
Kadmium 5
Cd 51 1,2
Kobolt Co 37 25 - 100
Krom Cr 160 19 50
Koppar Cu 1100 410 2000
Nickel Ni 110 46 50
Bly Pb 440 170 100 10
Vanadin V 420 27
Zink Zn 1400 870 - 800

Analyserade jordprover visar halter éverstigande riktvérdet for kdnslig markanvandning endast av cance-
rogena PAH:er i en punkt (116). Grundvattenproverna uppvisar daremot hdga halter av bade organiska
foreningar och metaller. | grundvattenprov 105 &r oljehalterna for hdga for att analys av PAH ska kunna

genomforas. Grundvattenytan lag i provgrop 105 pa 1,7 meters djup och i provgrop 112 pa 2 meters djup
under markytan.

Samtliga analyser har utforts av Eurofins (f d AnalyCen), som ar ackrediterat av SWEDAC.

Metallanalyserna av jordprover har gjorts pa finkornigt material (< 2 mm). Vattenprover som analyserats

for metaller har filtrerats (0,45 pm) pa laboratorium. Grumliga vattenprover har syrauppslutits fore analys
av organiska amnen.
Kartunderlag

Kartaunderlag erhallet fran WSP Samhallsbyggnad.

Utséattnings- och avvagningsdata

Utsattning har skett fran befintliga terrangféremal och inmétning har skett med GPS (Leica 1200).
Angivna koordinater ligger i Géteborgs koordinatsystem. Plushéjder redovisas i RH 00.

Punkt x-koordinat y-koordinat  plushéjd
106 60112.749 14063.787 1.478
105 60109.675 14090.078 1.202
110 60080.078 14051.890 1.176
112 60082.269 14022.248 1.420
116 60045.437 14002.241 1.185
123 59976.134 13927.146 1.199




Resultatutvardering och forenklad riskbedémning

Att grundvattnet uppvisar hoga halter samtidigt som jorden inte gor det tyder pa att transport av forore-
ningar sker med grundvattnet och att féroreningskallan inte ar funnen vid denna provtagning.

Grundvattenproverna &r tagna genom att en behallare sénkts ner i det vatten som samlats i provgroparna.
Denna provtagningsmetod ger inte ett representativt prov for grundvattenvolymen da oproportionerligt
mycket av det ytligaste vattnet (med eventuell oljehinna) hamnar i provet.

I den utférda undersékningen ligger alla halter i jord under riktvéardena for kénslig markanvandning utom
halten cancerogena PAH:er i punkt 116. Denna halt betecknas i Naturvardsverkets rapport 4918 som matt-
ligt allvarlig.

Forhojda halter av petroleumkolvaten och metaller har patraffats i grundvattnet. Hogst halter av bade pe-
troleumkolvaten och metaller har patraffats i grundvattnet i punkt 105.

| bada grundvattenproverna (105 och 112) finns halter av alifater som overstiger Kemaktas (2006) riktvar-
den for ytvatten samt for angor i byggnader. Att riktvarden for ytvatten dverskrids innebéar att det finns
risk for skada pa recipient och att riktvarden for angor i byggnader 6verskrids innebar en hélsorisk for
manniskor som vistas i byggnader pa den aktuella marken.

Av metallféroreningarna i grundvatten &r blyféroreningen allvarligast. Halterna av bly betecknas av na-
turvardsverket (rapport 4918) som mycket allvarliga.

Slutsats och rekommendation

Mot bakgrund av att féroreningar bedéms ha transporterats till provpunkterna med grundvattnet rekom-
menderas kompletterande provtagningar i mark i syfte att lokalisera fororeningskallan. Troligt ar att for-
oreningarna harrér fran nagon av de cisterner med tillnrande ledningssystem som tidigare identifierats

inom omradet.

For att ge svar pa hur fororenat grundvattnet ar rekommenderas att grundvattenror installeras i omradet
och att grundvattenprovtagning sker i dessa.

Bilagor

Sammanstallning av faltnoteringar samt resultat fran utforda scanninganalyser Bilaga 1
Laboratorierapporter Bilaga 2
Ritningar

Miljoteknisk markundersékning. Provtagningspunkter i PLAN Ritning M101

Goteborg 2008-04-28

WSP Environmental,
Goteborg

Anna Vickman
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WSP Sverige AB

Rullagergatan 4
402 51 Goteborg Provgropsprotokoll

Tel: 031-7272 500
Projektnummer:10106904

Sid 1 (7) ﬁ.ws P

Datum: 2008-03-31 Bilaga: 1
Skérhamn, fd oljehamnen. Bostadsexploatering

Sektion: | PGnr: 105 | Markyta: | Ref: 2003-01-1727

Gravmaskin: Hjulgravare Foto nr: PG105_1 - PG105 10

Prov Dju_p ) o Viktprocent

nr Ref.niva Okulart bedomd jordart Sten 60- Anm. PID

(m) 600mm

1 0,0- F/saGr/ 0
0,3

2 0,3- F/grSa/ 0
0,45

3 |045- |F/sisagr SPRANGSTEN/ Utfallning | 0
1,0

4 1,0- F / si sa gr SPRANGSTEN, ler- Utféllning | O
15 kortlar, skal /

5 |15 F / si sa gr SPRANGSTEN, ler- Utfallning | 23
1,7 kortlar, skal /

GRUNDVATTENOBSERVATIONER |

mumy | forsar rinner sipprar

Vatten tranger fram | 1,7

Stabiliserat Gvy

TERRANGOBSERVATIONER

Markslag Grus Topografi:

MARKYTANSBLOCKIGHET

Ingen

Blockfattig

Rikblockig

Normalblockig

Storblockig

Storblockig > 2000

MATT PA PROVGROP

Djup 20m

Ytmatt 2*4 m

Bottenmatt

KLIMATFORHALLANDE

Vader Solsken

Temperatur 0

Tjale nej

OVRIGT

MILJO:

Mork utfallning i véggen, olja i vattnet samt luktar.
TOG VATTENPROV.

GEO:

Stora stenblock (st6rre &n 0,5m) och fa mindre sand
och grus dominerar. Narmare kaj och antagen ledning
mer sorterat material (grus). Se Figur 1 Marken torr

ovan vattenytan

Figur 1: PFovgrdp 105




pport\Bilaga.doc

R:\3500\3501\10106904 Skarhamn\3_Dokument\37_Ra|

WSP Sverige AB

Rullagergatan 4
402 51 Goteborg Provgropsprotokoll

Tel: 031-7272 500

Sid 2 (7)

Projektnummer:10106904 Datum:2008-03-31 Bilaga: 1
Skérhamn, fd oljehamnen. Bostadsexploatering
Sektion: 0/260 | PG nr: 106 Markyta: | Ref: 2003-01-1727

Gravmaskin: Hjulgravare

Foto nr: PG106_1-PG106 5

Prov Djup Viktprocent
nr Ref.niva Okulart bedémd jordart Sten 60- | Block Anm. PID
(m) 600mm >600mm
1 0-0,4 | F/grsa KROSSMATERIAL / 0
2 0,4-0,7 | F/si sa SPRANGSTEN / 0
3 0,7-1,2 | F/si sa SPRANGSTEN / 0
4 1,2-1,8 | F/si sa SPRANGSTEN / 0

GRUNDVATTENOBSERVATIONER |

BsWSP

mumy | forsar rinner sipprar
Vatten tranger fram | 1,8 m
Stabiliserat Gvy
TERRANGOBSERVATIONER
Markslag Grus Topografi:
MARKYTANSBLOCKIGHET
Ingen X i >
Blockfattig |
Rikblockig
Normalblockig
Storblockig
Storblockig > 2000
MATT PA PROVGROP
Djup 21lm
Ytmatt
Bottenmatt
Volym
KLIMATFORHALLANDE
Vader Solsken
Temperatur 0
Tjale nej
OVRIGT
MILJO:

Ingen utfallning, inget oljeskimmer pa vatten.
GEO:

Ett fatal block storre an en halvmeter i diameter,
de flesta var 0,2-0,4 m i diameter. Andelen finare
material var ungefar 20%. Vattenytan kom forst
pa 1,8m dessforinnan var marken torr. Lite jarn-
skrot forekom, déribland en mindre katting. Mar-
ken torr ovan vattenyta. Se Figur 2

Figur 2: Provgrop 106 ifran sidan
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WSP Sverige AB
Rullagergatan 4

402 51 Goteborg

Tel: 031-7272 500

Provgropsprotokoll

Projektnummer:10106904
Skérhamn, fd oljehamnen. Bostadsexploatering

Sid 3 (7)

Datum:2008-03-31

BsWSP

Bilaga: 1

Sektion:0/230

\ PG nr: 110

Markyta:

| Ref:

2008-03-27

Gravmaskin: Hjulgravare

Foto nr: PG110_1 - PG110_5

Djup
Ref.niva

(m)

Prov
nr

Okulért bedémd jordart

Viktprocent

Sten 60-
600mm

Block Anm. PID

>600mm

1 0-0,05

F/ASFALT/

o

2 0,05-
0,5

F /si sa SPRANGSTEN /

3 0,5-1,0

F / si sa SPRANGSTEN /

o

4 1,0-15

F / si sa SPRANGSTEN /

GRUNDVATTENOBSERVATIONER |

mumy | forsar

rinner sipprar

Vatten tranger fram

Stabiliserat Gvy

2

TERRANGOBSERVATIONER

Markslag Asfalt

Topografi:

MARKYTANSBLOCKIGHET

Ingen X
Blockfattig

Rikblockig

Normalblockig

Storblockig

Storblockig > 2000
MATT PA PROVGROP
Djup 20m
Ytmatt 3x3
Bottenmatt 1x2
Volym

KLIMATFORHALLANDE

Vader Solsken
Temperatur 0
Tjale nej

Figur 3:

Sida av provgrop 110
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WSP Sverige AB

Rullagergatan 4 provgropsprotokou

402 51 Goteborg
Tel: 031-7272 500

Projektnummer:10106904
Skérhamn, fd oljehamnen. Bostadsexploatering

Sid 4 (7) bws P

Datum:2008-03-31 Bilaga: 1

Sektion:0/230

PG nr: 110

Markyta:

| Ref: 2008-03-27

Gravmaskin: Hjulgravare

Foto nr: PG110_1 - PG110_5

OVRIGT

Det rann ned vatten i gropen fran en pél vid markytan, Vattnenivan l1ag darfor pa 1,5 m (troligtvis ej den korrekta

gv-nivan).
MILJO:

Ingen utféllning, inget oljeskimmer pa vatten.

GEO:

Till storsta delen bestod fyllnaden av stora block (stérre &n 1m) och stenar med en mindre andel finare material

emellan. Se Figur 3.

Tegelrester i dvre skickten och lite jarnskrot och plast. P4 sidan av gropen mot kajen gick en ledning, runt denna var
det utfyllt med sand, grus och dven lite mull. Se Figur 4. Marken torr ovan vattenytan.

Figur 4: Ledning i gropens sodra
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WSP Sverige AB
Rullagergatan 4

402 51 Goteborg

Tel: 031-7272 500

Provgropsprotokoll

Sid 5 (7)

BsWSP

Projektnummer:10106904 Datum:2008-03-31 Bilaga: 1
Skérhamn, fd oljehamnen. Bostadsexploatering
Sektion: 0/210 | PG nr: 112 Markyta: | Ref: 2003-01-17
Gravmaskin: Hjulgravare Foto nr: Foto nr: PG112_1-PG112 5
Prov Djup Viktprocent
Ref.niva Okulart beddmd jordart Sten 60- Anm. PID
nr
(m) 600mm
1 0-0,1 F/sigrSal 0
2 |01- F/musigrSal/ Svart att bedéma | 0
0,15 mullhalten
3 0,15- F / si sa SPRANGSTEN / 0
0,5
4 0,5-1,0 | F/si sa SPRANGSTEN / 0
5 |1,0-15 | F/sisa SPRANGSTEN / 0
6 1,5-2,0 | F/si sa SPRANGSTEN / 0
GRUNDVATTENOBSERVATIONER |
mumy | forsar rinner sipprar
Vatten trdnger fram | 2m
Stabiliserat Gvy
TERRANGOBSERVATIONER
Markslag Grus Topografi:
MARKYTANSBLOCKIGHET
Ingen X
Blockfattig
Rikblockig
Normalblockig
Storblockig
Storblockig > 2000
MATT PA PROVGROP
Djup 25m
Ytmatt 2x4
Bottenmatt 2Xx2
KLIMATFORHALLANDE
Vader Solsken
Temperatur 0
Tjale nej
OVRIGT |
MILJO:
Luktade. Ev hinna pa vattnet. TOG VATTENPROV.
GEO:
Lite jarnskrot vid ytan troligtvis ifran verksamheten.
Ett fatal stora block (stérre an 0,7m). Mycket sten om- ;’ : o . \
kring 0,3m, en del natursten. En ganska stor del finare 2ot s N g
material. Marken torr ovan vattenyta. Se Figur 5 Figur 5: Provgrop 112 ifran sidan
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WSP Sverige AB
Rullagergatan 4

402 51 Goteborg

Tel: 031-7272 500

Provgropsprotokoll

Sid 6 (7)

BsWSP

Projektnummer:10106904 Datum:2008-03-31 Bilaga: 1
Skérhamn, fd oljehamnen. Bostadsexploatering
Sektion:0/170 | PG nr: 116 Markyta: | Ref: 2003-01-17
Gravmaskin: Foto nr:PG116 1 - PG116 3
Prov Djup Viktprocent
nr Ref.niva Okulért beddmd jordart Sten 60- | Block Anm. PID
(m) 600mm >600mm
1 0,0-0,5 | F/ le si sa gr SPRANGSTEN, (vx)/ 0
2 0,5-1,1 | F/ le si sa gr SPRANGSTEN, (vx)/ 0
1,1 Berg
GRUNDVATTENOBSERVATIONER |
mumy | forsar rinner sipprar
Vatten trénger fram | 1,0
Stabiliserat Gvy
TERRANGOBSERVATIONER
Markslag Topografi:
MARKYTANSBLOCKIGHET
Ingen
Blockfattig
Rikblockig
Normalblockig
Storblockig
Storblockig > 2000
MATT PA PROVGROP
Djup 11m
Ytmatt 1,5*3m
Bottenmatt 1*2m
KLIMATEORHALLANDE
Vader Solsken
Temperatur 0
Tjéle nej
OVRIGT
MILJO:
Ingen utfallning, inget oljeskimmer pa vatten.
Geo:
En stor del stérre block (storre &n 0,6) och finare ma-
terial och en mindre del stenar an tidigare héal. Marken
torr ovan vattenytan. Figur 6: Provgrop 116, mycket finare material

Sektion: 0/140

PG nr: 123

Markyta:

Ref:

2003-01-17




WSP Sverige AB il ws P
Rullagergatan 4 Provgropsprotokoll Sid 7 (7) //)
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3 ]1,0-1,3 | F/grsa SPRANGSTEN/ 0
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*Beddmning vid undersokningstillfallet
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MATT PA PROVGROP
Djup 1,7m
Ytmatt
Bottenmatt

KLIMATFORHALLANDE
Vader Solsken
Temperatur 0

Tjale nej

OVRIGT

MILJO:

Ingen utfallning, inget oljeskimmer pa vatten.

GEO:

Mycket stora block svart att se om det rérde sig om
sondersprucket berg eller sprangsten. Lite finare mate-
rial. Inget skrot och en del storre stenar. Marken torr
ovan vattenytan. Se Figur 7




Bilaga 2

Analysrapport AnalyCen

Lidkoping
WSP Sverige AB Rapport utfardad av SNEDA
Anders Lindquist ackrediterat laboratorium awwwg
Box 13033 Report issued by 'PED,‘_T&
402 51 Goteborg Accredited Laboratory o s
Journalnr A010969-08 Sida 1 (2)
Kundnr 8618482-1262268
Provtyp Jord

Provet ankom 2008-04-04

Analysrapport klar 2008-04-09
Provets markning 105:5
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 78.6 % + 10% SS-EN 12880 L
Bensen <0.01 mg/kg Ts + 30 % A 209:23 L
Toluen <0.1 mg/kg Ts + 30 % A 209:23 L
Etylbensen <01 mg/kg Ts + 30% A 209:23 L
M/P/O-Xylen <0.1 mg/kg Ts + 30 % A 209:23 L
Summa TEX <0.1 mg/kg Ts L
Alifater C5-C8 <5 mg/kg Ts + 30 % A 209:23 L
Alifater >C8-C10 <5 mg/kg Ts + 30 % A 209:23 L
Alifater >C10-C12 14 mg/kg Ts + 25% A 209:24 L
Alifater >C12-C16 47 mg/kg Ts +25% A 209:24 L
Alifater >C16-C35 57 mg/kg Ts + 20% A 209:24 L
Aromater >C8-C10 <5 mg/kg Ts + 25% A 209:23 L
Aromater >C10-C35 <10 mg/kg Ts + 25% A 209:24 L
Oljetyp Latt smorjolja, ospec L
Benzo(a)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30 % A209:25 L
Krysen 0.04 mg/kg Ts + 30 % A209:25 L
Benzo(b,k)fluoranten 0.08 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Benzo(a)pyren 0.03 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ 0.04 mg/kg Ts + 30 % A209:25 L
Dibenzo(a,h)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30 % A209:25 L
Summa cancerogena PAH <0.30 mg/kg Ts A209:25 L
Naftalen <0.03 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Acenaftylen <0.03 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Fluoren 0.03 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Acenaften <0.03 mg/kg Ts + 30 % A209:25 L
Fenantren <0.03 mg/kg Ts + 30 % A209:25 L
Antracen <0.03 mg/kg Ts + 30 % A209:25 L
Fluoranten 0.04 mg/kg Ts + 30 % A209:25 L
Pyren 0.06 mg/kg Ts + 30 % A209:25 L
Benzo(g,h,i)perylen 0.04 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Summa 6vriga PAH <0.30 mg/kg Ts A209:25 L
Arsenik As 2.3 mg/kg Ts + 25% ICP-AES L
Kadmium Cd <0.23 mg/kg Ts + 30 % ICP-AES L
Kobolt Co 6.1 mg/kg Ts + 20% ICP-AES L
Krom Cr 14 mg/kg Ts + 30 % ICP-AES L
Koppar Cu 20 mg/kg Ts + 30 % ICP-AES L

Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.




Bilaga 2

Analysrapport AnalyCen

Lidkoping
Rapport utfardad av oNEDA
ackrediterat laboratorium > www 9
Report issued by %',’lf&
Accredited Laboratory ISOREC 17025
Journalnr A010969-08 Sida 2 (2)
Kundnr 8618482-1262268
Provtyp Jord
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Nickel Ni 8.8 mg/kg Ts + 30% ICP-AES L
Bly Pb 18 mg/kg Ts + 30 % ICP-AES L
Vanadin V 23 mg/kg Ts + 35% ICP-AES L
Zink Zn 110 mg/kg Ts +25% ICP-AES L

Carina Munter
Kemist, 0510-887 28

Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.




Bilaga 2

Analysrapport AnalyCen

Lidkoping
WSP Sverige AB Rapport utfardad av SNEDA
Anders Lindquist ackrediterat laboratorium gwwwg
Box 13033 Report issued by QPED,‘_T&
402 51 Goteborg Accredited Laboratory o s
Journalnr A010970-08 Sida 1 (1)
Kundnr 8618482-1262268
Provtyp Jord

Provet ankom 2008-04-04

Analysrapport klar 2008-04-09
Provets markning 106:2
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 87.4 % + 10% SS-EN 12880 L
Arsenik As 4.1 mg/kg Ts + 25% ICP-AES L
Kadmium Cd <0.21 mg/kg Ts + 30 % ICP-AES L
Kobolt Co 8.1 mg/kg Ts + 20% ICP-AES L
Krom Cr 11 mg/kg Ts + 30% ICP-AES L
Koppar Cu 51 mg/kg Ts + 30% ICP-AES L
Nickel Ni 11 mg/kg Ts + 30 % ICP-AES L
Bly Pb 37 mg/kg Ts + 30%  ICP-AES L
Vanadin V 19 mg/kg Ts + 35% ICP-AES L
Zink Zn 93 mg/kg Ts + 25% ICP-AES L

Carina Munter
Kemist, 0510-887 28

Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.




Bilaga 2

Analysrapport AnalyCen

Lidkoping
WSP Sverige AB Rapport utfardad av SNEDA
Anders Lindquist ackrediterat laboratorium awwwg
Box 13033 Report issued by QPED,‘_T&
402 51 Goteborg Accredited Laboratory o s
Journalnr A010971-08 Sida 1 (1)
Kundnr 8618482-1262268
Provtyp Jord

Provet ankom 2008-04-04

Analysrapport klar 2008-04-09
Provets markning 110:3
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 86.8 % + 10% SS-EN 12880 L
Arsenik As <21 mg/kg Ts + 25% ICP-AES L
Kadmium Cd <0.21 mg/kg Ts + 30 % ICP-AES L
Kobolt Co 4.7 mg/kg Ts + 20% ICP-AES L
Krom Cr 20 mg/kg Ts + 30% ICP-AES L
Koppar Cu 16 mg/kg Ts + 30% ICP-AES L
Nickel Ni 7.1 mg/kg Ts + 30 % ICP-AES L
Bly Pb 13 mg/kg Ts + 30% ICP-AES L
Vanadin V 12 mg/kg Ts + 35% ICP-AES L
Zink Zn 100 mg/kg Ts + 25%  ICP-AES L

Carina Munter
Kemist, 0510-887 28

Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.




Bilaga 2

Analysrapport AnalyCen

Lidkoping
WSP Sverige AB Rapport utfardad av SNEDA
Anders Lindquist ackrediterat laboratorium awwwg
Box 13033 Report issued by 'PED,‘_T&
402 51 Goteborg Accredited Laboratory o s
Journalnr A010972-08 Sida 1 (2)
Kundnr 8618482-1262268
Provtyp Jord

Provet ankom 2008-04-04

Analysrapport klar 2008-04-09
Provets markning 112:6
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 89.3 % + 10% SS-EN 12880 L
Bensen <0.01 mg/kg Ts + 30 % A 209:23 L
Toluen <0.1 mg/kg Ts + 30 % A 209:23 L
Etylbensen <01 mg/kg Ts + 30% A 209:23 L
M/P/O-Xylen <0.1 mg/kg Ts + 30 % A 209:23 L
Summa TEX <0.1 mg/kg Ts L
Alifater C5-C8 <5 mg/kg Ts + 30 % A 209:23 L
Alifater >C8-C10 <5 mg/kg Ts + 30 % A 209:23 L
Alifater >C10-C12 <5 mg/kg Ts + 25% A 209:24 L
Alifater >C12-C16 <5 mg/kg Ts +25% A 209:24 L
Alifater >C16-C35 <10 mg/kg Ts + 25% A 209:24 L
Aromater >C8-C10 <5 mg/kg Ts + 25% A 209:23 L
Aromater >C10-C35 <10 mg/kg Ts + 25% A 209:24 L
Oljetyp Ej pavisad L
Benzo(a)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30 % A209:25 L
Krysen <0.03 mg/kg Ts + 30 % A209:25 L
Benzo(b,k)fluoranten <0.03 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Benzo(a)pyren <0.03 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ <0.03 mg/kg Ts + 30 % A209:25 L
Dibenzo(a,h)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30 % A209:25 L
Summa cancerogena PAH <0.30 mg/kg Ts A209:25 L
Naftalen <0.03 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Acenaftylen <0.03 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Fluoren <0.03 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Acenaften <0.03 mg/kg Ts + 30 % A209:25 L
Fenantren <0.03 mg/kg Ts + 30 % A209:25 L
Antracen <0.03 mg/kg Ts + 30 % A209:25 L
Fluoranten <0.03 mg/kg Ts + 30 % A209:25 L
Pyren <0.03 mg/kg Ts + 30 % A209:25 L
Benzo(g,h,i)perylen <0.03 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Summa 6vriga PAH <0.30 mg/kg Ts A209:25 L
Arsenik As <2.0 mg/kg Ts + 25% ICP-AES L
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts + 30 % ICP-AES L
Kobolt Co 12 mg/kg Ts + 20% ICP-AES L
Krom Cr 6.5 mg/kg Ts + 30 % ICP-AES L
Koppar Cu 63 mg/kg Ts + 30 % ICP-AES L

Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.




Bilaga 2

Analysrapport AnalyCen

Lidkoping
Rapport utfardad av oNEDA
ackrediterat laboratorium > www 9
Report issued by %',’lf&
Accredited Laboratory ISOREC 17025
Journalnr A010972-08 Sida 2 (2)
Kundnr 8618482-1262268
Provtyp Jord
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Nickel Ni 6.9 mg/kg Ts + 30% ICP-AES L
Bly Pb 40 mg/kg Ts + 30 % ICP-AES L
Vanadin V 25 mg/kg Ts + 35% ICP-AES L
Zink Zn 150 mg/kg Ts +25% ICP-AES L

Carina Munter
Kemist, 0510-887 28

Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.




Bilaga 2

Analysrapport AnalyCen

Lidkoping

WSP Sverige AB Rapport utfardad av SWEDA,
Anders Lindquist ackrediterat laboratorium gwwwg
Box 13033 P

Report issued by

402 51 Goteborg Accredited Laboratory sOEC 17025

Journalnr A010973-08 Sida 1 (2)
Kundnr 8618482-1262268
Provtyp Jord
Provet ankom 2008-04-04
Analysrapport klar 2008-04-09
Provets markning 116:2
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 89.7 % + 10% SS-EN 12880 L
Bensen <0.01 mg/kg Ts + 30 % A 209:23 L
Toluen <0.1 mg/kg Ts + 30 % A 209:23 L
Etylbensen <01 mg/kg Ts + 30% A 209:23 L
M/P/O-Xylen <0.1 mg/kg Ts + 30 % A 209:23 L
Summa TEX <0.1 mg/kg Ts L
Alifater C5-C8 <5 mg/kg Ts + 30 % A 209:23 L
Alifater >C8-C10 <5 mg/kg Ts + 30 % A 209:23 L
Alifater >C10-C12 <5 mg/kg Ts + 25% A 209:24 L
Alifater >C12-C16 <5 mg/kg Ts + 25%  A209:24 L
Alifater >C16-C35 13 mg/kg Ts + 25%  A209:24 L
Aromater >C8-C10 <5 mg/kg Ts + 25% A 209:23 L
Aromater >C10-C35 <10 mg/kg Ts + 25% A 209:24 L
Oljetyp Motorolja, latt L
smarjolja
Benzo(a)antracen 0.05 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Krysen 0.07 mg/kg Ts + 30 % A209:25 L
Benzo(b,k)fluoranten 0.17 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Benzo(a)pyren 0.09 mg/kg Ts + 30 % A209:25 L
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ 0.14 mg/kg Ts + 30 % A209:25 L
Dibenzo(a,h)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30 % A209:25 L
Summa cancerogena PAH 0.54 mg/kg Ts A209:25 L
Naftalen <0.03 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Acenaftylen <0.03 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Fluoren <0.03 mg/kg Ts + 30 % A209:25 L
Acenaften <0.03 mg/kg Ts + 30 % A209:25 L
Fenantren 0.03 mg/kg Ts + 30 % A209:25 L
Antracen <0.03 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Fluoranten 0.08 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Pyren 0.09 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Benzo(g,h,i)perylen 0.12 mg/kg Ts + 30 % A209:25 L
Summa évriga PAH 0.40 mg/kg Ts A209:25 L
Arsenik As <2.0 mg/kg Ts +25% ICP-AES L
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts + 30% ICP-AES L
Kobolt Co 11 mg/kg Ts + 20%  ICP-AES L
Krom Cr 25 mg/kg Ts + 30 % ICP-AES L
+ %

Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.




Bilaga 2

Analysrapport AnalyCen

Lidkoping
Rapport utfardad av oNEDA
ackrediterat laboratorium > www g
Report issued by %',’lf&
Accredited Laboratory ISOREC 17025
Journalnr A010973-08 Sida 2 (2)
Kundnr 8618482-1262268
Provtyp Jord
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Koppar Cu 74 mg/kg Ts 30 ICP-AES L
Nickel Ni 13 mg/kg Ts + 30 % ICP-AES L
Bly Pb 22 mg/kg Ts + 30 % ICP-AES L
Vanadin V 41 mg/kg Ts + 35% ICP-AES L
Zink Zn 81 mg/kg Ts + 25% ICP-AES L

Carina Munter
Kemist, 0510-887 28

Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.




Bilaga 2

Analysrapport AnalyCen

Lidkoping
WSP Sverige AB Rapport utfardad av SNEDA
Anders Lindquist ackrediterat laboratorium awwwg
Box 13033 Report issued by QPED,‘_T&
402 51 Goteborg Accredited Laboratory o s
Journalnr A010974-08 Sida 1 (1)
Kundnr 8618482-1262268
Provtyp Jord

Provet ankom 2008-04-04

Analysrapport klar 2008-04-09
Provets markning 123:2
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 83.4 % + 10% SS-EN 12880 L
Arsenik As <2.2 mg/kg Ts + 25% ICP-AES L
Kadmium Cd <0.22 mg/kg Ts + 30 % ICP-AES L
Kobolt Co 5.4 mg/kg Ts + 20% ICP-AES L
Krom Cr 31 mg/kg Ts + 30% ICP-AES L
Koppar Cu 32 mg/kg Ts + 30% ICP-AES L
Nickel Ni 10 mg/kg Ts + 30 % ICP-AES L
Bly Pb 7.4 mg/kg Ts + 30%  ICP-AES L
Vanadin V 16 mg/kg Ts + 35% ICP-AES L
Zink Zn 50 mg/kg Ts + 25% ICP-AES L

Carina Munter
Kemist, 0510-887 28

Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.




Bilaga 2

Analysrapport AnalyCen

WSP Sverige AB Rapport utfardad av SNED4,
Anders Lindquist ackrediterat laboratorium (EWWW:ZD
Box 13033 Report issued by %’?‘}f&
402 51 Goteborg Accredited Laboratory ISOMEC 17025
Journalnr V015679-08 Sida 1 (1)
Kundnr 8618482-1262770
Provtyp Avloppsvatten

Provtagningsdatum 2008-04-03

Provet ankom 2008-04-04

Analysrapport klar 2008-04-24
Provets markning 105
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Bensen <0.001 mg/I + 30% A 209:9 L
Toluen <0.001 mg/I + 30 % A 209:9 L
Etylbensen <0.001 mg/I + 30 % A 209:9 L
M/P/O-Xylen <0.001 mg/I + 30 % A 209:9 L
Summa TEX <0.001 mg/I L
Alifater >C5-C8 0.028 mg/I A 209:9 L
Alifater >C8-C10 0.38 mg/I A 209:9 L
Alifater >C10-C12 4.9 mg/I A 209:9 L
Alifater >C12-C16 22 mg/I A 209:9 L
Alifater >C16-C35 22 mg/I L
Aromater >C8-C10 <0.1 mg/I A 209:9 L
Oljetyp Ospec L
Arsenik As 0.084 mg/I + 30 o ICP-MS L
Kadmium Cd 0.0051 mg/I + 259 ICP-MS L
Kobolt Co 0.037 mg/I + 209, ICP-MS L
Krom Cr 0.16 mg/I + 259 ICP-MS L
Koppar Cu 11 mg/I + 20 o ICP-AES L
Nickel Ni 0.11 mg/I + 1509, ICP-MS L
Bly Pb 0.44 mg/I + 259, ICP-MS L
Vanadin V 0.42 mg/I + 30 9 ICP-MS L
Zink Zn 1.4 mg/I + 2009y  ICP-AES L

Pga av den h6ga halten olja kunde inte PAH och Aromater >C10-C35 analyseras.
Provet ar syrauppslutet i 6ppet karl pad kokplatta pga svar matris.

Paola Nilson, kemist
0510-88849, telefontid man-tors 14.00-16.00

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028150-2.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.



Bilaga 2

Analysrapport AnalyCen

WSP Sverige AB Rapport utfardad av SNED4,
Anders Lindquist ackrediterat laboratorium (EWWW:ZD
Box 13033 Report issued by %D},ﬂ%
402 51 Goteborg Accredited Laboratory o 702
Journalnr V015680-08 Sida 1 (2)
Kundnr 8618482-1262770
Provtyp Avloppsvatten

Provtagningsdatum 2008-04-03

Provet ankom 2008-04-04

Analysrapport klar 2008-04-24
Provets markning 112
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Bensen <0.001 mg/I + 30% A 209:9 L
Toluen <0.001 mg/I + 30 % A 209:9 L
Etylbensen <0.001 mg/I + 30 % A 209:9 L
M/P/O-Xylen <0.001 mg/I + 30 % A 209:9 L
Summa TEX <0.001 mg/I L
Alifater >C5-C8 <0.02 mg/I A 209:9 L
Alifater >C8-C10 <0.02 mg/I A 209:9 L
Alifater >C10-C12 <0.02 mg/I A 209:9 L
Alifater >C12-C16 0.062 mg/I A 209:9 L
Alifater >C16-C35 0.37 mg/I L
Aromater >C8-C10 <0.1 mg/I A 209:9 L
Aromater >C10-C35 <0.1 mg/I A 209:9 L
Oljetyp Latt smorjolja, ospec L
Benzo(a)antracen <0.03 ug/I + 30 % A209:26 L
Krysen 0.03 ug/I + 30% A209:26 L
Benzo(b,k)fluoranten 0.03 ug/I + 30% A209:26 L
Benzo(a)pyren <0.03 ug/I + 30 % A209:26 L
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.03 ug/I + 30 % A209:26 L
Dibenzo(a,h)antracen <0.03 ug/I + 30 % A209:26 L
Summa cancerogena PAH <0.30 ug/I L
Naftalen <0.03 ug/I + 30% A209:26 L
Acenaftylen <0.03 ug/I + 30 % A209:26 L
Fluoren <0.03 ug/I + 30 % A209:26 L
Acenaften <0.03 ug/I + 30 % A209:26 L
Fenantren <0.03 ug/I + 30 % A209:26 L
Antracen <0.03 ug/I + 30% A209:26 L
Fluoranten <0.03 ug/I + 30% A209:26 L
Pyren 0.11 ug/I + 30 % A209:26 L
Benzo(g,h,i)perylen <0.03 ug/I + 30 % A209:26 L
Summa 6vriga PAH <0.60 ug/I L
Arsenik As 0.0094 mg/I + 300 ICP-MS L
Kadmium Cd 0.0012 mg/I + 2504  ICP-MS L
Kobolt Co 0.025 mg/I + 20 o ICP-MS L
Krom Cr 0.019 mg/I + 25 ICP-MS L
Koppar Cu 0.41 mg/I + 20 o ICP-AES L
Nickel Ni 0.046 mg/I + 159, ICP-MS L

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028150-2.
Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.



Analysrapport

Bilaga 2

AnalyCen

Rapport utfardad av oWED4

i i FSYYRY YRS
ackrediterat laboratorium = ULOI?J g
®eprre’

Report issued by 125
Accredited Laboratory porenes

Journalnr V015680-08 Sida 2 (2)
Kundnr 8618482-1262770

Provtyp Avloppsvatten

Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Bly Pb 0.17 mg/| + 209, ICP-AES L
Vanadin V 0.027 mg/I + 30 o ICP-MS L
Zink Zn 0.87 mg/| + 209, ICP-AES L

Paola Nilson, kemist

0510-88849, telefontid man-tors 14.00-16.00

Metallerna &r syrauppslutna enligt SS028150-2.

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.
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