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Malaga Sk&rhamn, varvsbuller.
Berakning av erforderliga dampkrav for aktiva och passiva atgarder i avsikt att generellt ej
overskrida 45 dBA ekvivalent ljudniva i fasadlagen for planomradets samtliga bostader.

| denna rapport ingar infobladen REAB-183/59-61

Uppdragsgivare
Toftd Holding AB
genom Bengt Westin

Uppdrag

Att genomfora utokade berakningar och ljudmatningar avseende buller fran varvsverksamheten
inom prioriterat omrade, dvs fasadlagen (frifalt) for projekterade byggnader med utgangspunkt
fran genomforda bullerméatningar och tidigare berakningar, aktuell situationsplan med
vattenspeglar, bulleravskdrmande byggnader utefter kajen mitt for piren etc.

Berékningarna skall nu belysa vad som krévs for att uppfylla kravet max 45 dBA ekvivalent
dagsdos saval i markplanet som i hojdled for byggnader avseende bostader (lagenheter).

Fargplottar pa olika hojd ovan mark skulle inga for att erhalla en klar 6versikt.

Sammanfattning

Den senaste planjusteringen som &r upprattad 20100201 och kompletterad/justerad 20100524 &r
speciellt anpassad till de ljudnivaer som beraknats och redovisas i rapporten REAB-183-D. De
nivaerna har berdknats med en lokalisering och utformning av byggnadskropparna som framjar
lagt buller med avseende pa varvsaktiviteterna. Olika fargzoner delar in omradet i ytor som far
acceptabel ljudniva for bostadsandamal dar dagsdosvardet 45 dBA inte far dverskridas resp for
andra andamal som inte kraver lika laga ljudnivaer (kontor, korttidsboende etc.).

Planen ar fordelaktig fran ljudsynpunkt eftersom dominant hégfrekvent buller fran saval
knarrning som slipning vid framforallt det kritiska pirlaget nu kommer att skarmas av effektivt
mot den runda byggnaden och de angransande flerbostadshusen framférallt nordost om denna.
De langa och hoga byggnaderna verksamheter/hotell bidrager med god avskarmningseffekt.

| de tidigare rapporterna REAB-183/A, -B, -C resp. —D beskrives forutsattningar och delresultat
allteftersom utredningen har fortskridit. Rapport 183-D belyser som patalats hur den beréknade
ekvivalenta ljudnivan i dBA pa dagsbasis fordelas 6ver planomradet i tre olika hojdlagen
namligen ca: 1,5 m, 13,5 m resp. 22 m ovan mark. Héjderna svarar mot bottenvaning resp.
hogsta vaningsplanet for merparten kansliga byggnader.

Fargplottarna har olika gransvarden med en tillhérande farg. Gron farg visar fasadldgen dér det
skarpta grundkravet till max 45 dBA dagsdos klaras. Gul férg illustrerar 46- 50 dBA dagsdos,
dvs grundkravet enligt Naturvardsverkets utomhusriktlinjer for externt industribuller klaras.
Bla farg motsvarar nivaer om 51- 55 dBA och rod zon galler for nivaer darover.



Resultatet visar att i vart fall 50 dBA tangeras eller underskrides generellt vad avser samtliga
bostadsbyggnader och da dven pa de dversta planen. Pa langre avstand fran kran och reparenter
klaras dven det skarpta kravet max 45 dBA dagsdos och da pa samtliga vaningsplan. Plankartan
ar justerad efter detta.

| den tidigare utarbetade REAB-183 -D rapporten forutséttes inga andra atgarder an de ovan
namnda ’passiva’ avskarmningarna som byggnaderna ger.

Till skillnad mot REAB-183-D rapporten har nu samtliga ténkbara byggnadskroppar som med
ytterligare riktade atgarder bedomts skulle kunna klara det for bostader aktuella skarpta kravet
max 45 dBA ’gronmarkerats’™ och i stéllet omvant konsekvenserna berédknats for att kunna
astadkomma detta. Dessa konsekvenser bedéms kunna tas utifran bade berékningsmaéssig
grund och i praktiken.

Sammanfattat kravs ett 10 dBA tystare krankoncept samt 11 dBA tystare verksamhetsbuller
(knarrning, slipning) for reparenten pa land respektive 5 dBA tystare verksamhetsbuller fran
reparenten fortojd i pirlage.

Dessa varden forutsattes kunna erhallas pa olika satt bade aktivt och passivt och diskuteras i
rapporten. De tre bifogade fargplottarna REAB-183/59-61 baseras pa detta antagande.

Innehall
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genomforande
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1. Forutsattningar for berakningarnas genomforande

Nedanstaende kursiva text ar kopierad fran den tidigare rapporten REAB-183-D och galler i
grund som forutsattning dven for denna rapport REAB-183-E med tilldgget att kompletterande
matdata for en mobilkran nu dven tillforts databanken. Varfor ett byte till denna alternativa
krantyp skulle kunna paverka bullersituationen gynnsamt belyses bland annat under punkt 2
nedan.

Denna rapport grundar sig bland annat pa indata i form av pa plats uppmatta ljudnivaer i
olika strategiskt valda positioner ca: 1,5 meter ovan mark samt dessutom i vissa positioner
hojdledes inom olika steg anda upp till 20 meter ovan mark.

Frekvensspektrum for olika arbetsmoment har aven tagits fram i viss omfattning med stod av
simultana bandinspelningar. Dessa spektra har utgjort en av berakningsgrunderna i avsikt att
kunna berakna avskarmningseffekten av byggnader inom olika oktavband. I évrigt har bl.a.
teorier i Taschenbuch der technischen Akustik (M.Heckl & H.A. Miiller) tillampats i
berakningarna. Genom att praktiska méatresultat foreligger med en och samma reparent bade
pa land i slipen och vid pir i vatten har praktisk och jamforande information om
bullerspridning erhallits. Detta har varit vardefullt framst vad galler riktverkan fran kran och
bearbetade zoner. Fa av dessa bullerkallor kan betraktas som punktformiga vilket framgar av
matresultatet.

Kranen utgor ett bra exempel dar bade avstandsdampning och spridning av buller i olika
riktning avviker fran punktkallans. Kranen ger sitt kraftigaste bullerbidrag tvars sitt
horisontella ’stomljudsinfekterade” fackverk, det vill sdga normalt i riktning mot den runda
byggnaden.

Generellt fas lagre buller pa langt avstand utmed kajen fran reparenten vilket emellertid 6kar
nagot med hojden. Bullerutstralningen i hojdled &r markant néara reparenten vad avser dacket i
pirlage. Bearbetning mot décket i pirlaget ger salunda den kraftigaste utstralningen uppat och
belastar darfor de hogre vaningsplanen i byggnaderna verksamheter/hotell mer an de lagre.
Reparenten i sliplaget visar sig ge hogt knarrningsbuller 1angs kajen enligt matningarna.
Kranens ljudutstralning ar komplex vilket tagits hansyn till i mojligaste man i
kartlaggningsarbetet.

Givetvis kan man inte begara att bullergranser inom nagon enstaka dBA kan beraknas och
utlasas i fargplottarna med hansyn till samtliga variablers inbdrdes osakerhet.

Bullerkallornas lagen ar exempelvis inte stationara och reparenten och arbetsuppgiften inte
alltid den samma. Skillnader om 5-10 dBA avvikelse i hojdled eller i sidled for en
arbetsoperation som slipning eller knarrning kan pavisas samtidigt som méatdata & andra sidan
visar att effekterna i stor utstrackning ’tar ut varandra™.

Genom att berakna medelvarden av ljudnivaer for olika bearbetade zoner och antaga att all
reparation i pirlage sker mitt pa piren, dvs ca: 30 meter fran land bor i vart fall
fOrutsattningarna representera medelvarden som tacker in &ven betydligt langre fartyg an det
som mattes.

Kartlaggningen utgar i vart fall fran detta i bullerhanseende nagot ogynnsamma antagande.



| de tidigare rapporterna diskuteras inverkan av forharskande vindar etc. och detta paverkar
givetvis resultatet, mest i positiv riktning vad avser att kunna klara bullerkraven.

De tider som varvsagaren uppgivet for de olika bearbetningsmomenten pa arshasis utgor en
annan viktig forutsattning for att kunna berakna medelvardet av dagsdosen. Givetvis ar det s&
att alla typer av bearbetning kan inte ske helt jamnt fordelat under arets samtliga dagar varfor
dosen varierar nagot dven av denna anledning fran dag till dag.

Vad som nu redovisas bygger pa data uppmatta under minimal vindpaverkan och berékningar
helt utan beaktande av vind, akustisk skuggzon, turbulent ddmpning, icke varvsalstrat buller
genererat fran vagor och sjotrafik, toner fran master, smatter och oljud fran fall etc..

Att dosvarden anges med en decimal skall som ovan patalats inte tydas som att man har denna
totala noggrannhet i berakningskedjan utan orsaken &r att man hamnar dar berékningsmassigt
och pa grund av att kalibrerade noggranna matdata initialt uppmatts och angivits med en
decimal.

Berakningsresultatet kan salunda av ovan namnda orsaker avvika fran verkligheten med i vart
fall ett par dBA.



2 Resultat med kommentarer

Ingaende fargplottar belyser beraknade dagsdoser i olika fasadlagen saval i markplan som
utmed Oversta plan. Genom att vélja olika farger for olika ljudnivaintervall kan man enklare fa
ett overskadligt grepp om situationen inom hela omradet. Som patalats kravs 10 dBA tystare
krankoncept, 11 dBA tystare verksamhetsbuller fran reparent uppdragen i slip respektive 5
dBA tystare verksamhetsbuller fran reparent vid pir. Det &r vart att poangtera att beroende pa
hur man i praktiken “balanserar” passiva och aktiva atgarder for att uppna dessa dBA minskat
verksamhetsbuller s& kommer ljudnivan inom sjélva varvet att variera fran vad som
fargmarkerats pa de tre bifogade fargplottarna. Daremot paverkas inte de gréna zonerna
eftersom det totala dampkravet som anges anda ligger till grund for att uppna de godkéanda
vérdena..

Som patalats i sammanfattningen ovan representerar gron farg omraden dar nivan beréknas
uppga till maximalt 45 dBA.

Gul farg symboliserar varden inom granserna 46 — 50 dBA.

Bla farg 51-55 dBA

Rad farg representerar nivaer darover.

Narmare diskussioner som ror dessa gransvarden och Naturvardsverkets Riktlinjer belyses i
REAB-183-A rapporten.

2.1 Runda huset (flerbostadshus)
Oavsett om vi kan reducera bullret fran reparationsarbetena i pirlage och docka innebér
utstralningen fran den befintliga kranen att kravet 45 dBA dagsdos inte kan klaras. Orsaken &r
att kranens bullerkallor (broms, motor, l6phjul och stalstruktur etc.) dominerar och befinner sig
ca 20 meter ovan mark. Den avsk&rmningseffekt som den hdga skymmande byggnaden
verksamheter/hotell bidrager med kan endast i begransad omfattning paverka bullret fran
kranen. Daremot avskarmas i hog utstrackning det verksamhetsbuller som alstras ndra marken.

En mobilkran exempelvis utstralar obetydligt buller fran kranarmen och andra hogt belagna
delar. En mobilkran avger i stallet buller nara marknivan fran motorn och hydrauliken och
bullret avskarmas darfor effektivt av den hdga byggnaden mellan kranpositionen och den runda
byggnaden. Av denna orsak klaras 45 dBA kravet med tydlig marginal i samtliga vaningsplan
under forutsattning att man byter ut den befintliga kranen till en lamplig mobilkran.

Aven andra kranalternativ finns. Dylika kommer att utredas parallellt med olika mobilkranar.

I grunden kravs en kranldsning som ar 10 dBA tystare dn den befintliga. Den mobilkran som
matts avger buller av ungefar samma storleksordning som den befintliga men det ar ”samlat”
nara marknivan och darav den markanta forbéattringen for den runda byggnaden.

Som tidigare diskuterats forutsattes aven att man tatar” mellan byggnadskropparna i
verksamheter/hotell samt att man optimerar fasaderna i den forsta av de tre flerbostadshusen
utefter kajen narmast piren i syfte att eliminera reflexer fran piren in mot den runda byggnaden.

2.2 Flerbostadshusen nordost om runda huset
Situationen for dessa bostader skiljer sig inte avsevart fran den runda byggnadens fasadlage
mot piren och av denna orsak klaras aven kravet 45 dBA har generellt, med mobilkran eller en



10 dBA tystare "befintlig” hog kran . Hojden for dessa sex flerbostadshus skiljer sig nagot
inbdrdes men fargplotten galler anda for den Gversta vaningen.

2.3 Verksamheter/hotell utefter kajen mitt mot piren
Dessa tre byggnader far ett utsatt fasadlage mot piren, slipen och den eventuella mobilkranen.

Fargplottarna belyser att dosnivan val kommer att dverskrida 45 dBA vardet utmed fasaden
som tidigare. Byggnaden beraknas bli 11-12 meter hog men 13,5 meters plotten galler &nda
Oversta planet i dessa tre byggnader.

Den bakre fasaden mot det runda huset berdknas bli avsevart tystare an framsidan pa grund av
att byggnaden i sig skarmar av ljudet.

Dagsdosnivan 45 dBA klaras berakningsmassigt med god marginal fér den bakre fasaden mot
det runda huset dar merparten av fasaden berdknas fa varden kring 35 dBA. Detta galler utan
atgarder som kranbyte etc. Med planerade atgarder skapas ytterligare marginal.

Berakningsmassigt kommer daremot frontfasaden mot piren och slipen att erhalla en
dagsdosniva val dverstigande 45 dBA.

Eftersom byggnaden inte omfattas av 45 dBA kravet kommenteras den inte ndrmare i denna
rapport. Forst nar atgarderna har bestamts inbdrdes kan man vid behov berakna dessa
fasadvarden anyo.

2.4 Varvsagarens bada enplansvillor nordost om varvet
Varvsagarens bada planerade enplansvillor berdknas fa dagsdosvarden om 50 respektive 45
dBA med den befintliga kranen enligt tidigare. Det l1&gre vardet galler det langst bort beldgna
huset och bada vérdena avser det mest utsatta fasadlaget mot pir och slip. Nu nar bada dessa
byggnader ar "grona” kravs atgarder riktade mot kranbullret som for narvarande &r dominant i
bada positionerna. En mobilkran forbattrar tyvarr inte forhallandena for dessa tomter. En 10
dBA tystare mobilkran jamfort med den som hittills métts erfordras. Andra atgarder erfordras ej
for att klara kravet pa varvsagarens bada tomter. Det bor vara mojligt att med olika atgarder
(aktiva och passiva) riktade mot kranbullret fran en mobilkran underskrida kravvardet 45 dBA i
bada fasadlagena.

2.5 De tre flerbostadshusen med vattenspeglar utefter kajen sydvast om varvet
Dessa tre grupper bostadshus utefter kajkanten ar alla tre utsatta for riktat buller fran bade kran,
pir och slip. Skarmverkan saknas utmed kajen generellt vad avser bullerkéallorna. Dock
avskarmar “kajhusen” till stor del varandra inbordes sa att merparten fasader klarar det skérpta
kravet max 45 dBA. De fasadlagen fran vilka man har direktsikt till piren ar emellertid mest
utsatta. For att klara samtliga dessa tre byggnaders fasadvarden om max 45 dBA for samtliga
vaningsplan kravs atgarder fullt ut.

Dessa atgéarder kan sammanfattas enligt foljande.

Verksamhetsbullret frdn bearbetningen pa reparenten i landlaget maste minskas med 11 dBA
och for reparenten fortjd vid pir géller motsvarande 5 dBA. Samtidigt kréavs 10 dBA lagre
kranbuller jamfort med dagslaget. Bade passiva och aktiva atgarder maste sannolikt tillampas.



2.6 Gruppen parhus utefter kajkanten i planomradets sydvastra del
Vi befinner oss nu pa sapass langt avstand fran piren och varvet att vi berdknar klara det
hardare kravet max 45 dBA dagsdos generellt for parhusen utefter kajen med ett eventuellt
mindre undantag. | markplanet har vi marginal och berdknas klara 40-45 dBA for samtliga
parhus. P& 6versta planet vad avser de tva narmast piren belagna husen beraknas emellertid att
maxvardet 45 dBA dagsdos tangeras utan nagon som helst marginal. Byte till tystare kran eller
mobilkran etc. skapar marginaler till 45 dBA &ven har.

2.7 Ovriga flerbostadshus (grona gardar)
Forutsattningarna for samtliga resterande bostadshus inom omradet ar goda eftersom de pa
olika satt avskarmas och samtidigt befinner sig pa ett tillrackligt stort avstand fran
varvsaktiviteterna. 45 dBA dagsdos berdknas som maximal dagsdos generellt bade i markplan
och hdgre upp med undantag for den byggnad som ligger ndrmast sydvast om den runda
byggnaden. Pa héjden 13,5 meter beréknas dagsdosen till 47 dBA for detta hus. Dock galler
samma anmarkning for denna byggnad som for det runda huset att dosnivan i praktiken
mojligen kan sénkas ett par dBA beroende pa osakerheterna rérande kranen och dess riktade
ljudutstralning i sidled.

For att vara saker kravs en kranldsning som ar i vart fall 2-3 dBA tystare &n den nuvarande
befintliga.



3. Atgéardsalternativ

Olika alternativ vags mot varandra med hansyn till en méngd olika aspekter forutom
bullerminskning. De olika atgarder som diskuteras i samrad for att kunna klara bullerkravet ar
exempelvis féljande.

o Passiv avskdrmning i form av mindre
byggnader/skarmar endast ett fatal meter hoga framfor mobilkranens huvudsakliga
positionering nara nuvarande kranlage. Matningar har redan gjorts som pavisar 10 dBA
minskat/avskarmat buller fran en endast ca 3 meter hog avskarmning (byggnadsbarack)
lokaliserad mellan en 100 tons mobilkran och mikrofonpositionen 50 meter bort fran
kranen. Méatningen utgor ett bevis pa att bullret alstras nedtill nara marken och att den
hdga teleskopiska lyftarmens stomljud &r marginaliserat.

o Bullerddampande atgarder direkt riktade mot
mobilkranens inkapsling av motor och hydraulikpump jamte utokad
avgasljudddmpning. Att en och samma kran anvandes just inom varvet underlattar
givetvis atgarderna.

o Val av optimerad mobilkran med hénsyn till
lyftkrav, atkomlighet och buller. Matningar och studier pa olika alternativa kranar
kommer att genomforas.

o Ett annat férmodat tyst krankoncept finns
tillgangligt for snar utredning. Detta ar en elektrisk tyst krantyp som “vecklar ut
armen”.

o Tystare verktygsalternativ finns som ersatter

knarrning till viss del
o Optimerad slipning

o Mindre men flyttbara skarmar pa reparenten
som minskar buller och slipsprut mm

o Mer eller mindre fasta avsk&rmningar utanfor
men néra reparenten



