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Malaga Sk&rhamn, varvsbuller.

Berakning av bullerdoser inom omradet med hénsyn till reviderad plan 091120
med avskarmande byggnader i syfte att minska bullerspridningen fran varvet till bostader.

| denna rapport ingar infobladen REAB-183/56-58

Uppdragsgivare
Toftd Holding AB
genom Michael Ingre

Uppdrag

Att genomfora utokade berakningar avseende buller fran varvsverksamheten inom prioriterat
omrade, dvs fasadlagen (frifélt) for projekterade byggnader med utgangspunkt fran genomforda
bullermatningar, reviderad situationsplan med vattenspeglar, bulleravskarmande byggnader
utefter kajen mittfor piren etc.

Berakningarna skall i tillracklig omfattning belysa forvantade ljudnivaer i form av ekvivalenta
dagsdoser saval i markplanet som i hojdled for byggnaderna. Fargplottar pa olika héjd ovan
mark skulle inga for att erhalla battre dversikt.

Forutsattningarna diskuterades vid samradsmétet hos White Arkitekter i Goteborg 091201.

Sammanfattning
Den senaste planjusteringen daterad 091120 ar speciellt anpassad for att minimera
bullerspridning inom omradet mot kansliga bostadsbyggnader.

Planen ar fordelaktig fran ljudsynpunkt eftersom hogfrekvent buller fran saval knarrning som
slipning vid framfdrallt det kritiska pirlaget nu kommer att skdrmas av effektivt mot den runda
byggnaden och de angransande flerbostadshusen framférallt nordost om denna. De langa och
hdga byggnaderna Verksamheter/hotell medger avskarmningseffekten.

| de tidigare rapporterna REAB-183/A, -B, resp. —C beskrives forutsattningar och delresultat
allteftersom utredningen har fortskridit. Denna rapport belyser hur den berdknade ekvivalenta
ljudnivan i dBA pa dagsbasis fordelas 6ver planomradet i tre olika hojdlagen namligen ca: 1,5
m, 13,5 m resp. 22 m ovan mark. Hojderna svarar mot bottenvaning resp. hogsta vaningsplanet
for merparten kénsliga byggnader.

Fargplottarna har olika gransvarden med en tillhérande farg. Gron farg visar fasadlédgen dér det
skarpta grundkravet till max 45 dBA dagsdos klaras. Gul férg illustrerar 46- 50 dBA dagsdos,
dvs grundkravet enligt Naturvardsverkets utomhusriktlinjer for externt industribuller klaras.
Bla farg motsvarar nivaer om 51- 55 dBA och rod zon galler for nivaer darover.

Resultatet visar att i vart fall 50 dBA tangeras eller underskrides generellt vad avser samtliga
bostadsbyggnader och da dven pa de 6versta planen. Pa langre avstand fran kran och reparenter
klaras dven det skarpta kravet max 45 dBA dagsdos och da pa samtliga vaningsplan.
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1. Forutsattningar for berédkningarnas genomfdrande

Denna rapport grundar sig bland annat pa indata i form av pa plats uppmatta ljudnivaer i olika
strategiskt valda positioner ca: 1,5 meter ovan mark samt dessutom i vissa positioner hojdledes
inom olika steg &nda upp till 20 meter ovan mark.

Frekvensspektrum for olika arbetsmoment har &ven tagits fram i viss omfattning med stdd av
simultana bandinspelningar. Dessa spektra har utgjort en av berédkningsgrunderna i avsikt att
kunna berdkna avsk&drmningseffekten av byggnader inom olika oktavband. I évrigt har bl.a.
teorier i "Taschenbuch der technischen Akustik” (M.Heckl & H.A. Muller) tillampats i
berdkningarna. Genom att praktiska matresultat foreligger med en och samma reparent bade pa
land i slipen och vid pir i vatten har praktisk och jamférande information om bullerspridning
erhallits. Detta har varit vardefullt framst vad galler riktverkan fran kran och bearbetade zoner.
Fa av dessa bullerkallor kan betraktas som punktformiga vilket framgar av méatresultatet.
Kranen utgor ett bra exempel dar bade avstandsdampning och spridning av buller i olika
riktning avviker fran punktkallans. Kranen ger sitt kraftigaste bullerbidrag tvars sitt horisontella
“stomljudsinfekterade” fackverk, det vill sd4ga normalt i riktning mot den runda byggnaden.

Generellt fas lagre buller pa langt avstand utmed kajen fran reparenten vilken generellt 6kar
nagot med hojden. Bullerutstralningen i hojdled ar markant néra reparenten vad avser dacket i
pirlage. Bearbetning mot déacket i pirlaget ger salunda den kraftigaste utstralningen uppat och
belastar darfor de hogre vaningsplanen i byggnaderna verksamheter/hotell mer &n de lagre.
Reparenten i sliplaget visar sig ge hogt knarrningsbuller 1angs kajen enligt méatningarna.
Kranens ljudutstralning ar komplex vilket tagits hansyn till i majligaste man i
kartlaggningsarbetet.

Givetvis kan man inte begdra att bullergranser inom nagon enstaka dBA kan beraknas och
utlésas i fargplottarna med hansyn till samtliga variablers inbordes osékerhet.



Bullerkéllornas lagen ar exempelvis inte stationdra och reparenten och arbetsuppgiften inte den
samma. Skillnader om 5-10 dBA avvikelse i hojdled eller i sidled fér en arbetsoperation som
slipning eller knarrning kan pavisas samtidigt som métdata a andra sidan visar att effekterna i
stor utstrackning “tar ut varandra”.

Genom att berdkna medelvérden av ljudnivaer for olika bearbetade zoner och antaga att all
reparation i pirlage sker mitt pa piren, dvs ca: 30 meter fran land bor i vart fall forutsattningarna
representera medelvarden som tacker in &ven betydligt langre fartyg an det som mattes.
Kartlaggningen utgar i vart fall fran detta i bullerhdnseende nagot ogynnsamma antagande.

| de tidigare rapporterna diskuteras inverkan av férharskande vindar etc. och detta paverkar
givetvis resultatet, mest i positiv riktning vad avser att kunna klara bullerkraven.

De tider som varvséagaren uppgivet for de olika bearbetningsmomenten pa arsbasis utgor en
annan viktig forutsattning for att kunna berakna medelvardet av dagsdosen. Givetvis &r det sa
att alla typer av bearbetning kan inte ske helt jamnt fordelat under arets samtliga dagar varfor
dosen varierar nagot dven av denna anledning fran dag till dag.

Vad som nu redovisas bygger pa data uppmaétta under minimal vindpaverkan och berakningar
helt utan beaktande av vind, akustisk skuggzon, turbulent ddmpning, icke varvsalstrat buller
genererat fran vagor och sjotrafik, toner fran master, smatter och oljud fran fall etc..

Att dosvarden anges med en decimal skall som ovan patalats inte tydas som att man har denna
totala noggrannhet i berdkningskedjan utan orsaken &r att man hamnar dér berakningsmassigt
och pa grund av att kalibrerade noggranna matdata initialt uppmatts och angivits med en
decimal.

Berakningsresultatet kan salunda av ovan namnda orsaker avvika fran verkligheten med i vart
fall ett par dBA.



2 Resultat med kommentarer

Ingaende fargplottar belyser berdknade dagsdoser i olika fasadlagen saval i markplan som
utmed Oversta plan. Genom att vélja olika farger for olika ljudnivaintervall kan man enklare fa
ett Overskadligt grepp om situationen inom hela omradet.

Som patalats i sammanfattningen ovan representerar grén farg omraden dar nivan beraknas
uppga till maximalt 45 dBA.

Gul farg symboliserar varden inom granserna 46 — 50 dBA.

Bla farg 51-55 dBA

Rod farg representerar nivaer darover.

Nérmare diskussioner som ror dessa gransvarden och Naturvardsverkets Riktlinjer belyses i A-
rapporten.

2.1 Runda huset (flerbostadshus)
Som ett komplement till fargplottarna REAB-183/56-58 berdknas foljande dagsdos-
varden néra fasad som vetter mot piren och slipen respektive kranen.

Runda byggnaden

Nedre plan, 48,2 dBA

5 m ovan mark, 49,1 dBA
10 m ovan mark, 49,4 dBA
15 m ovan mark, 50,3 dBA
20 m ovan mark, 50,0 dBA

Kommentarer

Oavsett vaningsplan ligger vi som samst inom gul zon dven om nivan dkar med hojden.
Denna byggnad inom omradet ar emellertid svar att prediktera fullt ut. Nivaerna som beraknats
har stort inflytande av kranbullret som dr mest riktat at detta hall.

Hur stor andel av kranens stomljud som utstralar fran den horisontella respektive den vertikala
delen (fackverket) har inte utretts men berdakningarna utgar fran att den horisontella delen ar
varst (vagnen I6per dar och bromsen som genererar bredbandigt ,dvs impulsartat, stomljud ar
monterad dar). Vidare kan man tillgodoréakna sig en eliminerad markreflex” (spegelkilla) pa
grund av de hdga byggnaderna ”verksamheter/hotell” vad avser bottenplan och daréver men
knappast helt ut vad galler det 6vre planet eftersom buller fran kranen kommer att reflekteras
mot verksamhet/hotellbyggnadens “plana” tak. Kranen svénger ju fram och tillbaka vilket
paverkar infalls- och reflektionsvinkeln sa effekten varierar ju dessutom med kranens lage for
tillfallet. Det ar salunda mojligt att man i praktiken kan minska de beraknade véardena med 2-3
dBA. Spegelkallan bedéms inga i de utforda frifaltsméatningarna.

Som tidigare diskuterats forutsattes aven att man tatar” mellan byggnadskropparna i
verksamheter/hotell samt att man optimerar fasaderna i den forsta av de tre flerbostadshusen
utefter kajen narmast piren i syfte att eliminera reflexer fran piren in mot den runda byggnaden.

2.2 Flerbostadshusen nordost om runda huset
Situationen for dessa bostader skiljer sig inte avsevart fran den runda byggnadens fasadlage
mot piren. Grundkravet 50 dBA dagsdosvéarde beréknas underskridas. Maximalt 48 dBA i



bottenplan respektive 50 dBA i dversta planet berédknas. Det & emellertid troligt att man i
praktiken kommer att erhalla upptill ca. 3-4 dBA lagre dosnivaer pa samma grunder som galler
for den runda byggnaden.

Hojden for dessa sex flerbostadshus skiljer sig nagot inbordes men fargplotten géaller anda for
den Gversta vaningen.

2.3 Verksamheter/hotell utefter kajen mitt mot piren
Dessa tre byggnader far ett utsatt fasadlage mot piren och slipen. Fargplottarna belyser
dosnivan. Byggnaden berdknas bli 11-12 meter hdg men 13,5 meters plotten galler anda dversta
planet i dessa tre byggnader.

Berakningar och diskussioner forutsétter att man pa lampligt satt "tatar” mellan
byggnadskropparna sa att ljud fran bearbetningen inte tranger in mellan husen och nedsétter
den effektiva avskarmningen. Den bakre fasaden mot det runda huset beréknas bli avsevart
tystare an framsidan pa grund av att byggnaden i sig skarmar av ljudet.

Dagsdosnivan 45 dBA klaras berakningsmassigt med god marginal for den bakre fasaden mot
det runda huset dar merparten av fasaden berdknas fa varden kring 35 dBA.

Berakningsmassigt kommer daremot frontfasaden mot piren och slipen att erhalla en
dagsdosniva i bottenplanet inom intervallet 55-58 dBA. Det lagre vardet aterspeglar den
nordostra delen enligt fargplotten.

Pa 12-13,5 m hojd paraknas emellertid hogre nivaer med stod av det direkta métresultatet i
fasadlaget utmed kajkanten mitt for piren. Som namnts ovan stralar dacket kraftigt uppat tvars
sitt plan. Man kan mojligen antaga att fornojd utstralning uppat galler dven reparenten pa land i
sliplaget dven om reparenten i vatten 6kar den strukturella ddmpningen och minskar
bullerutstralningen generellt fran skrovet.

I vart fall utgar vi fran detta i berdkningarna.

Dagsdosnivan 62-63 dBA beréaknas galla det 6versta planet for de tva byggnadskropparna at
sydvast mitt for piren. En nagot lagre niva motsvarande 59-60 dBA beraknas for den tredje
norddstra av de tre huskropparnas frontfasad.

2.4 Varvsdgarens bada enplansvillor nordost om varvet
Varvségarens bada planerade enplansvillor berdknas fa dagsdosvarden om 50 respektive 45
dBA. Det lagre vardet galler det langst bort belagna huset och bada vardena avser det mest
utsatta fasadlaget mot pir och slip.

2.5 De tre flerbostadshusen med vattenspeglar utefter kajen sydvast om varvet
Dessa tre grupper bostadshus utefter kajkanten ar alla tre utsatta for riktat buller fran bade kran,
pir och slip. Skarmverkan saknas utmed kajen generellt vad avser bullerkéllorna. Dock
avskarmar byggnadskropparna till stor del varandra sa att merparten fasader klarar det skarpta
kravet max 45 dBA. De fasadlagen fran vilka man har direktsikt till piren &r emellertid mest
utsatta, dvs enligt fargmarkeringarna pa plottarna. Berakningsmassigt kommer den exponerade
delen av fasaden for de tva yttre lagenheterna av de tre narmast piren att fa en dagsdos om 50
dBA i bottenplanet och i det 6vre fasadlaget 54,1 dBA.



Den mellersta byggnadskroppen av de tre beraknas fa 49 dBA i bottenvaningens mest utsatta
fasadlage for den yttre lagenheten och 51,5 dBA i fasadlaget for den 6vre vaningens yttersta
lagenhet. 1 dvrigt se fargplottarna.

Den bakre byggnadskroppen av dessa tre &r bast avskarmad och befinner sig dessutom langst
bort fran piren. Bottenfasaden for den mest exponerade lagenheten beréknas fa 46 dBA medan
den dvre beraknas fa 50,3 dBA.

2.6 Gruppen parhus utefter kajkanten i planomradets sydvéstra del
Vi befinner oss nu pa sapass langt avstand fran piren och varvet att vi beraknar klara det
hardare kravet max 45 dBA dagsdos generellt for parhusen utefter kajen med ett eventuellt
mindre undantag. | markplanet har vi marginal och beréknas klara 40-45 dBA for samtliga
parhus. P& 6versta planet vad avser de tva narmast piren beldgna husen berdknas emellertid att
maxvardet 45 dBA dagsdos tangeras utan nagon som helst marginal.

2.7 Ovriga flerbostadshus (grona gardar)
Forutsattningarna for samtliga resterande bostadshus inom omradet ar goda eftersom de pa
olika satt avskarmas och samtidigt befinner sig pa ett tillrackligt stort avstand fran
varvsaktiviteterna. 45 dBA dagsdos berdknas som maximal dagsdos generellt bade i markplan
och hdgre upp med undantag for den byggnad som ligger ndrmast sydvast om den runda
byggnaden. Pa héjden 13,5 meter beréknas dagsdosen till 47 dBA for detta hus. Dock galler
samma anmarkning for denna byggnad som for det runda huset att dosnivan i praktiken
mojligen kan sénkas ett par dBA beroende pa osakerheterna rérande kranen och dess riktade
ljudutstralning i sidled.



Malaga Tjorn, varvsbuller. REAB-183-57
091226
Roger Ekstrom

Beréknade ekvivalenta dagsdoser inom intervaller om 5 dBA.
Nivaerna géller 13 meter ovan mark.




Malaga Tjorn, varvsbuller. REAB-183-56
091226
Roger Ekstrom

Beréknade ekvivalenta dagsdoser inom intervaller om 5 dBA.
Nivaerna galler 1,5-2 meter ovan mark.




Malaga Tjorn, varvsbuller. REAB-183-58
091226
Roger Ekstrom

Beréknade ekvivalenta dagsdoser inom intervaller om 5 dBA.
Nivaerna géller 22 meter ovan mark.

MAX 45 dBA
46 - 50
51-55  pind i
Over 55 [




