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I denna rapport ingar resultat- och infobladen REAB-183/1-43

Uppdragsgivare
Toftd Holding AB
genom Anders Lidén

Uppdrag

Att genomfora ljudmatningar avseende buller fran varvsverksamheten utomhus inom angivet
omrade avsett for nybyggnation. | uppdraget ingar aven att diskutera matresultatet utifran
Naturvardsverkets riktlinjer.

Kontakt har darfor speciellt tagits med Naturvardsverket for att diskutera denna fraga och med
anledning av att man for tillfallet har klart en remissutgava med nya rekommenderade
grénsvarden.

Sammanfattning

Naturvardsverket har i skrivande stund utarbetat en remissutgava som avser riktvarden for
externt industribuller. Utgavan ar just nu enligt uppgift utlagd internt pa verket for
kommentarer. Man poangterar att en bedomning maste goras i varje enskilt fall om vad som &r
rimligt att krdva i ett drende eller féreldggande.

| en direktkontakt med Naturvardsverket har gransvarden diskuterats speciellt med hansyn till
utgavan jamte de speciella problemstallningar som en industriverksamhet kan innebéra i detta
fall med just kortvariga storningar, dvs bullret &r inte jamnt fordelat under dagen utan utgoérs av
olika momentana bullrande moment spridda Gver tiden pa ett inte helt predikterbart stt till
skillnad fran en kontinuerlig bullerutstralning fran en ventilationsanlaggning etc..

I vart fall har man &ven en lag bakgrundsniva som vid méatningarna visat sig ligga ca: 10 dBA
under riktvardet maximalt 45 dBA. Vindférhallandena var mycket gynnsamma under
matningarna, dvs sa gott som vindstilla (1-2 m/s NO). Bakgrundsnivan maskerar (6verskrider)
darfor knappast bullret fran varvet men bidrager heller inte i namnvard grad till att hoja
totalnivan.

Ljudnivaer har loggats i ett antal representativa "fria” matpunkter bade nara den bullrande
verksamheten och pa storre avstand. All bearbetning har skett pa en reparent som var upplagd
pa land i slipen. Bearbetning pa reparent i vatten vid piren har tyvarr inte varit mojlig att utfora
vid méttillfallena. Inverkan av detta diskuteras emellertid i rapporten.

Matningarna har genomforts pa sadant satt och med sadan utrustning att grunddata senare
kunnat studeras sekund for sekund for enskilda dominerande bullrande arbetsmoment som
kranhanteringens olika moment, slipning och knarrning (bearbetning med tryckluftdriven

mejsel) mot olika skrovytor.



Nivan fran de olika momenten varierar sinsemellan men aven val av bearbetningspunkt pa
skrovet for ett och samma moment inverkar i hog grad. Man kan saledes inte faststélla att
exempelvis knarrning ger en viss bullerniva och slipning en annan utan ljudnivan inom
arbetsmomentet varierar inom ett visst spann om ca: 10 dBA. Snittvarden har emellertid kunnat
faststallas.

Berakningar av den forvantade ekvivalenta bullerdosen pa olika avstand fran bullerkallan i
olika matpunkter har darefter genomforts pa basis av uppmatta varden jamte de
bearbetningstider som varvsagaren uppskattat for de olika momenten.

Ur berakningarna har det aven varit méjligt att fa belyst vilka av dessa moment som dominerar
och bestdmmer dagsdosen i de olika méatpunkterna.

Resultatet visar att ekvivalentnivaer i linje med rekommendationerna (for skarpt grundvérde
om 50 dBA med 5 dBA, salunda max 45 dBA), inte kan forvantas innehallas éver omradet
generellt.

Riktvardet avser: "bostader och rekreationsytor i bostaders grannskap samt utbildningslokaler
och vardbyggnader”. Hur omradet bebyggs och verksamhetsanpassas till bullernivaerna
diskuteras inte ndrmare har men forutséttes beaktas framforallt inom nérzonen till varvet
(matpunktsregionen A) dar 45 dBA ekvivalentnivan beréknas 6verskridas med normal
varvsverksamhet.

Aven grundvirdet 50 dBA ekvivalentniva beraknas dverskridas nagot.

Att man bor skérpa grundvardet, max 50 dBA, till max 45 dBA motiveras av bullrets stérande
karaktar. Det hogre riktvardet 50 dBA ekvivalent dagsdosvérde bor emellertid néra nog kunna
tangeras for de nagot langre bort belagna ytorna (méatpunkten C i rapporten).

Knarrningsmomentet ar den dominerande dosbestammande bullerkallan har vare sig man
arbetar i slipen eller vid piren.

I laget for de bada mindre bostadshusen (som planeras norr om varvet) beraknas daremot
45 dBA dagsdos underskridas med viss marginal, oavsett bearbetning vid pir.

Den avlagsna sodra delen av omradet (méatpunkten D) berdknas aven den att hamna under det
rekommenderade gransvéardet oavsett arbeten vid piren. Dessutom kommer i praktiken den
sannolikt forharskande sydvastliga vinden att ge ytterligare dampning redan pa avstandet 50-
100 m fran bullerkéllan, dvs matpunkten C inkluderas dven den. Hur detta sker genom att en
akustisk skuggzon bildas forklaras narmare i rapportens appendix. Vindens paverkan kan bli
stor och en momentan reducering av ljudnivan i de mest avlagsna regionerna med 5-20 dBA
kan paraknas i skuggzonen beroende pa vindstyrkan och avstandet till bullerkallan.

Det &r vidare viktigt att forsta att ljudutbredningen fran reparenten ar komplex och inte kan
betraktas som en punktkalla dar ljud utstralar likartat i alla riktningar och da framforallt inte pa
nara hall. Bullernivan paverkas dessutom i praktiken av forstarkande reflexer (interferens)
mellan de kommande planerade byggnaderna. Avskarmningsdampning pa grund av byggnaders
storlek och nérhet till bullerkallorna (ger god effekt om siktlinjen till bullerkallan brytes),
temperaturgradient och luftfuktighet pa de langre avstanden etc utgor ytterligare variabler.



Byggnadernas inverkan blir saledes tveeggad eftersom dessa bade skarmar av och reflekterar
buller fran reparenten. Ljudnivan i fasadlaget okar och satter darfor press pa
ljudisoleringsegenskaperna in mot sjélva byggnaden.

Eventuella atgarder for att minska bullret diskuteras inte i rapporten.
Anmarkning: man poangterar nu att Naturvardsverkets riktlinjer inte ar avsedda som

gransvarden for detaljplanering av bostader. Detta kommer enligt uppgift darfor att
uttryckligen skrivas in i texten.
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1. Naturvardsverkets utomhusriktlinjer fér externt industribuller

Nedan redovisas farska rekommendationer avseende riktvarden for externt industribuller sa
som de &r presenterade pa Naturvardsverkets hemsida, www.naturvardsverket.se

Observera att man (som patalats tidigare i denna rapport) inom Naturvardsverket i
skrivandestund ser 6ver och reviderar sina rekommendationer. En remissutgava bearbetas for
narvarande och direktkontakt med ansvariga inom Naturvardsverket har tagits av denna orsak.
Diskussionerna har bl.a. givit vid handen att grundvardet 50 dBA ekvivalentniva for dag 07-18
bor tillampas i vart fall.

Dock finns det anledning att skarpa vardet ytterligare vad avser framst den dominerande
knarrningen vilken har liknande storande karaktér som nitning vilken omnédmns direkt i
anslutning till hur man tolkar riktlinjerna.

Man avser da frifaltsvarden, dvs utan forhojd ljudtrycksniva pa grund av reflekterande ytor.
Det ljud som nar mikrofonen utgérs normalt dels av direktljud fran kallan och dels av
reflekterat ljud fran narliggande byggnader, vattenytan etc. Det matta ljudet blir da "forhojt”
och forutsattes en rattighet att kunna justeras nedat i lamplig man. Observera att ndgon sadan
justering inte har gjorts i vart fall utan de nivaer som uppmitts avser aktuellt uppmitt ljudtryck
inklusive reflexer. A andra sidan har matpunkterna valts med omsorg pé langt avstand fran
reflekterande ytor och kan darfor i stort anses svara mot frifaltsvarden. Mer om detta kan
utlasas via Naturvardsverkets hemsida dar "Metod for immisionsmétning av externt
industribuller” belyses.

| denna remissutgava belyses vidare viktiga parametrar att ta hansyn till under matning. Dessa
har foljts i gorligaste man. Mikrofonplaceringen &r vald inom rekommenderat varde, 1,5 m
over mark med avvikelse 0,3 m. Det ar emellertid klart att ljudnivan normalt 6kar nagot med
hojden 6ver marken. Vid en bebyggelse kommer vidare den framtida ljudnivan fran varvet
variera bade upp och ner i forhallande till méatta varden beroende pa saval reflexer fran
tillkommande byggnader som avskarmningseffekter pa grund av dessa. Ljudbilden blir salunda
komplex inom bebyggt omrade.

Storst inverkan i de bortre regionerna kommer sannolikt vinden att ha (luftfuktighet,
temperaturskiftning vid olika hojd etc. inverkar dven). Med radande vind fran vast eller sydvast
kommer effekten emellertid att vara starkt positiv (5-20 dBA lagre buller kan paraknas
beroende pa vindstyrka och avstand till bullerkélla).

Vidare ar vardena avsedda som rekommendation och underlag for beslutsfattande kommuner
och inte som bindande maxvarden. Ej heller skall uttryckligen en detaljplanering baseras strikt
pa vardena eftersom detta inte ar avsikten. Detta sista kommer enligt uppgift fran
Naturvardsverket (som patalats tidigare) att bli inskrivet i den nya utgavan. Man forutsatter
vidare att hansyn tages till praktiska mojligheter att minska buller etc.

En handbok kommer darfor enligt uppgift aven att publiceras dar "undantagsfall” belyses. Med
undantagsfall avser man bullrande verksamheter som av olika skal maste bedrivas utomhus helt
eller delvis.



Ett fortydligande till tabellen nedan &r att de momentana ljud som anges i kolumnen dBA fast
endast géller nattetid da i vart fall ingen verksamhet forekommer och darmed aterstar endast
ekvivalent ljudniva i dBA for tidsrymden 07-18. Verksamhet utanfor denna tidsrymd sker
endast i rena undantagsfall och diskuteras darfor inte i detta sammanhang.

Nedanstaende ar direkt kopierat fran aktuell websida

Riktvarden, mat- och berakningsmodeller

For externt industribuller galler riktvarden enligt Externt industribuller —allmanna rad (SNV RR 1978:5
rev. 1983). Immissionsmatning beskrivs i ett meddelande fran 1984 och i en remiss fran 2005: Metod
for immissionsmatning av externt industribuller.

Har foljer riktvardena i ett kort sammandrag. Men kom ihag att all tillampning maste goras utifran fran de
ursprungliga dokumenten och en bedémning maste goras i varje enskilt fall om vad som ar rimligt att
krava i ett arende eller forelaggande.

Vi arbetar nu om raden till ny vagledning. Till skillnad mot de gamla raden, blir det sannolikt endast en
tabell med riktvarden som galler for alla verksamheter. Ett omarbetat forslag, efter tidigare remiss,
kommer att gar ut pa remiss i borjan av 2009.

Ett riktvarde ar ett varde som visar nar en verksamhetsutovare blir skyldig att atgarda problemet. Om
bullret blir for htégt maste allts& den ansvarige se till att ljudnivdn minskar. Annars kan
verksamhetsutdvaren gora sig skyldig till att bryta mot miljébalken.

Riktvarden for nyetablering anger malet for den 6énskade miljokvaliteten. Det finns ocksa riktvarden for
befintlig industri. Dessa varden ger en samre miljokvalitet eftersom vardena ligger hogre an for
nyetablering.

Vi anger inte riktvardena for befintlig industri har eftersom malet sedan inférandet av riktvarden 1978 ar
att nd ner till vardena for nyetablering. Det motsvarar ocks& nuvarande praxis i tilampningen av
riktvardena.

Vardena i tabellen avser frifaltsvarden eller till frifaltsvarden korrigerade varden, angivna som ekvivalent
ljudniva utomhus.

Om ljudet innehaller ofta &terkommande impulser sdsom vid nitningsarbete, slag i transportoérer, lossning
av jarnskrot etc. eller innehdller hérbara tonkomponenter eller bddadera ska man anvanda ett varde som
ar 5 dBA-enheter lagre &n vad som anges i tabellen.



Omradesanvandning®’ Ekvivalent Higsta ljudnivi

ljudnivi i dBA i dBA lage
"FAST"
Dag Kwall Matt Momentana
kl 07-18 kl 18-22 kil 22- ljud
samt 07 nattetid
sondag kl 22-07
och
helgdag
kl 07-18
arbetslokaler fir e) a0 s =0

bullrande verksamhbet -

Bostader och

rekreationsytar i

bostidders grannskap 50 45 4 55
samt utbildningslokaler

och vardbyggnader

omraden fir

fritidsbebyggelse och

rarligt friluftsliv dar 40 35 35 50
naturupplevelsen ar en

wiktig faktor,®

1. Vid de fall kringliggande omrade ej utgérs av angivna omradestyper bor bullervillkoren anges pa annat
satt, till exempel ljudniva vid stadsplanegrans eller pa ett visst avstand fran anlaggningen.

2. Vardet for natt behover inte tillampas for utbildningslokaler.

3. Avser omraden som planlagts for fritidsbebyggelse och rorligt friluftsliv.

Riktlinjerna galler for verksamhet for hela dagar, kvallar respektive natter. Om verksamheten pagar
endast under en del av en period bor den ekvivalenta ljudnivan beraknas for den tid da verksamheten
pagar. Till verksamheten raknas aven utrustning som alstrar buller &ven da det inte forekommer nagon
annan industriverksamhet — ett exempel ar flaktar.

Nar en befintlig industri byggs ut bor utbyggnaden inte medféra att den totala ljudnivan fran hela
anlaggningen hojs. Man bor strava efter att na ner till nyetableringsvardena.

Externt industribuller - allménna rad (SNV RR 1978:5 rev. 1983) (pdf 692kb)

Riktvarden for buller frAn hamnverksamhet

Enligt Naturvardsverkets allménna radd om tillstdndsprévning av hamnar, NFS 2003:18 (pdf 67kb), bor
riktvarden for externt industribuller tillampas aven fér hamnverksamhet. For 1agfrekvent buller fran
hamnverksamhet bor riktvardena i

Socialstyrelsens allmanna rad foér buller inomhus tillampas: SOSFS 2005:6 (M) (tidigare SOSFS 1996:7)

Mat- och berdkningsmodeller

Matmetoden finns beskriven i Matmetod for immissionsmatning av externt industribuller.

Meddelande 6/1984, Naturvardsverket
Endast fér utldning i Naturvardsverkets bibliotek




Remissversion frdn 2005 av Metod for immissionsmatning av externt industribuller (pdf 1,87 Mb)

Kontakt: Jard Gidlund
E-postadress: jard.gidlund(a)naturvardsverket.se
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2. Genomfoérda méatningar

Praktiskt uppmatta ljudnivaer har dokumenterats pa olika platser inom det aktuella
markomradet avsett for detaljplanering av bostader etc.. Fem olika strategiskt utvalda
matpunkter pa varierande avstand fran bullerkéllan, varvet, har utvalts med avsikten att
representera situationen i "frifalt” inom planomradet.

Matpositionerna framgar av bifogade infoblad REAB-183/13-15.
Ljuddata har registrerats (loggats) inom varje sekund i sammanhéngande sekvenser for vardera
matpunkten.

Loggningsmetoden och dess mojligheter att ur métta data senare kunna berdkna genomsnittlig
(ekvivalent) dBA vagd ljudniva i de olika punkterna utifran varierande forutsattningar forklaras
aven nedan jamte en diskussion kring de olika arbetsmomenten.

Vind och vaderforhallandena har vid bada mattillfallena varit gynnsamma med mycket svaga
vindar (se punkten 2.6 vaderobservationer nedan).

2.1 Matutrustning
Matutrustningen var infor och efter matningarna kalibrerad med yttre kalibrator.

For loggning av ljudnivaer anvandes ett datainsamlingssystem bestaende av en
precisionsljudnivamatare B&K typ 2236A vars loggade data efter méatning éverforts till PC
och utvarderats med kalkylprogrammet Microsoft Excel i kombination med mjukvaran dB2XL
som &ven den &r av fabrikat B&K..

Precisionsljudnivaméatare B&K typ 2222 (for parallelimatningar som inte redovisas).
Kalibratorn &r av fabrikat B&K och har typbeteckningen 4230.

Vindskydd av fabrikat B&K anvéndes generellt 6ver mikrofoner.

Briel & Kjaer ar vérldsledande inom akustiska méatsystem.

Matdata finns nu extraherad fran instrumentet och arkiverad for eventuella senare diskussioner
eller kompletterande utvarderingar.

2.2 Bullerkallor och férutsattningar

Reparenter forflyttas antingen upp pa land i slip eller bearbetas liggande fortojd vid pir.

Olika typer av arbeten forekommer under dagen. Kvalls- och helgarbeten férekommer bara i
rena undantagsfall. Vissa typiska bullrande arbetsmoment ingar i verksamheten som i praktiken
sker bade utomhus och inomhus. De moment som i vart fall nu ar foremal fér utredning ar
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utomhusaktiviteterna som slipning (mestadels med navrondell), knarrning (bearbetning med
tryckluftdriven mejsel) samt forflyttning av gods med hjélp av byggkran.

Aven blastring ingar stundtals och utfors da av entreprenor. Enligt uppgift kommer en speciell
ny stérre angréansande verkstadshall att byggas upp med avsikt att kunna forlagga en stor del
av den bullrande verksamheten inomhus samt att dra nytta av bieffekten att bulleravskarmning
pa grund av byggnadskroppen erhalles fran slipen mot omgivningen.

Varvsagaren har uppgivit foljande ungefarliga framtida arsfordelning av de fran bullersynpunkt
dominerande arbetsmomenten. Uppgifterna ligger till grund for berdkningarna i denna rapport.

Vardena i tabellen nedan utgor uppskattad arbetstid i timmar per ar for respektive
moment

Aktivitet Vid pir Vid slip I hall
Vinkelslip 50 100 100
Blastring 10 25 25
Knarr 20 25 25
Hammare 20 50 50
Kran 500

2.3 Fordelar med loggade varden och principer for efterbearbetning av méatresultat

Med loggade vérden forstas i detta fall att en mer eller mindre fluktuerande ljudniva har
registrerats under en viss tidsrymd och automatiskt indelats i I6pande sammanhéangande
intervall om 1 sekund under métningen.

Inom dessa intervall har ljudnivamatarens elektronik faststallt olika intressanta matt for ljudet.
Olika végningar av buller forekommer i olika syften varav dBA (fast) utgor ett vanligt varde
(se aven punkt 2.5 nedan dar detta belyses ndrmare).

Ekvivalentvardet i dBA (Leq) erhalles med upplésningen en sekund forutom det A- och C-
vagda maxvardet MaxL, MaxP under intervallet. For vart aktuella andamal &r det just det
ekvivalenta dBA végda vardet som &r grundlaggande och relaterar till Naturvardsverkets
riktlinjer for externt industribuller. Med ekvivalent forstas populart en “genomsnittlig” niva
vare sig den géller for varje sekund eller for hela dagen eller delar déarav.
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Da matningarna ar avslutade 6verfors data fran instrumentet via inkoppling till PC (dator) till
ett speciellt kalkylprogram som ”per automatik” kan berdkna dosvarden for enskilda
godtyckliga forlopp inom hela mattiden. Man kan saledes bestamma den genomsnittliga
ljudnivan for enskilda olika arbetsmoment under en mattid som vaéljes tillrackligt lang for att
kunna anses vara representativ for forloppet i fraga. Som framgar av de kurvor som redovisas i
rapporten racker det med tider om nagon eller ndgra minuter for att fa stabila medelvarden i
detta fall. Kranhantering kraver dock lite langre tider jJamfért med slipning etc.
Instrumenteringen kan dven utnyttjas for langre forlopp som innefattar registrering under flera
dygn men da minskar man av praktiska skl tidsupplosningen till en minut i stallet for en
sekund.

Om man nu vet hur lang tid av dagen som man anvander sig av de olika arbetsmomenten och
har skaffat sig kannedom om bullernivan for dessa moment sa ar det mojligt att berakna
ekvivalentnivan i matpunkten for summan av samtliga moment som ingar i indata. Detta har
aven gjorts och kommenteras under punkten 2.4 nedan

2.4 Resultat med kommentarer

Resultatbladen REAB-183/1-12 resp. 19-43 visar hur ljudnivan varierar under olika tidsrymder
och for olika moment pa olika avstand fran slipen. Fem méatpunkter redovisas, A, B, C, D och
E.

Matpunktsorienteringen framgar som namnts ovan av dokumentationsbladen REAB-183/13-15

Foton som illustrerar varvet vid matningarna framgar av REAB-183/16-18.

Samtliga positioner utom B och E har direktsikt till reparenten pa slipen. Pa varje resultatblad
redovisas var och nér ljuddata matts, forutom andra matparametrar som bearbetningsmetod etc.

I kurvform belyses hur ekvivalenta dBA végda vérden (Leq) varierar under resp. sekund inom
mattiden for olika arbetsmoment. Det aktuella Leq vardet for hela det forlopp som visas pa
kurvbladet finns dessutom angivet (Total Leq) forutom att A-vagt toppvarde (MaxL) och C-
vagt toppvarde (MaxP) kan utlésas i diagrammet.

Under resp. tidsforlopp av 1 sekund erhalles saledes tre olika vérden varav de ekvivalenta dBA
vagda vardena ar de som jamfors med Naturvardsverkets riktlinjer. Samtliga redovisade varden
ar inte prioriterade i detta fall men finns anda med som en del av informationen.

Kalldata sekund for sekund finns lagrade men framgar inte numeriskt av dessa datablad utan
ligger som kalldatabas i sjalva kalkylprogrammet Excel.

Diagrammens horisontalaxel visar saledes tiden med uppl6sningen 1 sekund och vertikalaxeln
visar ljudnivan i dB med normalt referenstryck 20 p Pa.

For var tillampning ar den ekvivalenta A-vagda ljudnivan prioriterad och aterges med bla
kurva som aven ger de lagsta vardena av de tre.
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For kompletterande forklaring av decibelbegreppet se dven punkt 3 Appendix nedan.

Matpunkten A

Resultatbladen REAB-183/1-5 resp. REAB-183/(19), 20-29 innehaller matdata i denna punkt
som dr vald att ligga ganska néra reparenten och med direktsikt till akterskeppet dar
arbetsmomenten genomfdors, dvs slipning och knarrning. Direktsikt till kranen foreligger aven.

Matningar har har kontrollmassigt skett vid tva olika tillfallen avseende det dominerande
momentet knarrning med ungefar samma resultat.

Samtliga dessa datablad belyser férloppen med varierande tidsfonster. Dels kan man utlésa
farhallandena inbordes och dels ga in mera i detalj pa enskilda moment for en jamforelse.

Man kan exempelvis utldsa att ekvivalentvardet under tiden for kontinuerlig knarrning mot en
styv stalpéllare blir 65,4 dBA, 63,5 dBA mot bradgang (6 mm plat) och 55,7 dBA mot en
dacksplat (20 mm tjocklek). Skillnaden i bullerniva varierar saledes for ett och samma moment
beroende pa vilka partier av skrovet man bearbetar. Vid det forsta mattillfallet for
knarrningsmomentet erholls 64,4 dBA ekvivalentniva mot pallaren, 66,9 dBA mot bradgangen
resp. 57,7 dBA mot dacket. Nivaerna avviker saledes inte speciellt mycket fér momenten i sig
men beroende pa var pa skrovet man bearbetar sa blir skillnaden sa pass stor som upp till ca: 10
dBA. Populart anser man att en subjektivt med horseln uppfattad férdubbling av ljudnivan
motsvarar ca 6-8 dB uppmatt skillnad.

Vad avser slipning sa ar denna operation klart gynnsammare an knarrning. Men beror aven den
pa bearbetningspunkten och dess samverkan med navrondellen.

Décksfallet ger den lagsta nivan 53,3 dBA och pallaren det hdgsta vérdet 61,0 dBA.
Bradgangen ger 56,4 dBA. Aven hir varierar nivan saledes kraftigt beroende pa objektet.
REAB-183/27-29 illustrerar detta.

Vad betréaffar kranen sa uppmattes 58,2 dBA ekvivalentniva under en period med normal
aktivitet dar samtliga bullrande arbetsmoment i kranen ingick (i dvrigt ingen verksamhet fran
knarrning etc.). Detta framgar av resultatbladet REAB-183-26

Med utgangspunkt fran dessa grunddata och angivna bearbetningstider kan man berakna att den
totala ekvivalenta ljudnivan under dagen kommer att uppga till ca: 53 dBA, dvs klart hogre an
grénsvéardet Leq 45 dBA. Infor berdkningarna har i sin tur ett snittvarde for de olika
bearbetningspunkterna beréknats dér tidsférdelningen satts till lika varden.

Eftersom det ekvivalenta dagsdosvardet ar beraknat bade med utgangspunkt fran angivna
bearbetningstider och uppmatta ljudnivaer kan man konstatera att i denna punkt dominerar
ljudnivan fran delmomentet kranen. Att exempelvis dampa enbart knarrning eller slipning
skulle inte minska dagsdosen namnvart har. Langre bort utefter kajen ar forhallandena
annorlunda som framgar nedan.

Om man nu bearbetar en reparent i pirlage sa bor emellertid samma resonemang galla att
kranen anda bestammer dagsdosen i matpunkten.
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Bullret fran slipning och knarrning i pirlaget kommer sannolikt att bli nagot hogre har jamfort
med laget for uppdragen reparent pa land men kranen forvantas danda dominera pa grund av att
den beraknas nyttjas under en forhallandevis storre del av dagen.

Eventuella atgarder diskuteras inte i rapporten men slutsatsen blir &nda generellt att kranen ar
en prioriterad bullerkalla ju narmare den man kommer.

Matpunkten B
Resultatbladen REAB-183/6-7 belyser ljudnivan i en punkt dar direktsikt inte rader till
reparenten.

Den befintliga aldre industrifastigheten skymmer direktsikten och avskarmar darfor bullret
fran reparenten men dock ej fran byggkranen, Slipningsmomentet uppfattas nu endast svagt och
overstiger bakgrundsbullret hogst mattligt. Knarrningsmomentet uppfattas tydligare men anda
mattligt hogt och inte sardeles hogre an radande bakgrundsbuller.

Man kan dra slutsatsen att dagsdosen max 45 dBA klart skulle understigas om nu éven
byggkranen vore avskarmad. Tyvarr ar detta svarare att astadkomma eftersom den ar sa pass
hdg att oavsett om man bygger for i avskarmande syfte sa avskarmas inte kranbullret.

Dagsdoser om ca 50 dBA forvéntas salunda i de fall man har direktsikt till kranen men lyckas
skarma av knarrning och slipning. Detta galler da zoner pa samma avstand fran kranen som mp
A resp B. Gynnsam inverkan av vindférhallandena kan inte heller férvantas sa nars
bullerkéllan.

Matpunkten C

Resultatbladen REAB-183/8-9 resp. 38-43 belyser situationen i matpunkten

Ljudnivaer har loggats i en punkt néara kajkanten som befinner sig sa pass langt fran reparenten
att bullerkallan ”varvet” nu kan borja betraktas som mer eller mindre punktformig och
avstandet till bullerkéllorna reparenten och kranen ungefar lika langt. Nivaer redovisas dven
har inom olika tidsfonster.

Nu &r forhallandena annorlunda jamfort med de bada tidigare méatpunkterna ovan. Har i
matpunkten C beréknas dagsdosen uppga till ca: 49 dBA, dvs marginellt under grundkravet 50
dBA men over vardet Leq 45 dBA. Om arbetena sker i pirlage eller pa land i slip har sannolikt
marginell betydelse har pa detta langre avstand och med likartad direktsikt. Dessutom &r det nu
knarrningsmomentet och slipningen som nagot dominerar bilden sett fran dossynpunkt.

Vida storre betydelse har inverkan av en forharskande sydvastlig vind. I ett normalfall med
denna vindriktning och mattlig eller hardare vind s& bor dagsdosvérdet 45 dBA inte
overskridas. Orsaken &r att en akustisk skuggzon bildas da ljud utbreder sig mot vinden. Detta
forklaras ndrmare under punkten 3 nedan.
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Matpunkten D
Resultatbladen REAB-183/10-12 resp. 32-37 visar uppmatta nivaer for delmomenten.

Nu befinner vi oss i den sodra regionen av omradet pa ca: 300 meters avstand till varvet.
Kranen ger nu de lagsta direkt uppmatta nivaerna ca: 44 dBA under driften. Knarrningen hors
mer an slipningen och ligger ca. 7 dBA hdgre eller pa snittvardet ca. 55 dBA. mot slipningens
48 dBA.

Berdknat dagsdosvarde blir ca. 42 dBA i denna punkt, dvs marginal finns till 45 dBA
grénsvérdet. Med normala vindkorrektioner férvéntas marginalen oka ytterligare.

Matpunkten E

Resultatbladen REAB-183/19, 30-31 belyser uppmatta loggade nivaer i positionen for det
narmast varvet belagna hus som varvséagaren planerar bygga pa sin mark. Dosvérdet beraknas
till ca: 42 dBA dvs med marginal till gransvardet 45 dBA och da oavsett om arbeten sker vid
pir eller gj.

Samtliga bullerk&llor bidrager har i likartad grad till dagsdosvardet varfor som exempel
ytterligare minskning av dagsdosvérdet skulle krava ddmpning hos samtliga delbullerké&llor.
Forhérskande vindriktning ar inte positiv for méatpunkten men eftersom de uppmétta véardena
ger marginal bedomes det maximala dagsdosvéardet anda inte Gverskridas. En viktig orsak till
att laga varden erhalles har &r att berg och hojdskillnad bidrager till avskarmningseffekt av
bullret. Slipningsmomentet kunde endast uppfattas svagt.

3. Appendix

Informationen avser att ytligt beskriva nagra begrepp i akustiska sammanhang och pa detta
satt forenkla for de personer som normalt inte ar insatta i amnet.
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Bullermatt och bullermétning (kalla naturvardsverket)

Hur starkt vi uppfattar ett ljud beror dels pa ljudtrycket, dels pa ljudets frekvenssammansattning.
Omfanget av det ljudtryck vi kan uppfatta ar enormt.

For att slippa anvanda mycket stora tal anvands en logaritmisk skala for ljudtrycket som anges i decibel
(dB).

Frekvensen har ocksa betydelse for hur vi uppfattar ljudstyrkan och darfér anvands en vagning av olika
frekvenser for att pa ett rattvist satt mata vad orat uppfattar. Vagningen kan goras pa olika satt. De mest
vanliga vagningsfiltren ar A och C-filtren med vilka man vager sa kallad A-vagd respektive C-vagd
ljudtrycksninva.

A-vagningen tillampas for normala frekvenser och ljudstyrkor och dampar laga frekvenser och forstarker
medelhdga. A-vagningen anvands normalt for trafikbuller. Den uttrycks i dBA.

C-vagning dampar de mycket laga frekvenserna endast i liten grad och anvands for att mata lagfrekvent
buller. Den anges i dBC.

Maximalnivan anger den hogsta ljudnivan (Lmax) under en viss tidsperiod. Den ekvivalenta nivan (Leq)
motsvarar medelljudnivan under en viss period.

En skillnad i bullerniva pa 3 dBA ger en knappt horbar forandring, medan en skillnad p& 8—10 dBA
upplever vi som en fordubbling av ljudet. Den logaritmiska skalan gor att summan av tva lika starka
bullerkallor ger en 6kad ljudniva pd 3 dBA. Det innebar p& samma satt att en fordubbling eller halvering
av trafikmangden ger en 6kning respektive minskning av den ekvivalenta ljudnivan med 3 dBA.

Utbredning

Utbredningen av ljud paverkas framst av vinden och temperaturskillnader. Medvinden bdéjer ljudvagorna
nerat vilket gor att ljudnivan blir hégre. Samma effekt uppstar om luften vid marken &ar kallare an pa
hogre hojd (sé kallad inversion). Avbojningen av ljudet nerdt innebar att till exempel vallar, plank eller hus
inte skarmar ljudet lika effektivt. Vid motvind eller om det ar kallare pa hogre héjd, bojer ljudet av uppéat
och det blir tystare vid marken.

Nedanstaende figurer illustrerar principiellt hur ljudutbredningen i luft paverkas av vind och
temperatur.

Kalla: Andersson 1998
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2.3.1 Vindpaverkan

Om vindens rikting dr samma som ljudutbredningen s& adderas deras inbérdes hastigheter
som summan av vektorerna. Vindhastigheten stiger normalt med dkad hojd 6ver markytan,
dér hastigheten ofta bromsas upp genom friktion. Detta medfor att ljudvégens hastighet dkar
med hdjden och bojs av nerat. Vid motvind rader omvénda forhallandet och ljudvagen bojs av
uppat. Hirvid kan en skuggzon uppsté nirmast marken. Se figur 5.

Vindhastighets-
térdelning
v (m/s)

Ho jd Gver marken

Figur 5. Ljudvagens utbredning beroende pa vind (Andersson, 1998).

Ljudets utbredningshastighet (c) ir beroende av temperaturen(T) enlig. ¢ = 331 + 0,61T.
Detta medfor att vagen kan bdjas av om den passerar olika temperaturzoner.

I normala fall faller &r temperaturgradienten negativ det vill sdga sjunker temperaturen med
hojden over marken. Effekten pa ljudutbredningen blir att hastigheten retarderar och vagen
bdjs av uppat. Se figur 6.

Temperatur-
fardelning
T (K)

Ho jd Gver marken

Figur 6. Ljudvagens utbredning vid normal temperaturgradient (Andersson, 1998).

Olika manniskor har olika toleransniva for buller och aven om den maximala dagsdosen enligt
riktvardena uppfylles sa kan man utga fran att ett litet antal personer anda stors av bullret.
Bade toleransnivan och hortréskelnivan (det minsta ljudtryck som en person kan uppfatta vid
en viss frekvens) varierar fran person till person.
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Med den manskliga horseln kan vi normalt uppfatta toner inom frekvensomradet 20-20000 Hz.
Vad avser det nedre vardet kan hortroskeln naturligt skilja 30 dB mellan olika individer.
Ihdllande ljud med utpraglat laga frekvenser tenderar dessutom att uppfattas stérande sa fort
man hér dom.

Att man ar utpraglat kanslig for rena toner &r kant. En ren ton kan ”ligga val under” den
allménna bakgrundsnivan och anda uppfattas.

Ett naturligt havsbrus val dverstigande 50 dBA kan uppfattas som rent avkopplande av manga
personer medan kansliga personer kan bli rejélt terroriserade av det konstanta lagfrekventa
tonala ljudet fran en torrlindad transformator eller en hoflakt pa flera km avstand, dven om det
bara uppmates till 20 dBA i en synnerligen tyst miljo nattetid ute pa landet.



4. Vaderforhallanden

Véderdata har erhallits via vaderstation (Gver Internet) och féljande varde angavs galla under
mattillfallet 090126. Vind 1 m/s No, Temperatur 1 grad plus och mulet. Synligen radde
vindstilla och fullstdndig bleke.

090210 angavs 1-2 m/s No och temperaturen 1 grad plus och mulet. Synligen svag vind.
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5. Méatpunktsorientering och foton
REAB-183/13-18

Malaga Tjorn, varvsbuller
Oversikt av det aktuella omrade inom vilket varvsbuller
registrerats i fyra olika métpunkter.

Positionerna for de olika mikrofonpositionerna
framgar av informationsbladen REAB-183/14-15

REAB-183-13
090129
Roger Ekstrom
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Malaga Tjorn, varvsbuller REAB-183-14
Mikrofonpositionerna A, B resp. E under registrering av ljudnivaer 090129
Positionerna ar markerade pa flygfotot. Roger Ekstrém

Mp A &r pa vagen i linje med. kajkanten och ca: 22 m fran vattnet.
Direktsikt rader mellan matpunkten och bullerkallan (fartygets akterdel)

Mp B ar lokaliserad till vdagen ca: 10 m fran den bulleravskdrmande
byggnaden och i mitten av dennas lagdel .

Mp E ar lokaliserad till det ndrmsta av varvsagarens bada planerade hus

} Ot
) =2

Spat (R), © CHEE,
Bl >
SEENCYD
DMaps EX Zooma ut

Malaga Tjorn, varvsbuller REAB-183-15
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Mikrofonpositionerna C och D under registrering av ljudnivaer
Positionerna ar markerade pa flygfotot utmed kajen pa
ca: 10 m avstand till vattnet

Malaga Tjorn, varvsbuller

090129
Roger Ekstrom

REAB-183-16

22



Foton tagna vid mattillfallet

Foto taget fran Mp D med varvet i bakgrunden

Malaga Tjorn, varvsbuller

090130
Roger Ekstrom

REAB-183-17
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Foton tagna vid mattillfallet 090130
Roger Ekstrom
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Foto taget fran varvet med reparenten i forgrunden

Malaga Tjorn, varvsbuller REAB-183-18



Foton tagna vid mattillfallet 090130
Roger Ekstrom

Reparentens akterparti (propelleraxelbyte)
Ett typexempel dar svetsfogen rensas med tryckluftdriven mejsel (knarr)
Under méatningarna bearbetades emellertid dack, pallare och bradgang

6. Datablad
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Matpunkten A

Databladen REAB-183/1-5, 20-29
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Operator information

Measuring Point:

Location:

RE

Operator:

A

Datablad REAB-183-1

Malaga Tjorn

Results from 2236

26-jan-09

Date:

Logging interval (sec): 1

11:03:35
12:04:33

From:
To:

Detector & Frequency Weighting:

RMS:A

Fast

Peak:C

20-100 dB

Measuring Range:

58,8 dB

Total Leq:

11:21:59
11:21:59

80,9 dB
103,6 dB

Total MaxL:
Total MaxP:

Graph
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Comments

Se dven kommentarer till detta infoblad i rapport REAB-183-A

Zoomade utsnitt visas pa databladen REAB-183/2-5
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Operator information

Measuring Point: A

Location:

Malaga Tjorn

Operator:

RE

Datablad REAB-183-2

Results from 2236

Logging interval (sec): 1 Date: 26-jan-09
Detector & Frequency Weighting: From: 11:18:45
RMS:A Fast To: 11:29:00
Peak:C
Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 60,5 dB
Total MaxL: 80,9 dB  11:21:59
Total MaxP: 103,6 dB  11:21:59
Graph |
2236 Sound Levels
dB
110 1 Truckbuller (NCC) maskerar knarrning mot skrov
@)
100 +
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A A ;o A 4\ h
40 ¢ A\ W
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20 -+ e
LN EAMULNODEANMULNODAMOLNOODETAMULNODEAMNMULNDEANMUOUNDANONDEAMNMONDAMONO ML N
TOUOQANMITOUONNIOUONMINOANMILONMILONMNINONNILONMILON®TQNMILO
VOO0 O0O0O0O—TTAdTdddANANANNNMNMMMMONIIIIIOOOLOLN O©O©OOONDNMNNNOOO 0 0
AT A A A A A A A A A A A A A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA A A A A A A A
Tl A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AA A A A A A A A A A A A AA A A A A A A A
Leq MaxL MaxP
Comments

| detta diagram visas inverkan av en annan bullerkélla &n knarrning mot fartygsskrovet. Knarrning
mot pallare "stors" av trucktrafik fran NCC. Den hogsta bullertoppen orsakas av trucken som da gor sig av
med byggmaterial i en platcontainer. Buller fran knarrningen maskeras salunda av det bakgrundsbuller
trucktrafiken pa avstand medfor.
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Operator information

Measuring Point: A
Location: Malaga Tjorn

Operator:

RE
Datablad REAB-183-3

Results from 2236

Logging interval (sec): 1 Date: 26-jan-09
Detector & Frequency Weighting: From: 11:28:30
RMS:A Fast To: 11:36:30
Peak:C
Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 62,7 dB
Total MaxL: 70,9 dB  11:32:54
Total MaxP: 859dB 11:35:13
Graph
2236 Sound Levels
dB
07 Knarrning
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T A A A A A A A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA A A A A A
AT A A A A A A A A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA A A A A A
Leq MaxL MaxP
Comments

Diagrammet visar tydligt hur ljudnivan i matpunkten varierar beroende pa var pa skrovet man knackar
med den tryckluftdrivna mejseln (knarren). Tre olika angreppspunkter bearbetas med synliga pauser.
mellan de tre sekvenserna. Fran vanster: pallare, bradgang (6 mm plat) resp. dack (20 mm plat).

| denna métpunkt ger knarrning mot déck den lagsta nivan och mot bradgangen den hogsta. Skillnaden

overstiger val 10 dBA
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Operator information

Measuring Point: A

Location:

Operator:

Malaga Tjorn

RE

Datablad REAB-183-4

Results from 2236

Logging interval (sec): 1 Date: 26-jan-09
Detector & Frequency Weighting: From: 11:49:00
RMS:A Fast To: 11:53:00
Peak:C
Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 55,3 dB
Total MaxL: 73,6 dB 11:50:13
Total MaxP: 87,9dB  11:50:42
Graph
2236 Sound Levels
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Leq MaxL MaxP
Comments

Diagrammet visar hur ljudnivan fran kranen val dverstiger bakgrundsnivan i matpunkten. Varaktigheten

for olika moment ar generellt kort.
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Operator information

Measuring Point: A
Location:

Malaga Tjorn

Operator:

RE

Datablad REAB-183-5

Results from 2236

Logging interval (sec): 1 Date: 26-jan-09

Detector & Frequency Weighting: From: 11:58:00

RMS:A Fast To: 12:04:20

Peak:C

Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 56,2 dB
Total MaxL: 65,7 dB  11:59:08
Total MaxP: 86,1 dB  12:00:26

Graph
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Leq MaxL MaxP
Comments

Diagrammet visar hur ljudnivan i matpunkten varierar beroende pa var pa skrovet man slipar.
Tre olika angreppspunkter bearbetas med tydliga pauser mellan de tre slipsekvenserna.

Fran vanster: pallare, bradgang (6 mm plat), resp. dack (20 mm plat).
Skillnaden mellan hogsta och lagsta sekvens ar ca: 10 dBA och i detta fall ger slipning mot pallare hogst

niva.
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Operator information

Measuring Point: A Operator:
Location: Malaga Tjorn

RE
Datablad REAB-183-20

Results from 2236

Logging interval (sec): 1 Date: 10-feb-09

Detector & Frequency Weighting: From: 12:05:42

RMS:A Fast To: 12:06:52

Peak:C

Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 65,4 dB
Total MaxL: 83,2dB  12:05:43
Total MaxP: 95,7dB  12:05:43

Graph
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Leq MaxL MaxP

Comments

Knarrning mot pallare i reparent pa slip, direktsikt.
Knarrningsforloppet gav ekvivalentnivan 65,4 dBA
Knarrning utfors under hela det redovisade forloppet
SE &ven datablad REAB-183-19
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Operator information

Measuring Point: A Operator: RE
Location: Malaga Tjorn REAB-183-21
Results from 2236
Logging interval (sec): 1 Date: 10-feb-09
Detector & Frequency Weighting: From: 12:08:12
RMS:A Fast To: 12:09:42
Peak:C
Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 63,5 dB
Total MaxL: 68,7 dB  12:08:59
Total MaxP: 85,5 dB  12:08:46
Graph
2236 Sound Levels
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Leq MaxL MaxP
Comments

Knarrning mot bradgang (av 6 mm plat) i reparent pa slip, direktsikt.
Knarrningsforloppet gav ekvivalentnivan 63,5 dBA

Knarrning utfors under hela det redovisade forloppet

SE &ven datablad REAB-183-19
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Operator information

Measuring Point: A Operator: RE
Location: Malaga Tjorn REAB-183-22
Results from 2236
Logging interval (sec): 1 Date: 10-feb-09
Detector & Frequency Weighting: From: 12:10:35
RMS:A Fast To: 12:11:43
Peak:C
Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 55,7 dB
Total MaxL: 60,5dB 12:11:14
Total MaxP: 77,9dB  12:10:50
Graph
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Leq MaxL MaxP
Comments

Knarrning mot dack (av 20 mm plat) i reparent pa slip, direktsikt.

Knarrningsforloppet gav ekvivalentnivan 55,7 dBA
Knarrning utfors under hela det redovisade forloppet
SE &ven datablad REAB-183-19
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Operator information

Measuring Point: A Operator:
Location: Malaga Tjorn

RE
Datablad REAB-183-23

Results from 2236

Logging interval (sec): 1 Date: 26-jan-09

Detector & Frequency Weighting: From: 11:29:10

RMS:A Fast To: 11:30:10

Peak:C

Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 64,4 dB
Total MaxL: 68,0 dB  11:29:37
Total MaxP: 80,7 dB  11:29:21

Graph
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Leq MaxL MaxP
Comments

Knarrning mot pallare i reparent pa slip, direktsikt
Knarrningsforloppet gav ekvivalentnivan 64,4 dBA
Knarrning utfors under hela det redovisade forloppet
Se &ven datablad REAB-183-3
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Operator information

Measuring Point: A Operator: RE
Location: Malaga Tjorn Datablad REAB-183-24

Results from 2236

Logging interval (sec): 1 Date: 26-jan-09

Detector & Frequency Weighting: From: 11:30:55

RMS:A Fast To: 11:33:03

Peak:C

Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 66,9 dB
Total MaxL: 70,9 dB  11:32:54
Total MaxP: 83,7dB  11:31:23

Graph
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Leq MaxL MaxP

Knarrning mot bradgang (6 mm plat) i reparent pa slip, direktsikt
Knarrningsforloppet gav ekvivalentnivan 64,4 dBA

Knarrning utfors under hela det redovisade forloppet

Se &ven datablad REAB-183-3
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Operator information

Measuring Point:

Location:

RE

Operator:

A

Datablad REAB-183-25

Malaga Tjorn

Results from 2236

26-jan-09

Date:

Logging interval (sec): 1

11:34:05
11:36:02

From:
To:

Detector & Frequency Weighting:

RMS:A

Fast

Peak:C

20-100 dB

Measuring Range:

57,7 dB

Total Leq:

11:34:19
11:35:13

64,6 dB

Total MaxL:
Total MaxP:

85,9 dB

Graph
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Leq

Comments

Knarrning mot dack (20 mm plat) i reparent pa slip, direktsikt

Knarrningsforloppet gav ekvivalentnivan 57,7 dBA

Knarrning utfors under hela det redovisade forloppet

Se dven datablad REAB-183-3
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Operator information

A
Malaga Tjorn

Measuring Point:
Location:

RE
Datablad REAB-183-26

Operator:

Results from 2236

Logging interval (sec): 1 Date: 26-jan-09
Detector & Frequency Weighting: From: 11:50:00
RMS:A Fast To: 11:52:00
Peak:C
Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 58,2 dB
Total MaxL: 73,6 dB  11:50:13
Total MaxP: 879dB 11:50:42
Graph
2236 Sound Levels
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Leq MaxL MaxP
Comments
Kranbuller

Forloppet ger ekvivalentnivan 58,2 dBA

Kranen/operatéren genomfor de vanligaste momenten under hela den redovisade tiden

Se dven REAB-183-4
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Operator information

Measuring Point: A Operator: RE
Location: Malaga Tjorn Datablad REAB-183-27

Results from 2236

Logging interval (sec): 1 Date: 26-jan-09
Detector & Frequency Weighting: From: 11:59:09
RMS:A Fast To: 12:00:20
Peak:C
Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 61,0 dB
Total MaxL: 65,4 dB  12:00:04
Total MaxP: 79,4dB  11:59:51
Graph
2236 Sound Levels
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Leq MaxL MaxP
Comments

Slipning mot pallare pa reparent i slip

Slipning mot pallaren gav ekvivalentnivan 61,0 dBA
Slipning utféres under hela det redovisade forloppet
Se &ven databladet REAB-183-5
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Operator information

Measuring Point: A

Location:

Malaga Tjorn

RE
Datablad REAB-183-28

Operator:

Results from 2236

Logging interval (sec): 1 Date: 26-jan-09

Detector & Frequency Weighting: From: 12:00:51

RMS:A Fast To: 12:01:59

Peak:C

Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 56,4 dB
Total MaxL: 61,8 dB 12:01:54
Total MaxP: 75,3dB  12:00:58

Graph
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Leq MaxL MaxP
Comments

Slipning mot bradgang (6 mm plat)

Slipningsforloppet gav ekvivalentnivan 56,4 dBA
Slipning sker under hela det redovisade forloppet, forutom de sista sekunderna da nivan narmar sig

bakgrundsstorningarna.
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Operator information

Measuring Point: A
Location: Malaga Tjorn

Operator:

RE
Datablad REAB-183-29

Results from 2236

Logging interval (sec): 1 Date: 26-jan-09

Detector & Frequency Weighting: From: 12:02:24

RMS:A Fast To: 12:03:53

Peak:C

Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 53,3 dB
Total MaxL: 61,1 dB  12:03:40
Total MaxP: 754 dB  12:03:40

Graph
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Leq MaxL MaxP
Comments

Slipning mot déck (20 mm plat) pa reparent i slip, direktsikt
Slipningsforloppet gav ekvivalentnivan 53,3 dBA

Slipning utférs under hela det redovisade forloppet

Se &ven datablad REAB-183-5




Matpunkten B

Databladen REAB-183/6-7
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Operator information

Measuring Point: B

Location:

Malaga Tjorn

Operator:

RE

Datablad REAB-183-6

Results from 2236

Logging interval (sec): 1 Date: 26-jan-09
Detector & Frequency Weighting: From: 12:09:39
RMS:A Fast To: 12:32:26
Peak:C
Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 48,5 dB
Total MaxL: 76,6 dB  12:26:29
Total MaxP: 96,9 dB  12:26:29
Graph
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Leq MaxL MaxP
Comments

Se dven kommentarer till detta infoblad i rapport REAB-183-A

Diagrammet &r indelat i tre ungefar lika langa tidsfalt. Den forsta tredjedelen fran vanster utgérs av
slipning mot pallare. Bullret ar emellertid maskerat av byggbuller frin NCC. Den sista tredjedelen

innefattar knarrning.
Zoomade utsnitt med knarrning visas pa databladet REAB-183-7
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Operator information

Measuring Point: B
Location: Malaga Tjorn

Operator:

RE

datablad REAB-183-7

Results from 2236

Logging interval (sec): 1 Date: 26-jan-09
Detector & Frequency Weighting: From: 12:22:00
RMS:A Fast To: 12:29:42
Peak:C
Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 50,9 dB
Total MaxL: 76,6 dB  12:26:29
Total MaxP: 96,9 dB  12:26:29
Graph
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Leq MaxL MaxP
Comments

Sakta forbipasserande fordon ger de klart hdgsta nivaerna.

partierna pallare och déack uppfattas endast svagt.

Detta diagram illustrerar inverkan av en avskarmande byggnad mellan storkalla (skrov) och mikrofon.

knarrning mot bradgang ligger dock vél 6ver den laga bakgrundsnivan men knarr mot de styvare




Matpunkten C

Databladen REAB-183/8-9, 38-43
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12:55:49
Time

12:41:33

12:32:27

12:55:56
57,4 dB
73,5 dB
88,8 dB

Datablad REAB-183-8
26-jan-09

RE

Operator information

Operator:
Results from 2236
Date:
From:
To:
Total Leq:
Total MaxL:
Total MaxP:
Graph
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Se dven kommentarer till detta infoblad i rapport REAB-183-A

Leq
Zoomade utsnitt visas pa databladet REAB-183/9
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Operator information

Measuring Point: C Operator: RE
Location: Malaga Tjorn datablad REAB-183-9

Results from 2236

Logging interval (sec): 1 Date: 26-jan-09

Detector & Frequency Weighting: From: 12:32:00

RMS:A Fast To: 12:46:00

Peak:C

Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 59,7 dB
Total MaxL: 735dB  12:41:33
Total MaxP: 85,3dB  12:41:33

Graph
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Leq MaxL MaxP
Comments

Diagrammet illustrerar att knarrningen dominerar. Knarrning mot pallare resp. bradgang ar nu likvardiga
i denna méatpunkt. En lag bakgrundsniva och ljudutbredning 6ver vatten denna vindstilla dag medfor att
savil slipning som knarrning uppfattas val.

Med normala vindforhallanden skulle situationen vara klart annorlunda vilket diskuteras i rapporten.
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Operator information

Measuring Point: C Operator: RE
Location: Malaga Tjorn Datablad REAB-183-38

Results from 2236

Logging interval (sec): 1 Date: 26-jan-09

Detector & Frequency Weighting: From: 12:36:43

RMS:A Fast To: 12:37:43

Peak:C

Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 54,8 dB
Total MaxL: 59,1 dB  12:37:15
Total MaxP: 745dB  12:37:15

Graph
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Leq MaxL MaxP
Comments

Slipning pallare

Forloppet ger ekvivalentnivan 54,8 dBA
Slipning sker under hela den redovisade tiden
Se aven REAB-183-9
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Operator information

Measuring Point: C Operator: RE
Location: Malaga Tjorn Datablad REAB-183-39

Results from 2236

Logging interval (sec): 1 Date: 26-jan-09
Detector & Frequency Weighting: From: 12:38:25
RMS:A Fast To: 12:39:28
Peak:C
Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 57,5 dB
Total MaxL: 62,5dB  12:38:30
Total MaxP: 76,5dB  12:38:41
Graph
2236 Sound Levels
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Leq MaxL MaxP
Comments

Slipning bradgang

Forloppet ger ekvivalentnivan 57,5 dBA
Slipning sker under hela den redovisade tiden
Se aven REAB-183-9
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Operator information

Measuring Point: C Operator: RE
Location: Malaga Tjorn Datablad REAB-183-40

Results from 2236

Logging interval (sec): 1 Date: 26-jan-09
Detector & Frequency Weighting: From: 12:40:00
RMS:A Fast To: 12:40:51
Peak:C
Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 55,1 dB
Total MaxL: 57,5dB  12:40:25
Total MaxP: 76,8 dB  12:40:30
Graph
2236 Sound Levels
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Leq MaxL MaxP
Comments
Slipning déack

Forloppet ger ekvivalentnivan 55,1 dBA
Slipning sker under hela den redovisade tiden
Se aven REAB-183-9
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Operator information

Measuring Point: C Operator: RE
Location: Malaga Tjorn Datablad REAB-183-41

Results from 2236

Logging interval (sec): 1 Date: 26-jan-09

Detector & Frequency Weighting: From: 12:41:16

RMS:A Fast To: 12:42:21

Peak:C

Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 65,4 dB
Total MaxL: 735dB  12:41:33
Total MaxP: 85,3dB  12:41:33

Graph
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Leq MaxL MaxP
Comments

Knarrning mot pallare

Forloppet ger ekvivalentnivan 65,4 dBA
Knarrning sker under hela den redovisade tiden
Se aven REAB-183-9
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Operator information

Measuring Point: C

Location:

Malaga Tjorn

RE
Datablad REAB-183-42

Operator:

Results from 2236

Logging interval (sec): 1 Date: 26-jan-09

Detector & Frequency Weighting: From: 12:43:00

RMS:A Fast To: 12:43:59

Peak:C

Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 65,1 dB
Total MaxL: 72,1dB  12:43:08
Total MaxP: 83,4 dB 12:43:08

Graph
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Leq MaxL MaxP

Comments

Knarrning mot bradgang

Forloppet ger ekvivalentnivan 65,1 dBA
Knarrning sker under hela den redovisade tiden
Se aven REAB-183-9
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Operator information

Measuring Point: C Operator: RE
Location: Malaga Tjorn Datablad REAB-183-43

Results from 2236

Logging interval (sec): 1 Date: 26-jan-09
Detector & Frequency Weighting: From: 12:44:45
RMS:A Fast To: 12:45:43
Peak:C
Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 59,0 dB
Total MaxL: 62,6 dB  12:45:10
Total MaxP: 75,4 dB  12:45:34
Graph
2236 Sound Levels
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Leq MaxL MaxP
Comments

Knarrning mot dack

Forloppet ger ekvivalentnivan 59,0 dBA
Knarrning sker under hela den redovisade tiden
Se aven REAB-183-9




Matpunkten D

Databladen REAB-183/10-12, 32-37
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Operator information

Measuring Point: D
Location:

Malaga Tjorn

Operator:

RE

Datablad REAB-183-10

Results from 2236

Logging interval (sec): 1 Date: 26-jan-09
Detector & Frequency Weighting: From: 12:55:56
RMS:A Fast To: 13:16:44
Peak:C
Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 48,6 dB
Total MaxL: 62,9dB  13:03:12
Total MaxP: 78,7 dB  12:58:30
Graph
2236 Sound Levels
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Leq MaxL MaxP
Comments

Se dven kommentarer till detta infoblad i rapport REAB-183-A
Zoomade utsnitt visas pa databladet REAB-183/11-12

Aven om avstandet till bullerkallan &r ca 250 m sa uppfattas samtliga moment tydligt eftersom
bakgrundsnivan ar lag och ljudutbredningen sker dver vindstilla vatten. Se kommentarer i rapporten.
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Operator information

Measuring Point:
Location:

D

Operator:

Malaga Tjorn

RE

Datablad REAB-183-11

Results from 2236

Logging interval (sec): 1 Date: 26-jan-09
Detector & Frequency Weighting: From: 12:58:24
RMS:A Fast To: 13:07:00
Peak:C
Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 51,3 dB
Total MaxL: 62,9dB  13:03:12
Total MaxP: 78,7 dB  12:58:30
Graph
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Leq MaxL MaxP
Comments

rapporten.

Ljudutbredningen sker fritt ver vindstilla vatten och bakgrundsnivan &r lag varfér momenten uppfattas

val, speciellt knarrningen.
Med normala vindférhallanden skulle situationen vara klart annorlunda. Se &ven kommentarer i
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Operator information

Measuring Point: D Operator: RE
Location: Malaga Tjorn Datablad REAB-183-12

Results from 2236

Logging interval (sec): 1 Date: 26-jan-09
Detector & Frequency Weighting: From: 13:11:40
RMS:A Fast To: 13:16:44
Peak:C
Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 43,7 dB
Total MaxL: 62,2 dB  13:14:03
Total MaxP: 76,7 dB  13:14:56
Graph
2236 Sound Levels
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Leq MaxL MaxP
Comments

Detta diagram belyser inverkan av kranen i den mest avlagsna matpunkten D. Vindstilla (bleke) och lag
bakgrundsniva rader.
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Operator information

D
Malaga Tjorn

Measuring Point:
Location:

Operator: RE

Datablad REAB-183-32

Results from 2236

Logging interval (sec): 1 Date: 26-jan-09
Detector & Frequency Weighting: From: 12:58:24
RMS:A Fast To: 12:59:12
Peak:C
Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 49,2 dB
Total MaxL: 52,1 dB  12:59:07
Total MaxP: 78,7 dB  12:58:30
Graph
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Leq MaxL MaxP
Comments
Slipning pallare
Forloppet ger ekvivalentnivan 49,2 dBA
Slipning sker under hela den redovisade tiden

Se aven REAB-183-11
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Operator information

Measuring Point: D Operator:
Location: Malaga Tjorn

RE

Datablad REAB-183-33

Results from 2236

Logging interval (sec): 1 Date: 26-jan-09

Detector & Frequency Weighting: From: 12:59:50

RMS:A Fast To: 13:00:34

Peak:C

Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 47,2 dB
Total MaxL: 57,0 dB  13:00:06
Total MaxP: 75,9 dB  13:00:06

Graph
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Leq MaxL MaxP
Comments

Slipning bradgang

Forloppet ger ekvivalentnivan 47,2 dBA
Slipning sker under hela den redovisade tiden
Se dven REAB-183-11
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Operator information

Measuring Point: D Operator: RE
Location: Malaga Tjorn Datablad REAB-183-34

Results from 2236

Logging interval (sec): 1 Date: 26-jan-09
Detector & Frequency Weighting: From: 13:01:14
RMS:A Fast To: 13:02:14
Peak:C
Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 48,1 dB
Total MaxL: 515dB 13:01:22
Total MaxP: 73,0dB  13:01:19
Graph
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Leq MaxL MaxP
Comments
Slipning déack

Forloppet ger ekvivalentnivan 48,1 dBA
Slipning sker under hela den redovisade tiden
Se dven REAB-183-11
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Operator information

Measuring Point: D Operator: RE
Location: Malaga Tjorn Datablad REAB-183-35

Results from 2236

Logging interval (sec): 1 Date: 26-jan-09
Detector & Frequency Weighting: From: 13:02:41
RMS:A Fast To: 13:03:34
Peak:C
Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 56,4 dB
Total MaxL: 62,9dB  13:03:12
Total MaxP: 75,1 dB  13:02:47
Graph
2236 Sound Levels
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Leq MaxL MaxP
Comments

Knarrning pallare

Forloppet ger ekvivalentnivan 56,4 dBA
Knarrning sker under hela den redovisade tiden
Se dven REAB-183-11
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Operator information

Measuring Point: D Operator: RE
Location: Malaga Tjorn Datablad REAB-183-36

Results from 2236

Logging interval (sec): 1 Date: 26-jan-09

Detector & Frequency Weighting: From: 13:04:02

RMS:A Fast To: 13:05:00

Peak:C

Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 55,9 dB
Total MaxL: 60,7 dB  13:04:37
Total MaxP: 754 dB  13:04:37

Graph

2236 Sound Levels
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Leq MaxL MaxP
Comments

Knarrning bradgang

Forloppet ger ekvivalentnivan 55,9 dBA
Knarrning sker under hela den redovisade tiden
Se dven REAB-183-11
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Operator information

Measuring Point: D Operator: RE
Location: Malaga Tjorn Datablad REAB-183-37

Results from 2236

Logging interval (sec): 1 Date: 26-jan-09

Detector & Frequency Weighting: From: 13:05:22

RMS:A Fast To: 13:06:11

Peak:C

Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 53,2 dB
Total MaxL: 57,0 dB  13:05:48
Total MaxP: 69,9 dB  13:05:47

Graph

2236 Sound Levels
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Leq MaxL MaxP

Comments

Knarrning dack

Forloppet ger ekvivalentnivan 53,2 dBA

Knarrning sker under hela den redovisade tiden férutom under den sista sekunden da nivan minskar mot
bakgrundsnivan. En bakgrundsniva som ligger 10 dB under det bullrande forloppet paverkar ekvivalent-
vardet hogst marginellt.

Se dven REAB-183-11




Matpunkten E
(Matpunkten A inkluderas aven vad avser knarrning
kontrollmatt vid senare tillfallet 090210)

Databladen REAB-183/19, 30-31
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Operator information

Measuring Point: Operator:

Location:

E resp. A
Malaga Tjorn

RE

Dtablad REAB-183-19

Results from 2236

Logging interval (sec): 1 Date: 10-feb-09
Detector & Frequency Weighting: From: 11:35:06
RMS:A Fast To: 12:28:19
Peak:C
Measuring Range: 20-100 dB
Total Leq: 74,0 dB
Total MaxL: 93,8dB 12:28:06
Total MaxP: 106,1 dB  12:13:25
2236 Sound Levels L
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Leq MaxL MaxP
Comments

"zoomade utsnitt” enligt REAB-183/20-31

Denna graf illustrerar uppmatta ljudnivaer som funktion av tiden i tva olika méatpunkter, mpA resp mp E.
Matserien avslutas med kalibreringston som verifierar data. De forsta tva tredjedelarna (mellan de

bada bokstaverna P) visar ljudnivan i mp E pa berget norr om varvet och den sista tredjedelen darefter
nivaer i mpA. Olika arbetsmoment som slipning, knarrning och kranhantering ingar i mpE. | mpA

har endast det hdga momentet knarrning registrerats som jamforelse. Se dven text i rapport jamte.
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Operator information

Operator:
Results from 2236
Date:
From:
To:
Total Leq:
Total MaxL:
Total MaxP:
Graph
2236 Sound Levels
kranen i drift med samtliga
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Peak:C
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Comments

Kranen i drift kontinuerligt under den tid som redovisas pa denna graf. Samtliga moment &r

representerade.

Leq

Se dven datablad REAB-183-19
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Datablad REAB-183-31
10-feb-09

RE

Operator information

Operator:
Results from 2236
Date:
From:
To:
Total Leq:
Total MaxL:
Total MaxP:
Graph
2236 Sound Levels
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Comments

E (berget norr om varvet), varvsagarens tomt narmast varvet.

Leq

o

an pa mp

o

Nivaerna vid slipning kan nu endast uppfattas svagt med horseln. Knarrning hors tydligare.

Den ekvivalenta ljudnivan ar 45,5 dB under den redovisade mattiden.

Denna graf illustrerar ljudniv.
Se &ven datablad REAB-183-19
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