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1 Allmant

Pa uppdrag av Exark Arkitekter, har SWECO utarbetat foreliggande
VA- och dagvattenutredning for fastighet 1:553 m.fl. pa Skalasberget
som ligger i nordvastra Ronnang pa Tjérns sydvastra spets. En
detaljplan ar under utarbetande for omradet. Skalasberget ar narmare
bestamt belaget mellan Hakefjordsvagen och
Trolldalsvagen/Hastskovéagen, se Figur 1 nedan.
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Figur 1. Orienteringsbild, ungefarligt lage for planomradet &r markerat pa bilden.
Kélla: Lantméateriet/Metria

Omradet ar kuperat och marken utgors av det for vastkusten
karakteristiska skargardslandskapet med berg i dagen varvat med
sma lokala sénkor bevuxna med ljung, mindre enar samt
nyponbuskar. Marknivaerna inom omradet varierar fran ca +13 m i
den stdra delen till ca +47 m Over havet i den nordéstra delen.

Inom planomradet planeras ca 35 nya tomter. Varje tomt ska
bebyggas med ett bostadshus foér aretruntboende samt en carport.
Alla bostader ska forses med vatten och avlopp.

Den geotekniska undersokningen for omradet (utford 2011) stodjer att
omradet till stérsta del utgérs av berg. Vid visa sankor utférdes
sticksonderingar men djupet till berg kunde inte bestammas déar pa
grund av stenig jord.
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2.1

2.2

Ytavrinningen bedoms vara relativt hog, men langsam, da vattnet
bedoms avrinna fran bergsknallarna ner i lokala sankor och raviner
for att sedan till stor del langsamt infiltreras eller avdunsta. Den vastra
sidan av planomradet gransar till ett storre sankmarksomrade aven
kallat Dammen. Den nederbdrd som faller 6ver planomradet och inte
blir stdende i sdnkorna bedéms avrinna till ovan namnda
sankmarksomrade.

Befintliga VA-anlaggningar

Vattenfdrsorjning

Planomradet ar idag obebyggt och det finns varken vatten- eller
spillvattenledningar utbyggda inom omradet. Det finns dock ledningar
utbyggda i angransande villaomraden vid Hakefjordsvagen och
Hastskovagen/Trolldalsvagen.

Soder om planomradet, vid Hakefjordsvagen, finns det utbyggt en
kommunal huvudvattenledning med dimensionen 150 mm.
Vattenledningarna inom planomradet foreslas anslutas till denna
ledning.

Befintliga kommunala anlaggningar for vattenforsorjning framgar av
Bilaga 2.

Spillvattenaviedning

Inom planomradet finns idag inget spillvattensystem. Séder och norr
om planomradet finns dock ett utbyggt spillvattensystem. |
Hakefjordsvagen soder om planomradet finns en spillvattenledning
med dimensionen BTG 225 mm. Ledningen utgér en
huvudspillvattenledning fér bebyggelsen i anslutning till
Hakefjordsvagen. Ledningen avleder sedan spillvattnet med sjalvfall
mot sydvast till avioppsreningsverket pa Angholmen i R6nnang.

Belastningen pa de befintliga avloppsreningsverken pa Tjorn har 6kat
vasentligt sedan de byggdes och det diskuteras nu huruvida ett nytt
avloppsreningsverk ska byggas i RoGnnang eller om det kan vara mer
[6nsamt att pumpa spillvattnet till Kungalv och sedan vidare till
GRYAAB i Goteborg for rening.
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2.3

Oavsett var spillvattnet kommer att renas i framtiden ska dock
spillvattnet fran planomradet avledas till den plats dar Rénnangs
reningsverk nu ar belaget fér vidare hantering.

Befintliga kommunala anlaggningar for spillvattenaviedning framgar
av Bilaga 2.

Dagvattenavledning

Skalasberget omfattar idag ett avrinningsomrade om ca 9,4 ha, som
idag avvattnas via markavrinning. De relativt branta bergpartierna
medfor att avrinningen idag bedéms vara stor, men aven langsam, da
vattnet bedoms bli stdende i lokala sankor och raviner. Nastan hela
omradet avvattnas ned till ett sankmarksomrade vid planomradets
vastra sida. En liten del av omradet avvattnas ned mot befintlig
bebyggelse pa omradets Ostra sida och en annan mindre del av
omradet ner mot Hakefjordsvagen. Det finns en avskarande
dagvattenledning vid planomradets sydostra del, som &r belagen vid
foten av bergets sluttningar och som samlar upp dagvatten fran
bergssluttningarna i syfte att skydda narliggande bebyggelse fran
olagenheter.

Totalt beraknas avrinningen fran omradet idag kunna uppga till

ca 570 I/s vid nederbord med aterkomsttiden 10 ar och varaktigheten
20 minuter. Idag utg6r planomradet ett stort avrinningsomrade utan
delavrinningsomraden. Da Skalasberget bebyggs kommer dock
sannolikt topografin att forandras vid utbyggnad av vagar och
markplanering for bebyggelsen. Darmed férandras aven
férutsattningarna for det ytavrinnande vattnet. For att lattare kunna
redogdra for utbyggnadernas effekt pa ytavrinningen anges darfor
avrinningen for tre delomraden som kallas bostadsomrade 1, 2 och 3,
se bilaga 2 eller 3. Avrinningen fran bostadsomrade 1 beréknas vid
ett 10-ars regn med varaktighet 20 minuter uppga till ca 50 I/s. For
bostadsomrade 2 och 3 berédknas avrinningen under samma
forhallanden till ca 160 I/s respektive ca 185 I/s. Observera att
bostadsomrade 1-3 inte utgor arean av hela avrinningsomradet.

Befintliga anlaggningar for dagvattenavliedning framgar av Bilaga 1.

Exark Arkitekter 3(11)

2011-06-23 Preliminédrhandling Uppdrag 1321187000;

Dagvatten och va-utredning ci\documents and

settings\oven\uppdrag\1321187_skal&sberget_va-
_o._dagvattenutredning\000\10 arbetsmtrl_dok\skal&sberget

SWECO

SWECO



ra02s 2005-11-11

SWECO

3 VA-anlaggningar

3.1 Vattenfdrsorjning

Vattenbehovet har behovet beraknats till féljande med ledning av
VAV:s publikation P83:

35 bostader

Antal boende per hus uppskattas till 3,2 p/hus
Dimensionerande férbrukning 3,0l/s
Beraknad medelférbrukning 0,21/s

Marknivaerna inom planomradet ligger i de hogsta punkterna pa
nivan ca +47 m. Husen ska byggas som en vanings alternativt en och
en halvvaningshus. Enligt VAV:s Publikation P83 bor lagsta tryck i
forbindelsepunkt inte understiga 25 mvp vid hogsta tappstalle i
ansluten fastighet. Foljaktligen skall trycknivan i ledningssystemet inte
understiga drygt +77 m i de hogst belagna omradena.

Enligt uppgifter fran Tjorns kommun &r trycknivan i hogreservoarerna
pa 6n som lagst ca +41,5 m (vilket kan intraffa under
sommarperioden). For att erhalla tillracklig tryckniva i
ledningssystemet pa Skalasberget maste darfor en
tryckstegringsstation byggas for vattenforsorjning av omradet.
Tryckstegringsstationen foreslas anlaggas till hdger om pafartsvagen
in till omradet dar marknivan ar ca +15 m. Stationen

bor dimensioneras for en maxkapacitet om ca 4 I/s och med en
utgdende tryckniva om ca +80 m..

Planomradet ar relativt litet och bebyggs med bostadshus. Behovet
av ett cirkulationsledningssystem bedoms vara litet och planomradets
utformning och topografi medger inte heller nagon mojlighet till detta.
Ett sddant system kan aven ge upphov till omséttningsproblem om
aretruntboendet i omradet blir litet.

For att undvika problem tillféljd av stillastaende vatten foreslas
utbyggnad av ett férgreningssystem med en huvudledning (PE 110)
langs huvudgatan i omradet. Ledningen kopplas pa den befintliga
vattenledningen i Hakefjordsvagen. Fran huvudledningen kan sedan
ledningsdimensionen minskas ned till PE 75 mm och PE 40 mm ut till
bostaderna som ar belagna runt gronytan i bostadsomrade 2 samt
dar huvudledningen forgrenas i tva delar i bostadsomrade 3.
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De enskilda fastigheterna foreslas forsorjas med PE 32 mm
servisledningar.

Brandvattenforsorjningen av omradet foreslas tillgodoses genom s.k.
alternativsystem, fran en befintlig huvudbrandpost pa
huvudvattenledningen i Hakefjordsvagen. Brandposten skall ha en
kapacitet om minst 15 I/s.

Foreslagna anlaggningar for vattenforsorjning framgar av Bilaga 2.
Definitiva ledningsstrackningar och ledningsdimensioner kommer att
bestammas da omradet detaljprojekteras.

Spillvattenavledning

Vid dimensionering av ett spillvattensystem for omradet bedoms
spillvattenavrinningen motsvara vattenforbrukningen med ett mindre
paslag for ev. framtida inlackage av grundvatten. Draneringsvatten far
inte anslutas till spillvattensystemet. Allt spillvatten frdn omradet
foreslas avledas i ledningar som anlaggs i vagarna som planeras att

byggas.

Spillvattenledningarnas lagen och strackningar kommer delvis att
bero pa hojdsattningen av gatorna inom omradet. Hojdsattningen var
dock inte faststélld vid tiden for framtagandet av denna utredning.
Eftersom omradet ar kuperat kommer hojdpartier att behéva planas ut
och sankor fyllas upp innan bostader och vagar kan byggas.

For att erhalla basta resultat med avseende péa avledning av spill- och
dagvatten bér tomterna vara hégre belagna én gatorna och gatorna
bor ha en nagorlunda jamn lutning séder ut genom omradet,
dessutom bor lokala sdnkor l&ngs vagens strackning undvikas.

Spillvattnet fran planomradet foreslas avledas mot sydvast till den
befintliga huvudspillvattenledningen vid Hakefjordsvagen. Spillvattnet
kan till stor del avledas med sjalvfall inom planomradet om
mojligheten till spill- och dagvattenavledningen tas i beaktande vid
hojdséattningen av omradet. For att kunna avleda spillvattnet till den
befintliga huvudspillvattenledningen kravs dock utbyggnad av en
avloppspumpstation, samt kanske aven en enskild pumpstation for en
lagt belagen foreslagen fastighet. Det beddms inte finnas nagon
lamplig plats for en pumpstation inom sjalva planomradet.
Avloppspumpstationen foreslas istallet att anlaggas i sankan pa den
vastra sidan av bostadsomrade 3, strax norr om omrade 2.
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Till pumpstationen foreslas spillvattnet att avledas med sjalvfall via
ledningar med dimension PP160 mm fran de norra delarna av
omradet (omrade 3 samt det nordliga partiet av bostader inom
omrade 2).omfattande totalt ca 25 fastigheter.

Fastigheten som kan komma att behdva en enskild pumpstation ar
den mittersta fastigheten inom bostadsomrade 2. Den ar belagen i ett
lagstrak som bedoms vara for djupt for att kunna fyllas upp tillrackligt
mycket for att fa sjalvfall mot antingen pumpstationen eller
sjalvfallsledningarna fér bostaderna i den sodra delen av omradet.

Pumpstationen foreslas fa en kapacitet om ca 2 I/s och pumpa
spillvattnet via en PE 75 mm ledning over kronet till hbgsta punkten
vid bostaderna i sédra delen av bostadsomrade 2. Den enskilda
pumpstationen ska ocksa pumpa spillvattnet fran fastigheten via
denna ledning. Storlek och kapacitet pa den enskilda pumpen véljs
bland annat utifrdn om pumpen ska monteras inomhus eller utomhus.
Fran hojdpunkten foreslas sedan spillvattnet avledas via en

PP 200 mm ledning ner till huvudledningen i Hakefjordsvagen.
Bostaderna runt gronomradet i den stdra delen av bostadsomrade 2
foreslas anslutas till PP 200 mm ledningen via 2 st.

PP 160 mm ledningar. Det &r speciellt viktigt att héjdsattningen av
vagar och tomter beaktas i detta parti sa att spill- och dagvatten kan
ledas bort fran omradet med sjalvfall. Spillvatten fran husen i
bostadsomrade 1 avledas direkt till PP 200 mm ledningen via serviser
fran bostaderna.

Servisledningarna for den planerade bebyggelsen inom omradet
foreslas fa dimensionen PP 110 mm .

Detta forslag till spillvattenhantering forutsatter att tomterna ar
belagna pa samma eller pa en hogre niva an gatorna inom omradet,
samt att gatornas hojdséattning majliggor utbyggnad av féreslagna
sjalvfallsledningars strackning.

For att minimera risken for igenséttning av sjalvfallsledningarna bér
de fa en lutning om minst ca 8 %o.

Foreslagna anlaggningar framgar av Bilaga 2.

Definitiva ledningsstrackningar och ledningsdimensioner kommer att
bestammas da omradet detaljprojekteras.
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3.3

3.3.1

3.3.2

Dagvattenhantering

Allmant

Avledning av dagvatten fran planomradet sker idag via
markavrinning. En hojdrygg avgransar omradet, avrinningsomradet
som hojdryggen utgér ar ca 3 ha stérre an planomradet.

Planomradet utgors idag till stor del av berg och andelen hardgjord
yta kommer egentligen inte 6ka speciellt mycket i samband med
utbyggnaden. Eftersom topografin planas ut kommer nu dock
betydligt mindre andelar av dagvattnet att samlas i sankor eller
raviner och ytvattnet kommer istéllet att avrinna snabbare an tidigare
varfor avrinningen da anda kommer att 6ka.

Innan planomradet bebyggs bedéms ett 10-ars regn med en
varaktighet om 20 minuter att vara dimensionerande for omradet, nar
planomradet bebyggs bedéms nederbérd med en varaktighet om 10
minuter att bli dimensionerande.

Ytan som ska bebyggas och blir deltagande med ytavrinning vid
nederbord har bedémts vara ca 0,3 ha fér bostadsomrade 1 idag och
ca 0,4 ha efter utbyggnad av bostéder och gator. Motsvarande siffror
for omradena 2 och 3 har beddémits till 1,0 ha innan utbyggnad samt
1,2 ha efter utbyggnad respektive 1,2 ha innan och 1,5 ha efter
utbyggnad.

Miljohansyn

Det planeras inga industrier eller stérre parkeringsplatser inom
planomradet och det finns inte heller nagra generella krav pa rening
av dagvattnet.

Dagvattnet foreslas till stor del ledas ut mot sankmarken, aven kallad
"Dammen”, till vaster om omradet. En viss rening av dagvattnet
beddms komma ske i sankmarken.
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3.3.3 Foreslagen dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen i omradet foreslas ske enligt nedanstaende
principer:

e Daguvatten fran fastigheternas tak- och asfaltsytor bor utjamnas
for att minimera storleken pa erforderliga ledningar, som skall
transportera detta dagvatten vidare genom planomradet.

e Dagvatten som rinner av fran vagarna i omradet foreslas
avledas via makadamdiken langs med vagarna.

Dar utjamning av dagvatten foreslas skall dagvattenflédena efter
exploateringen inte dverskrida nuvarande avrinning.
Dagvattensystemet foreslas dimensioneras for nederbord med
aterkomsttiden 10 ar och varaktigheten 10 minuter.

Exploateringen kan medféra att bostadsomradenas totala
dagvattenavrinning kan 6ka med 70-80 % fran ca 50 I/s, ca 160 I/s
och ca 185 I/s for bostadsomradena 1, 2 och 3 till ca 90 I/s, ca 270 I/s
respektive ca 330 I/s. Inom dessa omraden foreslas att dagvatten fran
den planerade bebyggelsen och vagarna férdréjs och avleds via
makadamdiken.

Makadamdikena rekommenderas att anlaggas langs huvudgatan
genom hela planomradet och langs gatan i bostadsomrade 3. Mellan
olika makadamdiken och fran makadamdiken till utlopp foreslas
utbyggnad av sjalvfallsledningar. | likhet med spillvattenhanteringen
ar dagvattenhanteringen starkt beroende av hojdsattningen av
omradet. Nedanstaende foreslag forutsatter en hojdsattning som
medger sjalvfall i ledningarna.

Dagvatten fran omrade 2 och 3 foreslas avledas till tva
utloppsledningar (PP 315 mm respektive PP 400 mm) mot
sankmarken vaster om planomradet. Dagvatten frdn omrade 1 kan
inte avliedas mot sankmarken med sjalvfall utan foreslas istallet att
efter utjdmning avledas till befintligt dagvattensystem vid
Hakefjordvéagen via en dagvattenledning (PP 315 mm).

Da stora delar av planomradet utgérs av berg i dagen, bor man ocksa
anlagga en del avskarande makadamdiken for att undvika hég
naturmarksavrinning mot lagre belagna fastigheter inom
bostadsomrade 2.
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Totalt foreslds ca 75 m? effektiv utjgmningsvolym i form av
makadamdiken inom detta omrade for att skydda den féreslagna
bebyggelsen mot olagenheter med avseende pa ytavrinnande
dagvatten fran hogre belagen naturmark.

Den erforderliga totala effektiva magasineringsvolymen for dagvatten
fran tomterna inom bostadsomrade 1-3 beraknas till ca 50 m?,

ca 150 m® respektive ca 180 m°. Magasinering av dagvattnet fran
bostaderna kring gronomradet i den sodra delen av bostadsomrade 2
foreslas ske inom gronomradet. Fordrojningen kan t.ex. ske med ett
makadammagasin forlagt under gronytan. Grénytan kan aven
designas som en grasyta med svagt lutande kanter sa att en
nedsankning skapas i vilkken dagvattnet kan uppehallas for att sakta
infiltreras i marken. P& ytan kan samtidigt andra véaxter planteras som
g6r omradet mer naturskont, samtidigt som vaxterna tar upp vatten
och har en renande effekt pa dagvattnet. Om gronytan designas som
ett oppet fordréjningsmagasin (t.ex. en mindre damm) maste den
forses med ett braddavliopp mot dagvattenledningarna sa att inte
gator och bebyggelse runt gronytan riskerar att dversvammas vid
extrem nederbord eller hég sndsmaltning.

Foreslagna anlaggningar framgar enligt bilaga 3. Omfattning och
strackning kommer dock till stora delar styras av omradets
hdjdsattning.

Makadamdiken inom omradet foreslas att utformas enligt Figur 2 med
en perforerad draneringsledning i botten. Normalt kan man rakna

med ca 30 % halrumsvolym i makadamfyllningen vilket innebar att
den erforderliga magasineringsvolymen blir ca 3 ganger storre.

EV. KUPOLBRUNN /
RANNSTENSBRUNN

GEOTEXTIL

MAKADAMGRAV \\

DRANERINGSLEDN.

Figur 2. Typsektion av ett makadamdike vars syfte ar att fordréja och minska
flédestopparna av dagvattnet.
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4.1

4.2

4.3

Foreslagen dagvattenavledning fran omradet redovisas i bilaga 3.

Oversiktliga kostnader

Pumpstation

Inom omradet kommer tva pumpstationer behévas for att kunna leda
spillvattnet ut ur omradet.

Den ena av pumpstationernas andamal ar endast att pumpa vattnet
fran en enskild fastighet till den trycksatta avioppsledningen som
planeras inom planomradet. Kostanden for en sddan pumpstation
bedoéms till ca 40 000 kr.

Den andra pumpstationen &r en konventionell pumpstation som
dimensioneras for att pumpa vattnet fran delar av bostadsomrade 2
samt hela bostadsomrade 3. Pumpstationen féreslas fa en kapacitet
om ca 3-5 I/s. Kostnaden for pumpstationen beddéms till

ca 400 000 kr.

Den totala kostnaden for pumpstationerna beraknas uppga till
ca 440 000 kr.

Tryckstegringsstation

Marknivaerna inom planomradet varierar mellan ca +13 m och

ca +47 m. For att uppna tillfredsstallande tryckforhallanden for den
dvervagande delen av fastigheterna inom omradet kravs en
anlaggning av en tryckstegringsstation for omradet. Stationen
foreslas dimensioneras for en maximal kapacitet om ca 4 I/s med en
utgdende trycknivd om ca +80 m. Kostnaden for en sadan station
beddms till ca 400 000 kr.

Ledningar

D4 sprangnings- och utfylinadsarbeten kommer att utféras inom stora
delar av omradet for utbyggnad av vagar och planering av
tomtmarken ar de svart att bedéma kostnader for utbyggnad av
ledningarna inom omradet.
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Den totala kostnaden for utbyggnad av vatten- och
spillvattenledningar (inkl. brunnar, ventiler och luftare) beddms till
ca 3,2 Mkr for planomradet.

4.4 Makadamdiken

Volymen av utjamningsmagasin har tidigare presenterats i denna
utredning, den faktiska volymen som kravs for att magasinera vattnet
i makadamdiket ar dock 3 ganger storre. Makadamdiken och kortare
strackor med dagvattenledningar forelas anlaggas i anslutning till
gatorna langs en stréackning om ca 1 km. Den totala kostnaden for
makadamdiken (inkl. spolbrunnar, mm), samt dagvattenledningar
beddms till ca 400 000 kr.

SWECO Environment AB
Vastra Regionen

Vattensystem

Ove Nordmark Emma Andersson

Uppdragsledare Handlaggare
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