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Riskbeddémning for detaljplan— Sédra Hamnen — Skarhamn, Tj6rns kommun

Sammanfattning

WSP har av Tjorns kommun fatt i uppdrag att gora en riskbedémning i samband med upprattande av
ny detaljplan for S6dra Hamnen i Skarhamn. Riskbeddmningen avser beskriva riskbilden for
planomradet och darmed utgdéra en grund for att bedoma lampligheten med detaljplanen, samt vid
behov ge forslag pa riskreducerande atgarder.

Syftet med denna riskbeddmning &r att uppfylla grundkraven i PBL avseende att byggnader och
byggnadsverk skall lokaliseras till mark som &r lampad for andamalet, bl.a. med hansyn till
ménniskors halsa och sakerhet. Riskbeddmningen upprattas som ett underlag for fattande av beslut om
lampligheten med planerad markanvandning, med avseende pa narhet till riskkallor.

Malet med riskbedémningen &r att utreda och vardera riskpaverkan pa och inom planomradet och vid
behov ge forslag pa atgarder.

De risker som har bedémts paverka undersokt planomrade &r forknippade med planerad
sjobensinstation och befintlig ammoniakanlédggning vid Skarhamns Frys AB.

| riskbedémningen har framkommit att savél planerad sjobensinstation som ammoniakhanteringen vid
Skarhamns Frys AB ger upphov till behov av skyddsavstand vilka till viss del kommer i konflikt med
planerad exploatering inom planomradet. Av denna anledning anses behov av riskreducerande
atgarder foreligga.

De foreslagna atgarderna ar:

= Den norra piren bor inte upplatas for sjobensinstation. Skélet till detta ar framst svarigheter med
drivmedelsleveranser till anléggningen. Om leveranser kan anordnas sjovégen kan placering dock
anses lamplig da den ligger langt ifran 6vrig exploatering. Alternativt kan annan lokalisering sokas
dar skyddsavstand om 25 meter uppfylls och dit tankfordon slipper backa vid leverans.

m Ett skyddsavstand om minst 25 meter bor upprattas mellan utloppet for nodventilation fran
kylmaskinrum vid Skédrhamns Frys AB och nya byggnader/verksamheter.

m Ett skyddsavstand om minst 50 meter bor uppréttas mellan utloppet for nddventilation fran
kylmaskinrum vid Skarhamns Frys AB och batplatser dar dvernattning kan forekomma ombord.
Samma avstand bor galla till balkonger, uteplatser, lekplatser eller liknande, dar mer an tillfallig
vistelse utomhus férekommer.

= Med tanke pa att det framforallt sommartid vistas mycket manniskor inom planomradet, varav
flertalet inte forvantas ha god lokalkdannedom, rekommenderas att ett utrymningslarm/
omgivningslarm installeras vid Skarhamns Frys AB. Utrymningslarm/omgivningslarm aktiveras
vid avgivet gaslarm. Detta kan ge mdjlighet till tidig evakuering innan skadliga doser beddms
uppsta for manniskor som vistas utomhus i omgivningen. Om denna rekommenderade atgard blir
aktuell bor utformningen, sasom aktiveringsnivaer, horbarhet, signaltyp etc. utredas vidare i
samrad med raddningstjansten och verksamheten. Larmet forutsétter god information och
utbildning for att personer i omgivningen (t.ex. personal i kringliggande verksamheter och
gasthamnen) ska veta hur de ska agera vid avgivet larm. Med ett utrymningslarm/omgivningslarm
bedoms batplatser med majlig évernattning ombord kunna medges bortom 25 meter fran utloppet
for nodventilation fran kylmaskinrum vid Skarhamns Frys AB.

m  En nodlagesplan bor uppréttas for kylanldggningen. Detta gors med férdel i samverkan med
raddningstjansten.

Givet dessa atgarder bedomer WSP att exploatering enligt planforslaget kan medges.
Utrymningslarm/omgivningslarm vid Skarhamns Frys AB utgor en rekommendation i detta skede.
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Riskbeddémning for detaljplan— Sédra Hamnen — Skarhamn, Tj6rns kommun

1 Inledning

WSP har av Tjorns kommun fatt i uppdrag att gora en riskbedémning i samband med upprattande av
ny detaljplan for S6dra Hamnen i Skarhamn. Riskbeddmningen avser beskriva riskbilden for
planomradet och darmed utgdéra en grund for att bedoma lampligheten med detaljplanen, samt vid
behov ge forslag pa riskreducerande atgarder.

1.1 Bakgrund

| samband med pagaende detaljplanearbete for Sédra Hamnen dnskar kommunen ta fram en utredning
for att belysa eventuella risker inom omradet. Det finns en befintlig verksamhet for fiskberedning som
kommer att fortsatta sin verksamhet pa liknande sétt i framtiden. | anlaggningen anvands ammoniak
som kéldmedium. | den nya detaljplanen prévas ocksa en majlighet till en sjébensinstation. Dessa tva
verksamheter foranleder att en riskutredning bor tas fram.

1.2  Syfte och mal

Syftet med denna riskbedémning &r att uppfylla grundkraven i PBL avseende att byggnader och
byggnadsverk skall lokaliseras till mark som ar lampad for andamalet, bl.a. med hansyn till
manniskors halsa och sakerhet. Riskbeddmningen upprattas som ett underlag for fattande av beslut om
lampligheten med planerad markanvandning, med avseende pa narhet till riskkallor.

Malet med riskbedémningen &r att utreda och vardera riskpaverkan pa planomradet och vid behov ge
forslag pa atgarder.

1.3  Avgransningar

I riskbeddmningen belyses risker forknippade med hantering av kéldmedia (ammoniak) vid
Skarhamns Frys AB samt transporter till och hantering vid den tilltdnkta sjobensinstationen. De risker
som har beaktats ar plotsligt intraffade skadehandelser (olyckor) med livshotande konsekvenser for
tredje man, d.v.s. risker som paverkar personers liv och halsa. Egendomsskador, eventuella skador pa
naturmiljon eller skador orsakade av langvarig exponering for avgaser/emissioner eller buller har inte
beaktats.

| analysen gors ingen detaljerad uppskattning av sannolikheter, utan endast konsekvenser av
skadehandelser beaktas. For Skarhamns Frys gors inga nya berékningar av konsekvenser, utan
resultatet av tidigare riskbedémning for anlaggningen anvands och utvecklas.

Resultatet av riskbedémningen géller under angivna forutséattningar. Vid férandring av
forutsattningarna behdver riskbedémningen uppdateras.

1.4  Styrande dokument
Plan- och bygglagen (2010:900) anger féljande:

Vid planlaggning och i &renden om bygglov eller férhandsbesked enligt denna lag ska bebyggelse och
byggnadsverk lokaliseras till mark som ar lampad for &ndamalet med hansyn till:
1. ménniskors hélsa och sdkerhet, ... (2 kap. 5§)

Vid planldggning och i &renden om bygglov enligt denna lag ska bebyggelse och byggnadsverk
utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett satt som ar lampligt med hansyn till:

2. skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra olyckshéndelser, ...
(2 kap. 68).
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Riskbeddmning for detaljplan— S6dra Hamnen — Skarhamn, Tjérns kommun

1.5 Underlagsmaterial
Arbetet baseras pa foljande underlag:

m  Program fér S6dra Hamnen, Tjérns kommun, 2011-02-16.
= Riktlinjer for riskbedémningar (Raddningstjansten Storgdteborg, 2004).
m Sakerhetshojande atgarder i detaljplaner - Vagledningsrapport (Raddningsverket/Boverket, 2006).

1.6 Revidering

Denna handling utgor en reviderad version. Revideringen foranleds av att planférslaget andrats nagot
sedan ursprunglig riskbedémning uppréttades. Det bedoms dock inte vara sa stora forandringar att
riskbedémningen eller atgardsforslag behdver omarbetas i stort. Reviderade avsnitt markeras med
streck i vanstermarginalen.

1.7 Internkontroll

Rapporten &r utford av Fredrik Larsson (Brandingenjor och Civilingenjor i Riskhantering). I enlighet
med WSP:s miljé- och kvalitetsledningssystem, certifierat enligt ISO 9001 och ISO 14001, omfattas
denna handling av krav pa internkontroll. Ansvarig for denna granskning ar Katarina Herrstrom
(Brandingenjor och Civilingenjor i Riskhantering).
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2  Omradesbeskrivning

I detta kapitel ges en 6versiktlig beskrivning av planomradet och dess omgivning.

2.1 Planomrade

En ny detaljplan for S6dra Hamnen &r under framtagande, se Figur 1. Syftet med detaljplanen &r att
mojliggora byggnation av nya verksamheter sasom hotell och bostéader (totalt ca 70-100 st bostader
planeras), utvidga den befintliga smabatshamnen, anlagga nytt havsbad, skapa parkeringsmaéjligheter
samt planera for en utbyggnad av Nordiska Akvarellmuseet.

Omgivningen runt det undersokta planomradet bestar i nulaget huvudsakligen av industri- och
hamnverksamhet. Centralt i omradet ligger Skarhamns Frys AB, vilket ar en fiskberedningsindustri
som bland annat hanterar ammoniak. Langst ut pa den norra piren i omradet planeras for en
sjobensinstation (tankstation for batar).

Figur 1. lllustrationskarta éver planomradet. Brunmarkerade byggnader ar tillkommande bebyggelse.
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2.1.1 Sjbbensinstation

Langst ut pa den norra piren i planomradet, se Figur 1, finns planer att anldgga en sjobensinstation for
tankning av batar. Diesel och bensin planeras som drivmedel.

Vid uppréttandet av denna riskbedémning finns inga vidare forutsattningar eller planer sasom
forsaljningsvolymer etc. tillhanda. Denna riskbedomning kommer darfor att fokusera pa allméanna
forutsattningar for en sadan etablering och dess potentiella riskpaverkan pa planomradet i 6vrigt.

2.1.2 Skarhamns Frys AB

Skarhamns Frys AB é&r en fiskberedningsindustri centralt belagen i planomradet, se Figur 1. Inom
anlaggningen produceras lutfisk. Som kéldmedia har sedan 1ange ammoniak anvants inom
verksamheten. Tidigare nyttjades ett direktverkande kylsystem med stora méngder ammoniak (ca 2500
kg) och av denna anledning klassificerades verksamheten som en § 43-anléaggning enligt den tidigare
Réaddningstjanstlagen (RAL).

Mellan aren 1999-2000 byggdes anlaggningen om till ett indirekt system med ca 90 kg ammoniak i ett
priméarsystem forlagt i ett kylmaskinrum och med vaxling till ett indirekt kylsystem med R404A som
kéldmedium. | samband med detta upprattades en riskanalys [1] och med denna som underlag
upphdrde Klassificeringen som § 43-anléggning.

Kylmaskinrummet &r utformat enligt Svensk Kylnorm (SKN) och vid ombyggnationen av
anlaggningen vidtogs ett antal atgarder, vilket bland annat innebér foljande [2], [3]:

m  Kylmaskinrum &r utfért som egen brandcell med brandséakra och sjélvstangande dorrar.
m Skap for skyddsutrustning, andningsskydd for ammoniak finns installerat.

m Brandslackningsutrustning (handbrandslackare) finns installerat.

m  Nodstoppsknappar for kompressorer finns installerat vid dorrar.

m Gasvarningsutrustning med larmoverforing till behdrig personal.

m  Ex-klassad belysning finns installerad i kylmaskinrum.

I samband med den nya detaljplanen kan Skarhamns Frys komma att expandera sin verksamhet i
vaster. Utbkningen innebér att kyllager utkas, men kylanlaggningen eller mangden ammoniak forblir
i Ovrigt oforandrad.

2.1.3 Ovriga verksamheter inom planomradet

| véstra delen av planomradet ligger Nordiska Akvarellmuseet som arligen har mellan 100000-200000
besokare och darmed utgor en av de storsta turistattraktionerna pa Tjorn.

Skérhamns Gésthamn ar beldgen langst in i hamnen mot Skdrhamns centrum och har i dagslaget 120
platser, vilka kommer att utdkas ytterligare i samband med den nya detaljplanen. Sommartid ar
beldggningen mycket hog i hamnen.

Flera restauranger och kontor finns beldgna i naromradet kring akvarellmuseet och dartill ett mindre
hotell.
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Riskbeddémning for detaljplan— Sédra Hamnen — Skarhamn, Tj6rns kommun

3  Omfattning av riskhantering och metod

Detta kapitel innehaller en beskrivning av arbetsgang och omfattning av riskhantering i projektet samt
de metoder som anvants.

3.1 Arbetsgang
Arbetet med att ta fram denna konsekvensorienterade riskbedomning har genomforts pa féljande satt:
1. Identifiering av olycksscenarier som kan paverka planomradet.

2. Uppskattning av konsekvensen for riskerna. For Skarhamns Frys AB gors inga nya
berékningar utan resultatet fran tidigare upprattad riskbedémning anvéands och utvecklas.

3. Vardering av riskerna (skyddsavstand och konsekvensavstand for riskerna jamférs med
avstand till planerad exploatering).

4. Vid behov forslag pa riskreducerande atgarder.
5. Resultat och diskussion.
6. Slutsatser.

3.2 Metod for riskinventering

For att ta reda pa vilka risker som foreligger inom aktuellt planomrade har kartstudier och platsbesék
genomforts. Information fran Tjorns kommun, Raddningstjansten och Skarhamns Frys AB (bland
annat tidigare riskbedémningar) har ocksa utgjort grund for riskinventeringen.

3.3 Metod for riskuppskattning
Riskuppskattningen baseras i aktuellt fall generellt pa konsekvensbedomningar for identifierade risker.

MSB:s rekommenderade skyddsavstand for sjobensinstationer jamfors med faktiska forhallanden.
Daértill gors en konsekvensbaserad riskuppskattning avseende drivmedelsleveranser till stationen.

Foér ammoniakhanteringen vid Skdrhamns Frys AB utfors inga nya berdkningar utan tidigare och
géllande riskanalyser studeras och kommenteras.

3.4 Metod for riskvardering

Utifran konsekvensbedémningarna jamfors huruvida erforderliga skyddsavstand till bebyggelse och
méanniskor i naromradet uppfylls eller ej. Om skyddsavstand ej efterlevs anses behov av
riskreducerande atgarder foreligga.

3.5 Metod for identifiering av riskreducerande atgarder

Om risknivan bedéms som ej acceptabel ska riskreducerande atgarder identifieras och foreslas.
Exempel pa vanligt forekommande riskreducerande atgarder anges i Boverkets och Raddningsverkets
(nuvarande Myndigheten for samhallsskydd och beredskap) rapport Sakerhetshéjande atgarder i
detaljplaner [4], vilken &r 1amplig att anvénda som utgdngspunkt. Atgérder redovisas som kan
eliminera eller begrénsa effekterna av de identifierade scenarier som bedéms ge storst bidrag till
risknivan utifran de lokala forutsattningarna.
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4  Riskidentifiering

| detta kapitel presenteras identifierade riskk&llor samt en sammanstélining av de olycksscenarier som
beaktas vidare i rapporten.

4.1 Identifiering och beskrivning av riskkallor

De risker som har identifierats for planomradet ar férknippade med den planerade sjébensinstationen
(bade hanteringen av drivmedel vid anlaggningen och transporter dit) samt hanteringen av ammoniak
vid Skdrhamns Frys AB.

Inga andra riskkallor, sdsom farliga verksamheter, Sevesoverksamheter etc. har identifierats i omréadet.

4.2  SjObensinstation

Likt for landbaserade tankstationer for drivmedel forknippas sjobensinstationer med skadehandelser
relaterade till hantering av brandfarlig vara. De drivmedel som &r aktuella att hantera vid aktuell
station ar:

m Bensin, brandfarlig vétska klass 1, flampunkt -40 °C.
m Diesel, brandfarlig vatska klass 3, flampunkt >60 °C.
Dértill utgor tankbilstransporterna av drivmedel ett riskmoment som behdver studeras vidare.

4.3 Skarhamns Frys AB

Inom Skarhamns Frys AB hanteras 80-90 kg ammoniak inom kylmaskinrummet. Utslapp av
ammoniak fran kylmaskinrummet vid lackage etc. har identifierats som skadehéandelse som kan
paverka kringliggande verksamheter och méanniskor.

4.3.1 Amnesbeskrivning ammoniak

Ammoniak &r en giftig gas som dessutom &r brannbar. | Tabell 1 nedan redogors for fysikaliska data
for ammoniak.

Tabell 1. Fysikaliska data for kondenserad ammoniak (NHs).

Egenskap Fysikalisk data

Utseende Farglos gas eller farglos vétska
Lukt Skarp, stickande

Smaltpunkt -78°C

Kokpunkt -33°C

Densitet 770 kg/m?® (vatskefas)
Brannbarhetsomrade 16-27 vol%

Termisk tdndpunkt 630°C

Loslighet Lattloslig i vatten (33 vikt%o)
Flyktighet Mycket lattflyktig

Densitetstal 0,6 (luft 1,0)
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4.3.2

Skadeverkan pa manniska

Skadeverkan av ammoniak kan intraffa redan vid relativt laga koncentrationer. Vid koncentrationer pa
50-100 ppm och kort exponeringstid, mindre &n 5 minuter, kan ammoniak irritera luftvdgarna och
6gon. Vid exponering for ammoniak i mattliga koncentrationer, 100-1000 ppm, utgors den storsta
risken av att personer har svart att kunna halla 6gonen 6ppna, vilket gor det latt att forlora
orienteringen. Vid dessa koncentrationer uppstar sallan eller aldrig bestaende skador.

Hoga koncentrationer, mer an 1000 ppm, kan ge fratskador pa slemhinnor, 6gon och hud vid langre
exponering. Kramp i andningsorgan kan utldsas, vilket ger upphov till andnéd. Medvetsldshet kan
uppsta och aven langtidsskador i form av forsamrad syn, blindhet eller nedsatt funktion av
andningsorgan. | varsta fall kan dodsfall intraffa, se Tabell 2.

Tabell 2. Fysiologiska reaktioner vid olika koncentrationer av ammoniak [5].

Koncentration

(ppm)

Fysiologisk reaktion

Varaktighet av exponering

5-15 Fornimbarhetsgrans -

50 Inga skadliga effekter fér normalperson, Maximal tillaten koncentration for vistelse i
lukten kanns tydligt av de flesta personer 15 minuter (takgransvérde), forlangd
(férnimbarhetsgrans kan variera, 1-50 upprepad exponering framkallar inte nagra
ppm). skador.

100 Besvérande att vistas i utan -
andningsskydd, lindriga dgonirritationer

400-700 Irritation av nésa och hals, dgonirritation, | S&llsynt exponering upp till 1 timme orsakar
tarbildning. Personer kan omkomma om vanligen ingen allvarlig paverkan.

(IDLH 500) de &r sérskilt kénsliga
(t ex barn och astmatiker).

1600 AEGL-3 &r den luftburna koncentration av | 30 minuter.
en substans dver vilken det antas att den _ -
generella populationen, inklusive kénsliga AEGL = Acute Exposure Guideline Levels.
individer, kan uppleva livshotande
hélsoeffekter eller omkomma [6].

2 000-3 000 Krampaktig hostning, svar dgonirritation. | Ej tillaten koncentration, personer kan

omkomma efter langre exponering.

5000 — 10 000 Krampaktig andning, snabb kvavning. Ej tillaten koncentration, personer kan

omkomma efter kortvarig exponering.

4.3.3 Gransvarden

For riskhantering i planprocessen géller generellt att gransvarden for dodlighet studeras. Sa ar t.ex.
fallet for de allmant vedertagna begreppen samhéllsrisk och individrisk, vilka lansstyrelsen i Vastra
Gotaland rekommenderar i planprocessen invid transportleder for farligt gods [7].

| en tidigare upprattad riskbedémning for Skarhamns Frys AB [1] anvénds toxikologiska gransvarden
fran Forsvarets Forskningsanstalt (FOA). Gransvardet 3500 ppm anvandes som dimensionerande for
dodlig dos under 0,5-1 timmes paverkan. Exponeringstiden har i den tidigare riskbedomningen
bedomts bli kort, nagra minuter till maximalt 5-10 minuter med avtagande koncentration, varfor en
forhallandevis hog koncentration kan tolereras utan att fér den skulle ge allvarlig skada pa manniskor.

Som framgar av Tabell 2 kan dddliga forhallanden uppsta redan vid lagre koncentrationer beroende pa
exponeringstid. I denna analys Vvéljs att &ven komplettera bedomningen med avstand till gransvardet
AEGL-3, vilket &r den luftburna koncentration dver vilken det antas att den generella populationen,
inklusive ké&nsliga individer, kan uppleva livshotande hélsoeffekter eller omkomma [6].
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Exponeringstiden avgor gransvardet avseende koncentration och i aktuellt fall véljs att studera
exponeringstid upp till 30 minuter. Detta ger en viss sakerhetsmarginal da utslappet bedéms vara
avslutat inom 10 minuter enligt tidigare riskoedomning [1]. Pa detta sétt beaktas d&ven ogynnsamma
vaderforhallanden sasom svag vind, vilket medfor att gasmoln kan dréja sig kvar langre vid
utslappspunkten. AEGL bedoms lampligt som grénsvéarde eftersom det beaktar &ven kansliga
individer.

Awven lagre koncentrationer kan, enligt Tabell 2, ge upphov till skadeverkan pa manniskor. Darfor fors
aven resonemang kring koncentrationen 700 ppm, vilket &r den dvre gransen for omedelbar irritation
pa de dvre luftvagarna och irritation av 6gonen gallande exponering inom en timme. En sadan
koncentration beddms kunna paverka manniskors orienteringsformaga vid en evakueringssituation.
Det skall dock poangteras att sa lang exponering som en timme &r hogst osannolik i detta fall da ett
utslapp bedoms bli kortvarigt.
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5  Riskuppskattning och riskvardering

| detta kapitel redovisas de skyddsavstand som géller for etablering av sjobensinstationer samt de
konsekvensavstand som beraknats for ammoniakhanteringen vid Skarhamns Frys AB. Riskvardering
utfors sedan i man av att dessa avstand jamfors med aktuella avstand till aktuell exploatering. | det fall
skyddsavstand eller konsekvensavstand underskrids bedéms atgardsbehov foreligga.

5.1 Sj6bensinstation

5.1.1 Hantering av brandfarlig vara vid anlaggningen

| Boverkets publikation Béttre plats for arbete [8] anges ett generellt skyddsavstand om minst 100
meter mellan bensinstatoner och bostéder. | detta avstand innefattas inte enbart brandrelaterade risker
utan daven langtidsaspekter och storningar i form av bensenhalter i luft, trafik (buller och ljus) till och
fran anlaggningen etc. Detta avstand uppfylls generellt till bostader i och kring planomradet med
placering enligt Figur 1.

Det finns ingen vedertagen definition huruvida batplatser i gasthamn ar att betrakta som bostader.
Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) har nyligen uppdaterat sin handbok Hantering
av brandfarliga gaser och vatskor pa bensinstationer [9] med ett avsnitt som géller sjobensinstationer
specifikt. I denna handbok anges att skyddsavstand fran pafyliningsanslutning till cistern samt
métarskap for bensin till batplatser dar 6vernattning ombord kan férekomma skall uppga till minst 25
meter. Avstand mellan cisterns avluftningsmynning och bétplatser dar 6vernattning ombord kan
forekomma skall uppga till minst 18 meter.

Minsta avstand fran matarskap till évriga batplatser (utan évernattning ombord) motsvararas av
generellt forbudsomrade som ar 12 meter.

Inom bensinstationens forbudsomrade om 12 meter ar det forbjudet att roka, infora éppen eld, farliga
gnistor eller annat som kan antanda de brandfarliga varorna. Férbudsomradet tacker ett stérre omrade
an de klassade omradena som klassningsplanen visar. De minskar darmed risken for att gnistor fran
aktiviteter utanfor klassade omraden orsakar olyckor pa anlaggningen.

5.1.2 Transporter till anlaggningen

Enligt MSB:s handbok for Hantering av brandfarliga gaser och véatskor pa bensinstationer [9] anges
vidare att lossningsplatsen ska planeras sa att tankfordonet med latthet kan kora till och fran platsen
utan att backa. Den omgivande trafiken far inte forsamra sékerheten vid lossningen. Det ar dven
viktigt att ta hansyn till riskerna med tankfordonets placering under lossningen med avseende pa
narhet till byggnader och annan verksamhet. Eftersom det finns risk for att explosiv atmosfér bildas
vid lossning &r det ocksa viktigt att se till att inte obehdriga for in tandkallor i klassade omraden. Om
det finns sarskilda skal for att undvika antandning av angor kan sarskilda atgarder behévas vid
lossning, t.ex. avsparrningar eller avstdngning av tankning.

| aktuellt fall, med forlaggning av sjébensinstation langst ut pa den norra piren enligt Figur 1, bedoms
det vara svart att uppfylla handbokens riktlinje att tankfordonet med latthet kan kora till och fran
lossningsplatsen utan att backa. Férmodat korstrak for tankfordon aterges i Figur 2. | figuren kan
utlasas att backning forvantas kravas till eller fran rondellen vid museet till antagen péfyliningsplats
langst ut pa piren. Denna stracka uppgar till ca 240 meter och passerar restauranger med
uteserveringar och ett antal parkeringsplatser, vilka sommartid &r fulla stor del av dygnet.
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Figur 2. Antaget korstrak for tankfordon vid leverans till sjobensinstation langst ut pa den norra piren. Streckad linje
(frén rondellen vid museet) forvantas innebara behov av att tankfordon backar och utgor en strecka om ca 240 meter.

For brandfarliga vatskor galler att skadliga konsekvenser kan uppsta forst nar vatskan lacker ut och
antands. Det avstand, inom vilket personer forvantas omkomma direkt alternativt som féljd av
brandspridning till byggnader, antas vara dar varmestralningsnivan éverstiger 15 KW/m?, vilket &r en
stralningsniva som orsakar outhardlig smarta efter kort exponering (cirka 2-3 sekunder) samt den
stralningsniva som bor understigas i minst 30 minuter utan att sarskilda atgarder vidtas i form av
brandklassad fasad [10].

Vid berakning av konsekvensen av en tankbilsolycka med brandfarlig vétska antas tanken rymma
bensin. Beroende pa utslappsstorleken antas olika stora polar med brandfarlig vétska bildas, vilket
leder till olika mangder varmestralning. Ett stort lackage antas bilda en 400 m? pdl medan en
punktering grovt antas bilda en 100 m? pol.

Stralningsberakningar har genomforts med hjélp av handberakningar. Anvéanda formler och samband
ar etablerade och har anvénts under manga ar vid bedémning av olika typer av brandforlopp [11].

| Tabell 3 redovisas skadeomraden inom vilka personer kan omkomma vid olika stora polbrander. |
tabellen kan utlasas att kritisk stralning kan uppkomma 30 meter fran vagkant i handelse av en
tankbilsolycka pa végen.

Tabell 3. Skadedrabbat omrade, inom vilket personer forvantas omkomma, for olika scenarier vid farligt godsolycka
med brandfarlig vatska i lasten.

Scenario Polradie Avstand fran polkant Konsekvensomrade
till kritisk stralningsniva  (fran polmitt raknat)

Liten polbrand bensin (100 m?) | 5,6 m 17m 22m

Stor pélbrand bensin (400 m?) | 11 m 29m 40m

Sannolikheten for en olycka med utlackande brandfarlig vatska fran lasten som anténds bedoms
erfarenhetsmassigt vara mycket lag for aktuellt vagavsnitt fran huvudleden fram till rondellen. Aven
om det finns manga hinder i form av fotgangare, trucktrafik kring Skarhamns Frys AB,

http://ams.corp.pbwan.net/projects/10221848/Document/3_Dokument/Rev 2017-11-03/20151218_rev 20171103_RB_DP_S6dra Hamnen_Skarhamn_Leverans.docx

Uppdragsnummer: 10221848 | | ws P
Datum: 2015-12-18 14|23 /I
/

Rev: 2017-11-03




Riskbeddémning for detaljplan— Sédra Hamnen — Skarhamn, Tj6rns kommun

batupptagningsplats, trafik till museet etc. bedéms den Iaga hastigheten och de relativt fa formodade
drivmedelsleveranserna per ar inte innebéra en oacceptabel riskniva med avseende pa transporter till
sjobensinstationen. For avsnittet fran rondellen och ut pa den norra piren behover dock tankfordon
backa, vilket bedéms oldmpligt enligt MSB:s handbok [9].

5.2  Ammoniakhantering vid Skarhamns Frys AB

| samband med att ammoniakanléggningen byggdes om vid Skarhamns Frys AB under aren 1999-
2000 upprattades en riskbedémning for anlaggningen av AJ Risk Engineering AB [1]. Baserat pa
resultatet av denna riskbeddmning upphorde anlaggningen att klassificeras som § 43-anlaggning enligt
den tidigare Raddningstjanstlagen (RAL).

I riskbeddmningen [1] valdes som dimensionerande scenario att en anslutning till huvudutrustning
havererar. Storre haverier an sa bedémdes inte som dimensionerande. Haveri pa en 25 mm anslutning
studerades saledes. Sannolikheten for detta scenario bedomdes som mycket Iag, i intervallet 1 gang pa
1000 — 10000 ar. Utslapp genom sakerhetsventil bedémdes vidare ej ge upphov till dédliga
koncentrationer.

Det dimensionerande scenariot bedomdes enligt foljande. Brott sker pa anslutning om 25 mm.
Utstromningen vid hal i vatskefas berdaknades till 3,3 kg/s. Redan efter mindre an en halv minut skulle
hela systemets innehall ha runnit ut och utslappet upphort. Utslappet sker inomhus (i kylmaskinrum)
och rummet ger i sig en utjamnande verkan pa utslappets kallstyrka. Den kallstyrka som uppkommer
utomhus bedémdes utgéra hogst en tiondel av den initialt upptradande kéllstyrkan vid utstromningen,
d.v.s. 0,33 kg/s. Den ammoniakhaltiga strommen beddms komma ut via nddventilationen pa relativt
hog hdjd med visst plymlyft. Spridningsberékningar utfordes for berékning av
ammoniakkoncentrationer i ett eventuellt gasmoln vid ett standardscenario med avseende pa
meteorologiska forhallanden (vindhastighet 5 m/s, neutral skiktning, Pasquill klass D).

Som gransvarde ansattes 3500 ppm, baserat pa kriterier enligt FOA (se aven avsnitt 4.3.3), med
innebdrden livsfarlig koncentration efter 0,5-1 timmes exponeringstid. Utslédppet bedéms ha upphort
inom maximalt 5-10 minuter.

I denna analys viljs att dven komplettera beddmningen med AEGL-3, vilket ar den luftburna
koncentration éver vilken det antas att den generella populationen, inklusive kansliga individer, kan
uppleva livshotande halsoeffekter eller omkomma [6]. Exponeringstiden avgor gransvérdet avseende
koncentration och i aktuellt fall véljs att studera exponeringstid upp till 30 minuter. Pa detta satt
beaktas aven ogynnsamma vaderforhallanden sasom svag vind, vilket medfor att gasmoln kan dréja
sig kvar langre vid utslappspunkten. AEGL-3 &r dven av vikt att beakta da den aven inkluderar kanslig
population.

Dartill studeras koncentrationen 700 ppm, vilket &r den 6vre gransen for omedelbar irritation pa de
ovre luftvagarna och irritation av 6gonen gallande exponering inom en timme. En sadan koncentration
bedoms generellt inte vara dodlig vid kortvarig exponering, men kan paverka manniskors
orienteringsformaga vid en evakueringssituation. Det skall dock poangteras att sa lang exponering som
en timme ar hogst osannolik i detta fall da ett utslapp bedoms bli kortvarigt.

Baserat pa den tidigare riskbedémningens spridningsberakningar [1] ges foljande resultat:
= 3500 ppm erhalls inom 25 meter fran utslappet.

= 1600 ppm erhalls inom 50 meter fran utslappet.

= 700 ppm erhalls inom 80 meter fran utslappet (ej dodlig koncentration).

Vart att notera ar att dessa koncentrationer galler i utomhusmiljon. Personer inomhus erhaller ett visst
skydd med hansyn till byggnaders omslutande skyddsverkan. For nya byggnader kan koncentrationen
inomhus vara cirka en tiondel av utomhuskoncentrationen [4].
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5.3 Sammanstallning av skyddsavstand samt riskvardering

| Tabell 4 har aktuella skyddsavstand kring sjobensinstation, konsekvensavstand for
tankfordonsolycka vid transport till densamma samt konsekvensavstand kring Skarhamns Frys AB
sammanstéllts. Resultatet presenteras &ven i en Oversiktlig figur, se Figur 3.

Som framgar av Figur 3 innebar saval sjobensinstationen som ammoniakhanteringen vid Skarhamns
Frys AB behov av skyddsavstand vilka kommer i konflikt med planerad exploatering inom
planomradet. Av denna anledning anses behov av riskreducerande atgarder foreligga.

Figur 3. Oversiktlig figur avseende skyddsavstand kring sjébensinstation, konsekvensavstand for tankfordonsolycka
vid transport till densamma samt konsekvensavstand kring Skarhamns Frys AB.
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Tabell 4. Sammanstéllning av skydds- och konsekvensavstand avseende sjébensinstation och Skarhamns Frys AB.

Riskkalla

Sjébensinstation

Markering enl Figur 3
Raod cirkel

Avstand

Kommentar

Minsta skyddsavstand kring cistern och
matarskap enligt MSB:s handbok [9].

Ljusréd zon kring vdg dar | 30 m Uppskattat riskavstand vid tankfordonsolycka
fordon behover backa. enligt handberdkning.

Skarhamns Frys Rad cirkel 25m Auvstand till 3500 ppm enligt tidigare

AB riskbeddémning [1].
Gul cirkel 50m Avstand till 1600 ppm baserat pa resultat

fran tidigare riskbedomning [1].

http://ams.corp.pbwan.net/projects/10221848/Document/3_Dokument/Rev 2017-11-03/20151218_rev 20171103_RB_DP_S6dra Hamnen_Skarhamn_Leverans.docx

Uppdragsnummer: 10221848
Datum: 2015-12-18
Rev: 2017-11-03

1723

psWSP |




Riskbeddémning for detaljplan— Sédra Hamnen — Skarhamn, Tj6rns kommun

6 Riskreducerande atgarder

Riskreducerande atgarder identifieras utifran det specifika planforslaget samt Boverkets och
Réaddningsverkets rapport Sékerhetshdjande &tgarder i detaljplaner [4]. Atgérder redovisas som kan
eliminera eller begransa effekterna av de identifierade scenarier som ger bidrag till risknivan.

WSP bedomer foreslagna atgarder som rimliga att krava med hansyn till risksituationen. Observera att
atgardsforslagen inte ar forankrade eller definitiva i detta skede.

6.1 Sjbbensinstation

Verksamheten i sig, med placering langst ut pa den norra piren, bedéms inte medféra oacceptabel
riskpaverkan for planomradet med tanke pa forlaggning langt fran annan verksamhet och bostader. Ett
fatal batplatser kan komma att paverkas inom 25 meter dar batplatser inte bor medges om dvernattning
ombord kan férekomma.

Det ar snarare transporterna till anlaggningen som utgor ett problem. Konsekvensavstand vid olycka
med tankfordon uppgar till ca 30 meter. Sannolikheter for sadana olyckor har ej beraknats men
beddms vara relativt smé, atminstone fram till rondellen vid museet.

Den allvarligaste aspekten ur ett riskperspektiv bedoms saledes utgoras av att tankfordonet, vid
drivmedelsleverans, sannolikt maste backa en langre stracka for att ta sig till/fran den norra piren,
vilket gor denna plats olamplig for etablering, enligt riktlinjer i MSB:s handbok [9]. WSP beddmer det
darmed olampligt att upplata den norra piren for sjobensinstation. Om leveranser kan anordnas
sjovagen kan placering dock anses lamplig da den ligger langt ifran 6vrig planerad exploatering.
Alternativt kan annan lokalisering sokas dar skyddsavstand om 25 meter uppfylls och dit tankfordon
slipper backa vid leverans.

6.2 Skarhamns Frys AB

Dadlig koncentration (vid exponering inom 30-60 minuter) vid utslapp fran kylmaskinrum till
omgivningen via nodventilation bedoms uppsta utomhus inom 25 meter fran utloppet for
nodventilation forlagd pa norra sidan av anlaggningen [1]. Nivaer motsvarande AEGL-3 for 30
minuters exponering uppstar inom 50 meter och i detta begrepp innefattas aven kansliga individer.

Av dessa skal bedoms att ett skyddsavstand om minst 25 meter behover upprattas mellan utloppet for
anlaggningens nodventilation och tillkommande bebyggelse inom planomradet. Vidare bedoms ett
skyddsavstand om minst 50 meter behdva upprattas till batplatser med mojlig évernattning ombord. 50
meter bedoms dartill som ett skaligt skyddsavstand till balkonger, uteplatser, lekplatser eller liknande,
dar mer an tillfallig vistelse utomhus férekommer.

Med tanke pa att det, framforallt sommartid, uppehaller sig stora mangder manniskor i och kring
museet, i gadsthamnen och i kringliggande restauranger etc. rekommenderas att ett
utrymningslarm/omgivningslarm installeras vid Skarhamns Frys AB. Detta kan tidigt gora personer i
omgivningen varse en olycka. En tidig evakuering kan i det fallet paborjas innan skadliga doser
bedoms erhallas fér manniskor i omgivningen. Larmet skall avges vid aktiverat gaslarm inom
anlaggningen. Niva for aktivering av utrymningslarm/omgivningslarm bor utredas vidare och avgoras
i samrad med raddningstjansten och verksamheten. Sma lackage behdéver sannolikt inte avge
utrymningslarm/omgivningslarm da de inte bedéms paverka omgivningen. Ett
utrymningslarm/omgivningslarm forutsétter god information och utbildning for att personer i
omgivningen (t.ex. personal i kringliggande verksamheter och gésthamnen) ska veta hur de ska agera
vid ett sddant larm. Utrymningslarm/omgivningslarm utgor en rekommendation i detta skede, men
bedoms kostnadsmassigt skaligt i forhallande till den riskreducerande effekten.

Med ett utrymningslarm/omgivningslarm bedéms batplatser med majlig 6vernattning ombord kunna
medges bortom 25 meter fran utloppet for noédventilation fran kylmaskinrum vid Skarhamns Frys AB.
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En nodlagesplan bor vidare uppréttas for kylanldggningen. Detta gors med fordel i samverkan med
raddningstjansten. Denna bor innehalla tydliga, enkla rutiner for agerande vid ammoniaklarm som ska
finnas tillgangliga aven pa annan plats an i sjalva maskinrummet, sa att dessa &r tillgangliga aven i
handelse av olycka. Rutiner ska beskriva vilka atgarder som ska vidtas i vilken ordning samt
nodvéndiga kontaktuppgifter. Det bor dven finnas instruktioner/checklistor for hantering av onormala
driftskeden, t.ex. heta arbeten.

6.3 Sammanfattning av rekommenderade atgarder

= Den norra piren bor inte upplatas for sjobensinstation. Skalet till detta ar framst svarigheter med
drivmedelsleveranser till anldggningen. Om leveranser kan anordnas sjovégen kan placering dock
anses lamplig da den ligger langt ifran 6vrig exploatering. Alternativt kan annan lokalisering sokas
dar skyddsavstand om 25 meter uppfylls och dit tankfordon slipper backa vid leverans.

m Ett skyddsavstand om minst 25 meter bor upprattas mellan utloppet for nodventilation fran
kylmaskinrum vid Skdrhamns Frys AB och nya byggnader/verksamheter.

m Ett skyddsavstand om minst 50 meter bor uppréttas mellan utloppet for nddventilation fran
kylmaskinrum vid Skarhamns Frys AB och batplatser dar dvernattning kan forekomma ombord.
Samma avstand bor galla till balkonger, uteplatser, lekplatser eller liknande, dar mer an tillfallig
vistelse utomhus férekommer.

= Med tanke pa att det framforallt sommartid vistas mycket manniskor inom planomradet, varav
flertalet inte forvantas ha god lokalkdnnedom, rekommenderas att ett
utrymningslarm/omgivningslarm installeras vid Skarhamns Frys AB.
Utrymningslarm/omgivningslarm aktiveras vid avgivet gaslarm. Detta kan ge méjlighet till tidig
evakuering innan skadliga doser bedoms erhallas for manniskor som vistas utomhus i
omgivningen. Om denna rekommenderade atgard blir aktuell bor utformningen, sdsom
aktiveringsnivaer, horbarhet, signaltyp etc. utredas vidare i samrad med raddningstjansten och
verksamheten. Detta forutsétter god information och utbildning for att personer i omgivningen
(t.ex. personal i kringliggande verksamheter och gasthamnen) ska veta hur de ska agera vid
avgivet larm. Med ett utrymningslarm/omgivningslarm bedéms batplatser med mojlig
overnattning ombord kunna medges bortom 25 meter fran utloppet for nddventilation fran
kylmaskinrum vid Skdrhamns Frys AB.

m Ennodlagesplan bor uppréttas for kylanlaggningen. Detta gors med férdel i samverkan med
raddningstjénsten.

Givet dessa atgarder bedomer WSP att exploatering enligt planforslaget kan medges.
Utrymningslarm/omgivningslarm vid Skarhamns Frys AB utgdr en rekommendation i detta skede.
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7 Oséakerheter

Riskbeddmningar av detta slag ar forknippade med osakerheter, om &n i olika stor utstrackning.
Osakerheter som kan paverka resultatet kan vara forknippade med bl.a. det underlagsmaterial och de
berékningsmodeller som analysens resultat ar baserat pa.

De antaganden som har gjorts har varit konservativt gjorda sa att risknivan inom omradet inte ska
underskattas. Av denna anledning ar behovet av kénslighetsanalyser litet. Det bedoms att mindre
variationer i indata inte skulle ge underlag fér en annan slutsats an den som dras efter utférda
berékningar.

Vid analyser av detta slag rader ibland brist pa relevanta data, behov av att géra antaganden och
forenklingar och svarigheter att fa fram tillforlitliga uppgifter som dessutom ar mer eller mindre
osakra. Dessa svarigheter innebdr att olika riskanalyser/riskanalytiker ibland kan komma fram till
motstridiga resultat pa grund av skillnader i antaganden, metoder och/eller ingangsdata. [12]

Det finns flera skél till varfor systematiska riskanalyser ar att foredra framfor andra mer informella
eller intuitiva satt att hantera den stora, men langt ifran fullstandiga, kunskapsmassa som finns
betré&ffande riskerna med farligt gods. Anvandning av riskanalysmetoder av den typ som presenteras i
VTI Rapport 389:1 och som anvénts i detta projekt innebdr att befintlig kunskap insamlas, struktureras
och sammanstalls pa ett systematiskt satt sa att kunskapsluckor kan identifieras. Detta medfor att
analysens forutsattningar kan provas, ifragasattas och korrigeras av oberoende. Metoden innebar ocksa
att de antaganden och véarderingar som ligger till grund for olika skattningar tydliggors for att undvika
missforstand vid information, diskussion och férhandling mellan beslutsfattare, transporttrer och
allménhet. Riskanalyser utgor darigenom ett viktigt led i den demokratiska process som omger
transporter av farligt gods i samhéllet [12].
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8 Slutsatser

De risker som har bedémts paverka undersokt planomrade ar forknippade med planerad
sjobensinstation och befintlig ammoniakanldaggning vid Skarhamns Frys AB.

| riskbedémningen har framkommit att sdval sjobensinstationen som ammoniakhanteringen vid
Skarhamns Frys AB ger upphov till behov av skyddsavstand vilka delvis kommer i konflikt med
planerad exploatering inom planomradet. Av denna anledning anses behov av riskreducerande
atgarder foreligga.

Av denna anledning har férslag till riskreducerande atgarder givits for att tillata planerad exploatering
inom planomradet.
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