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SWECO ﬁ

Sammanfattning

Foreliggande VA- och dagvattenutredning har utarbetats av Sweco Environment AB pa
uppdrag av Tjorns kommun till detaljplan for Haggvall 3:43 i Hoviksnas tatort, pa ostra
Tjorn.

Syftet med detaljplanen ar att mojliggéra byggandet av ca 26 nya bostader i
gruppbebyggelse fordelade pa flerbostadshus samt nagra fristdende enfamiljshus pa
fastigheten Haggvall 3:43. Syftet med utredningen ar att beskriva dagens situation samt
de forandringar som den planerade exploateringen innebar pa dagvattenfldéden,
dricksvattenforbrukningen, spillvattenavledning och féroreningsbelastning.

For berakningarna av dimensionerande fléden, erforderliga férdréjningsvolymer samt
utformning av I6sningar och forslag for anslutningspunkter har planomradet delats upp i
norra och sddra delar.

Anslutningspunkter for dricks- och spillvatten for norra och sédra delar av planomradet
foreslas i Hoviksnasvagen vast respektive sydvast om planomradet. Det finns mdojlighet
att ansluta dricksvatten utan att tryckstegrande atgarder erfordras. Brandpost
rekommenderas dock inte att anlaggas utan att ledningen fran Hoviksnasvagen
dimensioneras upp. Planomradets hojdférhallanden maojliggér avledning av spillvatten
med sjalvfall.

Dagvatten fran planomradets norra del féreslas avledas till befintligt VA-nat i
Hoviksnasvagen vaster om planomradet utan férdrojning. Ett avskarande dike foreslas
anlaggas langs med tomtsidorna som vetter mot naturmarken i norr. Diket foreslas som
I6sning for att omhanderta dagvattnet fran den hégre beldgna naturmarken norr om
planomradet.

Erforderlig fordréjning i sédra delen av planomradet foreslas skapas i form av
seriekopplade vaxtbaddar och svackdike. Dagvattnet efter fordrojning foreslas genom
strypt utlopp ledas till befintligt VA-nat i Héviksnasvagen sydvast om planomradet.

Detaljerad dimensionering och placering av ledningar och anlaggningar ska véljas i ett
senare skede nar utformningen och placering av bebyggelser ar fastlagd. Ledningars och
anlaggningars lagen och strackningar kommer delvis att bero pa hojdsattningen inom
omradet utformningen och placering av bebyggelser. Redovisade vaxtbaddar och
svackdike antas utgora en tillrécklig atgard for omhandertagande och rening av det
dagvatten som planomradet genererar. Ytterligare anldggning for utjdmning och rening av
dagvatten ar saledes ej nodvandigt.

| samband med exploatering av omradet ar det viktigt att minimera paverkan fran
uppstroms planomradet liggande omraden samt att sakerstalla att inte nya riskomraden
skapas. Foljande bor tas i beaktande vid planering och héjdsattning av planomradet:

e Sakerstalla att nya instdngda omraden inte skapas nar omradets héjdsattning
forandras.
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e Sakerstalla att avrinning vid skyfall kan ske langs sakra strak.

¢ Omsorgsfull héjdsattning och utformning av hus, entréer m.m. for att sakerstalla
att dversvamning av byggnader inte sker. Omradet bor hojdsattas sa att
byggnader inte tar skada ens vid extrem nederbérd.

Fororeningsbelastning i dagvattnet har beraknats for befintlig och framtida exploatering
fore och efter rening. Reningsanlaggningar har utformats stérre dn vad som
fordrojningskravet kraver for att uppna battre rening av dagvattnet. Framtida situation med
foreslagen dagvattenhantering ger utgéende féroreningshalter fran planomradet i nivd med
Goteborgs stads riktvarden. Beddmningen ar att den ekologiska och kemiska
ytvattenstatusen i vattenférekomsten inte kommer att férsédmras och mdjligheteten att
uppna miljdkvalitetsnormerna i sin helhet beddéms inte heller att férsvaras till foljd av
beskriven exploatering och féreslagen dagvattenhantering.
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1.1

1.2

Inledning

Bakgrund och syfte

P& uppdrag av Tjérns kommun har Sweco Environment AB fatt i uppdrag att utarbeta
foreliggande VA- och dagvattenutredning till detaljplan fér Haggvall 3:43 i Héviksnas
tatort, pa Ostra Tjorn.

Andamalet med detaljplanen ar att méjliggéra byggandet av ca 26 nya bostader i
gruppbebyggelse fordelade pa flerbostadshus samt nagra fristdende enfamiljshus pa
fastigheten Haggvall 3:43.

Syftet med VA- och dagvattenutredningen ar en analys av férutsattningar och
konsekvenser planering fér med sig, och utifran det ge forslag pa lampliga VA- och
dagvattenldsningar.

Orientering

Planomradet ligger i Hoviksnas tatort, pa éstra Tjorn. Arean ar pa ca 6800 m2 (ca 0,7 ha).
Omradet avgransas av berget i norr, av Hoviksnasvagen i sydvast och syddst samt av en
privat fastighet at nordést. Detaljplaneomradet omfattar enbart fastigheten Haggvall 3:43
som ar privatadgd. Omradet ligger i anslutning till befintlig bebyggelse, infrastruktur, VA,
kollektivtrafik, skola och service.

Omradet redovisas i Figur 1.

i

" L .u- - .-._" .r:‘}a-
o, | HOviksnds
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Figur 1. Planomradets ldge, markerat med réd polygon.
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1.3 Underlag och kallor
Foljande underlag och kallor ligger till grund for utredningen:

e Starthandling for detaljplan for bostader pa Haggvall 3:43, 2019-06-12

e Skiss HOviksnéds 5:1, Krook & Tjader, 2019-08-21.

e Teknisk handbok VA, Tjorns kommuns projekterings- och

anlaggningsanvisningar for VA system (TKPAVA), Tjorns kommun, 2019-01-11.

1.4 Forutsattningar

e Det finns inga kénda fornlamningar i omradet eller kanda naturvarden.

¢ Planomradet omfattas inte av nagot strandskydd.

e En del av omradets norddstra del utgors av riksintresse for friluftsliv enligt
Miljébalken 4 kap, 6 §.

e Planomréadets 6stra del ingar i en vardefull kulturmiljo, utpekad av kommunens
Program for Tjorns kulturmiljoer (2016).

e Det ar kant att jordlagren i delar av omraden kring Hoviksnas utgors av lera med
en maktighet pa 10 till 40 meter. Stabilitetsférhallandena bor darfér studeras
vidare i ett fortsatt planomrade.

¢ Planomradets sodra delar bestar av relativt flack mark som sedan évergar i
kuperat berg pa ca 20 m.6.h i de norra delarna.

Forutsattningskarta redovisas i Figur 2.

— Planomrade
m———  Befintliga vagar

Riksintresse for friluftsiv
enligt miicbalkean, 4 kap

6§
LY -’AI, W s e
NN Vardefull kulturmiljo
\ NS /
N\ T{/\} N -‘.‘\\ //'I
A" NN ; — . =
R\ V T . Berg, over 10 m.6.h.

Figur 2. Delar av planomradet som ingér i en vardefull kulturmiljé samt utgérs av riksintresse for
friluftsliv.
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1.4.1

1.4.2

Scalgoanalys

Scalgoanalysen innebar analys av lagpunkter och rinnvagar. Analysen genomférs med
verktyget SCALGO Live. SCALGO Live ar ett GIS-baserat berakningsverktyg som bygger
pa analys av terrangdata. Modellen beréaknar hur vatten installer sig i lagpunkter i
terrangen nar terrdngen belastas med en viss volym vatten (Figur 3). Om tillrackligt
mycket vatten rinner till en lagpunkt for att den ska fyllas upp kommer vatten att kunna
rinna vidare till nasta lagpunkt. Om den vattenvolym som belastar terrdngen inte ar
tillracklig for fylla upp lagpunkten kommer inget vatten att rinna vidare fran lagpunkten.

SCALGO Live ar ett statiskt (tidsberoende) berakningsverktyg. Nar modellen belastas
med en viss volym vatten kommer denna volym omedelbart installa sig i terrangens
lagpunkter. Modellen tar inte hansyn till det hydrodynamiska forloppet fran att regnet faller
pa marken tills dess att vattnet nar en lagpunkt. Hansyn tas inte till ledningsnatets
kapacitet, markens infiltrationsformaga eller tréghet i systemet

r—-\ Utbredning
.‘.

>
A
" Dijup
k.
N / ¥

Figur 3. Visualisering av berékningsmetodiken i Scalgo.

Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i
regn, smaltvatten eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven fér nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens publikation P110
Avledning av dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). Minimikrav for
aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem och/eller fértatning
sammanfattas i Tabell 1.
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Tabell 1. Minimikrav fér aterkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
P110 (Svenskt vatten, 2016). Dimensioneringskrav fér planomradet markerade med rott.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid Aterkomsttid = Aterkomsttid for

Nya duplikatsystem for regn \{id for try(?kloinje i markéver;svémning med
fylld ledning markniva skador pa byggnader

Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 ar >100 ar

Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar

Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar

affarsomraden

For aktuellt planomrade som bedéms motsvara gles bostadsbebyggelse ska saledes
dagvattensystemen kunna avleda ett regn med 10 ars aterkomsttid utan att
markdversvamning sker (trycklinjen i dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska
ledningar kunna avleda ett regn med 2 ars aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen
Overskrids, d.v.s. utan att det ddmmer bakat i systemet.

For att ta hansyn till framtida klimatférandringar och 6kade nederbérdsmangder ansatts
en sakerhetsfaktor. Svenskt Vattens Publikation 104 rekommenderar att en
sékerhetsfaktor mellan 1,05-1,3 véljs for korttidsnederbdrd i Sverige, vilket innebar att
dimensionerande regn férvantas 6ka med 5-30 % beroende pa omradets lokalisering i
landet. Tjérns kommun anvander en klimatfaktor 1,3.

Omradet bor hojdsattas sa att byggnader inte tar skada vid extrem nederbérd.
Hojdsattningen ska sakerstalla att nya instdingda omraden inte skapas. For att forhindra
att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt Vattens publikation P105 ett
avstand pa 3 meter med en lutning pa 1:20 (5%), se Figur 4.

Huskropp

Stuprdrskastare Stuprarskastare

5% _ 5%
] < - ¥ = [}
| Im 3 m |

Figur 4. Principskiss for lutning av mark runt byggnad (Sweco, 2017).
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1.4.3 Berakning av erforderlig fordréjningsvolym

1.4.4

1.4.5

Erforderlig fordréjningsvolym har berdknats med hjalp av StormTac Web (v.19.3.1) som
bygger pa P110. Dagvatten fran planomradet skall vid 10-arsregn fordrojas till ett
utgaende fléde pa 50 I/s enligt kommunens anvisningar.

Erforderlig foérdréjningsvolym har berdknats med hjalp av rationella metoden fér ett regn
med 10 ars aterkomsttid. Dimensionerande magasinsvolym bestdms genom den
maximala skillnaden mellan tillrinning och avtappning vid olika varaktigheter pa det
dimensionerande regnet (i detta fall ett regn med aterkomsttiden 10 ar, inklusive en
klimatfaktor pa 30 %). Den erforderliga fordréjningsvolymen redovisas i 3.4.3.

Den beraknade erforderliga fordréjningsvolymen bidrar med begransad rening av
dagvattnet darfér har erforderliga fordrojningsvolymer aven beréknats for att uppné god
rening i jamforelse med Goteborgs stads riktvarden for dagvatten'?. Dessa volymer
redovisas i 6.4.

Berdkning av fororeningsbelastning

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v.19.3.1) har anvants for att berakna
fororeningshalter och -mangder fran planomradet for befintlig och framtida exploatering

fore och efter rening. Modellen bygger pa schablonvarden av féroreningar baserat pa ett
flertal studier med flédesproportionerlig provtagning fran olika typer av markanvandning.

Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Miljokvalitetsnormer for vattenforekomster faststalls med stéd av 5 kap. MB, enligt
vattenférvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens féreskrift HYMFS
2013:19. Miljokvalitetsnormer for ytvattenférekomster ska faststallas for Ekologisk status
samt for Kemisk status. Miljékvalitetsnormerna beskriver den dnskade vattenkvaliteten for
en vattenférekomst och tidpunkten for nar den senast ska uppnas. Malet ar att minst god
status ska uppnas i samtliga vattenférekomster. For att faststalla miljokvalitetsnormer ska
det forst ske en statusklassning av berord vattenférekomst. Statusklassningen ar
uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur besta av olika parametrar.
Tillstdndet i vattenférekomsterna ska inte férsamras, det sa kallade icke-
forsamringskravet (férordning 2015:516). Miljokvalitetsnormerna (MKN) for vattenkvalitet
galler for vattenférekomsten som helhet.

Bedomning av eventuell paverkan av dagvatten fran planomradet avseende ekologisk
status baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna (parametrarna naringsamnen
och sarskilda férorenande amnen). Bedémning av kemisk status baseras pa prioriterade

1 Géteborgs stad, "Miljéférvaltningens riktlinjer och riktvéarden fér utsléapp av férorenat vatten till
recipient och dagvatten”. R 2013:10

2 Goteborgs stad, Reningskrav for dagvatten. 2017-03-02.
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amnen. Det ar dessa kvalitetsfaktorer som bedéms kopplas till paverkan fran dagvatten
fran detaljplaneomradet.

Beddmningen for planomradets paverkan baseras pa féroreningsbelastning inkluderat
foreslagen rening fran planomradet, halter i recipient samt den totala vattenféringen fran
planomradet och i vattenférekomsten. Recipientdata (vattenkvalité) avseende
naringsamnes belastning har hamtats fran SMHI:s databas S-HYPE. Lansstyrelsen
Vastra Goétaland genomférde 2017 en matkampanj dar bl.a. vattenprover analyserades
for att ta reda pa eventuell forekomst av listade amnen i HYMFS 2013:19 i utvalda
ytvattenférekomster i 1anet, bl.a. Hake fjord. Dessa halter har anvéants vid bedémning av
planomradets paverkan pa recipient.

2 Befintliga forhallanden

2.1 Geotekniska och marktekniska forhallanden
Geotekniska och marktekniska undersokningar over det aktuella planomradet saknas.

SGU:s jordartskarta visar att omradet utgérs av postglacial finlera och berg (Figur 5).
Infiltrationsmajligheterna i planomradet bedoms som begransade. Information om
grundvattenniva och sattningsbenagenhet saknas.

’fﬂ"#Ff‘-H-‘qh_-‘-‘ﬁ“**-__ =
. Berg

Hoviksnas

-

Postglacial finlera

:""-._

Figur 5. Utdrag ur SGU:s jordartskarta.
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2.2 Topografi

Planomradet utgors av en flack angsmark i séder som évergar till relativt brant bergsvagg
i norr. Héjderna inom planomradet varierar mellan ca +7 i s6der till ca +23. Omradet lutar
generellt mot syd (Figur 6).

H jdindelning
Mumrrer |Min Z [Mex Z|Fdrg
1 7.00 8.60 | |
2 8.00 9.00 E
3 .a-r,r." .00 .
a 10.00 00
g 11.00 12.0¢
=] 12.00 13.00
7 1300 | 14.00
8 14.00 15.00 B
a8 5.00 £.00 .'
10 16.00 7.00 [}
1 17.00 B.C
12 18.00 0 E
3 | 100 | 2000 | WM
a 20,00 | 21.00 ._
15 21.00 22 .
16 22.00 3.00 ._

Figur 6. Héjdindelning inom planomradet.

2.3 Recipient

Dagvattnet fran det exploaterade omradet avleds till en back som mynnar i
vattenférekomsten Hake fjord (WA55040263), se Figur 7. Hake fjord (Hakefjorden) ar
klassad som kustvattenforekomst.

Vattenférekomsten paverkas av bade punktkallor sdsom avloppsreningsverk, IED-industri
och férorenande omraden samt diffusa kallor sdsom urban markanvandning, jord- och
skogsbruk, infrastruktur, enskilda avlopp och atmosfarisk deposition.
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exploateringsomradet markerat med réd cirkel.

Halter i recipienten

Recipientdata (vattenkvalité) avseende naringsdmnes belastning har hamtats fran SMHI:s
hydrologiska modell S-HYPES3.Halten av totalkvave uppgar till ca 1,0 mg/l och fosfor till ca
0,07 ug/l i Hakefjorden under perioden 2004—2018, enligt SMHI:s modellerade varden i S-
HYPE.

Lansstyrelsen Vastra Gotaland genomférde 2017 en matkampanj* dar bl.a. vattenprover
analyserades for att ta reda pa eventuell forekomst av listade &mnen i HYMFS 2013:19 i
utvalda ytvattenférekomster i lanet, bl.a. Hakefjorden. Askerdfjorden ar belagen direkt norr
om Hakefjorden. Dessa halter har anvants vid bedémning av exploateringsomradets
paverkan pa recipient. Vid provtagningstillfallet i Askerofjorden uppgick det sarskilda
fororenande amnet zink till 3,8 pg/l (I6st halt), matt som medelvarde i tva
provtagningspunkter. Tilldten arsmedelhalt i vatten uppgar till 3,4 ug/l (biotiliganglig halt).
Det sarskilda fororenande amnet koppar uppgick till 2,4 pg/l enligt VISS, vilket inte
Overskrider tillaten arsmedelniva (2,6 pg/l). Vid Lansstyrelsens matkampanj uppgick
kopparhalten till 0,9 pg/l. Sedimentprovtagning med avseende pa koppar i en provpunkt i

3 https://vattenwebb.smhi.se,
4 Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan, Matkampanj 2017 - Miljogifter i ytvattenforekomster, Rapport 2018:44
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vattenférekomsten visar att uppmatta halter uppgar 56 400 ug/kg TS vilket Gverskrider
gransvardet pa 52 000 ug/kg TS, enligt VISS.

Flertalet av de undersokta prioriterade amnena lag under respektive rapporteringsgrans
vid Lansstyrelsen matkampanj 2017. Ett fatal amnen éverskrider dock gransvardena enligt
beddémningsgrunderna i HVMFS 2013:19. Inga av de prioriterade @mnen som beddms
vanligtvis forekomma i dagvatten sasom bly, kadmium, kvicksilver och nickel déverskred
MKN vid provtagningstillfallen 2017.

2.4 Ekologisk och kemisk ytvattenstatus

For vattenforekomsten Hake fjord har den ekologiska statusen klassificerats till mattlig
baserat pa kvalitetsfaktorn bottenfauna. Den kemiska statusen uppnéar ej god baserat pa
forekomst av de prioriterade dmnena tributyltenn, bromerade difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverforeningar. Miljokvalitetsnormer, status, forutsattningar, miljéproblem och
paverkanskallor fér vattenférekomsten sammanfattas i Tabell 2.

Tabell 2. Fakta om vattenférekomsten Hake fjord

Hake fjord
Vattenféorekomst ID WA55040263
Huvudavrinningsomrade Till annat land - SE000
Yta/Langd 76 km?

Mattlig ekologisk status. Statusen baseras pa sarskilda férorenande

Ekologisk status amnen (SFA).

Uppnar ej god.

Forekomst av Tributyltenn, samt O&verallt Overskridande amnen:
Kemisk status kvicksilver och kvicksilverféreningar och bromerade difenyleter (PBDE)

Undantag mindre stranga krav:

Kvicksilver och kvicksilverféreningar, Bromerade difenyleter

Kvalitetskrav ekologisk status God ekologisk status 2027

Kvalitetskrav kemisk status God kemisk ytvattenstatus

Punktkallor: Reningsverk, Férorenade omraden
Paverkanskallor Diffusa kallor: Urban markanvandning, Jord- och skogsbruk,
Infrastruktur, Enskilda avlopp och Atmosfarisk deposition

2.5 Naturvarden

Nedre delen av det vattendrag som planomradet av rinner och som mynnar i Hakefjorden
innehar lax och havsoring, se Figur 8.
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Figur 8. Vattendrag med lax och havséring (prickad linje). Kélla: Informationskartan Lénsstyrelsen
Véstra Gétaland 2019-10-22). Planomradet éversiktligt markerat med réd cirkel.

2.6 Befintliga VA-anlaggningar

Planomradet ar idag obebyggt och det finns varken vatten-, dag- eller spillvattenledningar
utbyggda inom omréadet. Allmanna VA- ledningar finns utbyggda i Héviksnasvagen.

Befintliga allmanna VA- ledningar framgar i Figur 9.

Figur 9. Befintliga allmdnna VA- ledningar i Héviksndsvégen. Planomradet markerat med svart
polygon.
14(40)
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2.6.1 Befintlig dricksvattenforsoérjning

Vast och sydvast om planomradet, i Héviksnasvagen, finns kommunala
dricksvattenledningar med dimensionen 40 mm respektive 90 mm utbyggda, se dversikt i
Figur 9. Enligt en tidigare framtagen dricksvattenmodell till framtida
dricksvattenforsorjning med ny hogreservoar vid 6stra Myggenas mm, sa erhalls 1-2 m
hogre lagsta tryckniva, till foljd av att hogreservoaren i Hoviksnas inte sanks av lika
kraftigt. Modellen tacker inte in aktuellt planomréade. Istéllet har modellen anvénts for att
ta fram randvillkor for huvudledning i Hoviksnasvagen och sedan gjordes kompletterade
handberakning.

Lagsta tryckniva i normalfall beraknas till ca +47,9 m séder om aktuellt planomrade och
till ca +44,9 m vid planomradets norra grans.

Lagsta tryckniva séder om planomrade med ny hégreservoar vid 6stra Myggenas mm blir
saledes mellan +48,9 m och +49,9 m resp. mellan +45,9 m och 46,9 m vid planomradets
norra grans.

2.6.2 Befintlig spillvattenavledning

Vast och sydvast om planomradet, i Hoviksnasvagen, finns kommunala
spillvattenledningar med dimensionen 160 mm och kapacitet att avieda 40 I/s spillvatten
utbyggda Figur 9.

2.6.3 Befintlig dagvattenhantering

Omradet ar idag obebyggt och avvattnas via markavrinning séderut mot Héviksnasvagen
och befintligt dike séder om Sérkroken. Planomradet utgors av en flack angsmark i séder
och relativt brant bergsvagg i norr (Figur 10).

- Angsmark

Berg

Hojdindelning

Nummer | Min 7 |Max Z|Fdrg
1 7.48 13.00 =
2 13.00 | 22.37

Figur 10. Markanvédndning under befintliga férhéllanden.

Dimensionerande dagvattenfloden med befintlig markanvandning har beraknats med hjalp
av rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110 fér ett regn med 10-ars
aterkomsttid innan markdversvamning sker. Avrinningskoefficienter har valts i enlighet med
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tabell 4.8 och tabell 4.9 i Svenskt Vattens publikation P110. Utdver detta tas hansyn till
framtida klimatpaverkan med en 6kning pa 30%.

Rinntiden styr varaktigheten och darmed intensiteten pa det dimensionerande regnet.
Rinntiden inom planomradet med befintlig markanvandning har satts till 10 minuter. Detta
ger en regnintensitet pa 228 I/s, ha och ett dimensionerande fléde pa ca 61 I/s (Tabell 3).

Tabell 3. Berékningar f6ér avrinning fran ytor inom planomradet. Markanvéndning under befintliga
férhallanden och motsvarande avrinning vid ett 10-arsregn med klimatfaktor.

2.7

16(40)

Markanvéandning | Area [ha] Avrinningskoeff. | Arear.q [ha] | Flode [I/s]
Angsmark 0,50 0,1 0,06 16
Brant bergsvagg | 0,19 0,8 0,15 45
Totalt 0,69 0,21 61

Vast och sydvast om planomréade finns kommunala dagvattenledningar utbyggda med
dimensioner 160 mm och 400 mm och kapacitet att avleda 40 I/s respektive 160 I/s
vattnet.

Skyfalls- och lagpunktsstudie

Skyfall &r ett ovanligt regn vars hdga intensitet dverstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat fér. Regnens storlek beskrivs bast med begreppet
”Aterkomsttid” som avspeglar hur ofta en handelse intraffat historiskt.

Vid ett skyfall faller regn med en intensitet som 6verskrider ledningsnatets avledande
kapacitet och markens férmaga att infiltrera. Vatten avrinner da pa markytan, foljer
lagstrak i terrangen och ansamlas i terrangens lagpunkter. Skyfall orsakar generellt sett
storst problem i instdngda omraden. Ett instangt omrade ar ett omrade dar terrangen ar
sadan att vatten inte kan rinna vidare ytligt forrén vattennivan éverskridit en viss
troskelniva. Instdngda omraden ar darfér beroende av ledningsnatet for att kunna
avvattnas. Skyfall kan aven orsaka problem i de lagstrak vattnet foljer, sa kallade
skyfallsstrak. Vatten blir inte stillastdende i skyfallsstrak, men beroende pa hur terrdngen
ser ut kan det uppsta stora fléden och stora vattendjup.

Enligt P110 (Svenskt vatten, 2016), ska ny bebyggelse anpassas efter 100-arsregn, d.v.s.
ett regn med 100 ars aterkomsttid. Paverkan fran skyfall modellerades i denna utredning
med en given regnvolym som kan raknas fram motsvarande ett regn med 100 ars
aterkomsttid.

Nedan presenteras resultatet fran en analys av skyfallstrak och instdngda omraden
baserad pa hojderna inom planomradet och omkringliggande mark. Analysen ar baserad
pa Lantmateriets nationella héjdmodell (GDS Hojddata grid 2+) med uppldsning 2x2 m.
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2.7.1 Skyfallsstrak och avrinningsomrade

Planomradet &r belaget i ett avrinningsomrade som avleds till Hake fjord (Hakefjorden).
Avrinningsomradet totalt har en areal pa ca 1,7 km2 (ca 170 ha). Skyfallsstrak inom
avrinningsomradet kan ses i Figur 11.

Figur 11. Avrinningsomradet och skyfallsstrak. Figuren visar endast skyfallsstrak som har en
tillinnande yta pa minst 1 ha. Planomrades ungeférliga grdns markerat med rétt.

Vid analys av avrinningsomradet och skyfallsstrak i ett mindre perspektiv har tre

skyfallsstrak med en tillrinnande yta pa minst 500m2 inom planomradet identifieras (Figur
12).

Avrinningsomrade

Skyfallsstrak

A

!

Befintligt dike

‘>.‘|
o A

Figur 12. Avrinningsomradet och skyfallsstrak inom och uppstréms planomréade. Figuren visar
endast skyfallsstrak som har en tillrinnande yta pa minst 500m?. Planomradesgréns markerat med
rott.
17(40)
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Tillrinning till planomradet vid ett kraftigt regn férvantas ske norrifran och 6sterifran sett till
befintlig héjdsattning. Alla delar av planomradet avvattnas idag sdderut mot
Hoéviksnasvagen och befintligt dike séder om Soérkroken.

2.7.2 Instdingda omraden

En oversiktlig lagpunktsanalys har utforts for att erhalla uppfattning om var det finns risk
for att vatten kan bli stdende vid handelse av kraftiga regn.

Inga instdngda omraden har identifierats inom planomrade. Resultatet fran
lagpunktsanalysen kan ses nedan i Figur 13.

Avrinningsomrade

Vattendjup i instangda omraden (m)
s doa
S I 025
e Il o5

Figur 13. Vattendjup inom och i ndrheten av planomradet vid ett kraftigt regn. Planomradesgréns
markerat med rott.

3 Framtida forhallanden

3.1 Planerad exploatering

Syftet med detaljplanen ar att mojliggéra byggandet av ca 26 nya bostader i férdelade pa
flerbostadshus samt nagra fristaende enfamiljshus (Figur 14).
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 shissforslaged som
planbeskedsansoka
" am2-4 RoK (ca 554

- fristaende anfamijst

- Total e 26 hushdil

&

Figur 14. Exploatérens skiss 6ver planférslaget.
| nulaget, ar utformningen av det nya planomradet inte faststalld.
Exploatdrens planforslag:

e Flerfamiljshusen foéreslas placeras i en grupp i fastighetens sédra del.

e Nagra fatal enfamiljshus féreslas i planomradets norra del. De foéreslas placeras
anpassade till den befintliga kuperade terrangen.

¢ Gemensam gard med lekplats, vaxthus och gemensamhetsytor féreslas placeras
i mitten av flerbostadshusen.

+ Gemensam parkering anordnas inom fastigheten och forslagsvis i dess syddstra
del, tillsammans med atervinnings- och teknikhus.

For berakningarna av dimensionerande fléden, erforderliga fordréjningsvolymer samt
utformning av I6sningar och forslag for anslutningspunkter har planomradet delats upp i
tva delar (Figur 15):

e Enfamiljshus med tillhérande gata i planomradets norra del.

e Flerfamiljshus med tillhérande gata, gemensamhetsytor och gemensam
parkering i planomradets sddra del.
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3.2

3.21

3.3

20(40)

Norr, enfamiljshus
[Z] Soder, flerfamiljshus

Figur 15. Indelning av planomradet.

Framtida dricksvattenforbrukning

Det aktuella omradet berdknas omfatta ca 26 nya bostader i gruppbebyggelse férdelade
pa flerbostadshus samt nagra fristaende enfamiljshus. Med ett genomsnitt pa 3 personer
per bostad blir det totala antalet boende 78 personer.

Under foérutsattning att tilkommande bebyggelse utgdrs av ny bostadsbebyggelse med
rum for ca 78 personer, uppgar den dimensionerande dricksvattenférbrukningen till ca 3
I/s (enligt figur 7.2.2.1, Svenskt Vattens publikation P83). Anslutningspunkt fér
dricksvatten for norra och sddra delar av planomradet foreslas i Hoviksnasvagen vast och
sydvast om planomradet. Befintlig dricksvattenledning vast om planomradet (40 mm)
foreslas omlaggas med en stérre dimension (50 mm).

En oversikt 6ver det befintliga vattenledningsnatet och féreslagna anslutningspunkter kan
ses i Figur 31 och Bilaga 1.

Brandvatten

Ledningen fran Hoviksnasvagen inte ar anpassad for brandvattenuttag (erhallen
hastighet ca 2,6 m/s, beraknad trycknivan vid brandvattenuttag ca 36,6 m). Brandpost
rekommenderas inte att anlaggas utan att ledningen fran Hoviksnasvagen dimensioneras

upp.

Framtida spillvattenavledning

For den framtida exploateringen inom planomradet baseras berdkningarna av framtida
dimensionerande spillvattenfléde pa antalet anslutna personer och ett mindre paslag for
eventuellt tillskottsvatten vid regn.
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3.4

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 “Avledning av dag-, drén- och spillvatten”, Tabell
4.1, ar den specifika spillvattenavrinningen fran blandad bebyggelse med mindre an
10 000 anslutna personer 151 liter/person*dygn.

Det aktuella omradet berdknas omfatta ca 26 nya bostader i gruppbebyggelse férdelade
pa flerbostadshus samt nagra fristdende enfamiljshus. Med ett genomsnitt pa 4 personer
per bostad blir det totala antalet boende 104 personer, vilket ger ett dimensionerande
spillvattenfléde pa ca 5 I/s. For att minska risken for stopp i ledningsnatet bor
minidimension for allman servisledning vara minst 150 mm.

Den bidragande arean for tillskottsvatten har uppskattats genom den framtida bidragande
arean till ytavrinning, dvs. reducerad area, vilket resulterar i ca 0,3 ha (Tabell 5 och Tabell
6). Flodet av tillskottsvatten vid regnvader baseras pa summan av schablonvardena fran
Svenskt Vattens publikation P110 om 0,1 I/s*ha vid torrvader och 0,45 I/s*ha vid
regnvader. Detta resulterar i ett tillskottsfléde om ca 0,2 I/s.

Det framtida dimensionerande spillvattenflédet fran planomradet har beréknats att uppga
till 5,2 I/s. En 6versikt 6ver berdkningarna kan ses nedan i Tabell 4.

Tabell 4. Framtida dimensionerande spillvattenfiéde fran planomradet.

Framtida spillvattenflode (l/s), 104 ansluta personer

Dim. spillvattenfléde 5
Schablon tillskottsvatten 0,2
Totalt 5,2

Spillvattnet foreslas avledas till befintligt spillvattenledningsnat i Hoviksnasvagen vast
(norra delen av planomradet) och sydvast (sddra delen av planomradet) om planomradet.
Planomradets hojdférhallanden mdjliggér avledning med sjalvfall. En dversikt éver det
befintliga spillvattenledningsnatet och féreslagna anslutningspunkter kan ses i Figur 31
och Bilaga 1.

Placering, utformning av byggnader, héjdsattning av omradde samt uppgifter pa
vattengangar var osakra vid tiden fér framtagandet av denna utredning. Definitiva
ledningsstrackningar och ledningsdimensioner kommer att bestdmmas da omradet ska
detaljprojekteras.

Framtida dagvattenhantering

Dimensionerande dagvattenfloden med framtida markanvandning ” Villor, tomter
<1000m2, kuperat omrade”, "Oppet byggnadssétt, flackt omradet” och "Parkering” har
beraknats med hjalp av rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110 for ett
regn med 10-ars aterkomsttid for trycklinje i markniva inklusive en klimatfaktor pa 1,3.
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3.4.1

Avrinningskoefficienter har valts i enlighet med tabell 4.8 och tabell 4.9 i Svenskt Vattens

publikation P110.

Framtida dagvattenfléden

Rinntiden inom planomradets norra och sédra delar med uppskattad framtida
markanvandning har satts till 10 minuter. Detta ger en regnintensitet pa 228 I/s, ha samt
ett dimensionerande flode pa ca 20 I/s i norra och ca 70 I/s i s6dra delen av planomradet.
Berakningar framgar i Tabell 5 och Tabell 6.

Tabell 5. Berékningar f6r avrinning fran ytor inom norra delen av planomradet. Markanvédndning
under framtida férhallanden och motsvarande avrinning vid ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,3.

Markanvandning Area [ha] | Avrinningskoeff. | Areaseq [ha] Flode [I/s]
Villor, tomter <1000m2 | 0,2 0,35 0,07 21
Kuperat omrade

Totalt 0,2 0,07 21

Tabell 6. Berdkningar for avrinning fran ytor inom sédra delen av planomréadet. Markanvandning
under framtida férhallanden och motsvarande avrinning vid ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,3.

Markanvéandning Area [ha] | Avrinningskoeff. | Areareq [ha] Flode [I/s]
Oppet byggnadssitt, 0,4 0,4 0,17 47

flackt omrade

Parkering 0,1 0,8 0,08 24

Totalt 0,5 0,25 7

3.4.2 Tillkommande flode fran uppstroms liggande omrade

22(40)

Genom ytavrinningskartering identifierades 6 delavrinningsomraden uppstréoms

planomradet (Figur 16; Hoger). Omraden utgdrs av naturmark i norr och exploaterat
omrade i sydost. Ca 0,8 ha avrinner mot planomradet norrifran. De planerade husen
stanger av vattenavrinningen (Figur 16; Vanster).
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Figur 16. Vénster: De planerade husen och tillrinnande vatten fran uppstréms planomrade liggande
omréaden. Hbéger: Sex delavrinningsomraden uppstréms planomradet identifierades. Figurer visar
endast skyfallsstrak som har en tillrinnande yta pa minst 500m?. Planomradesgréns markerat med
rott.

Den langsta strackan som vattnet norrifran rinner innan hela tillrinningsomradet
medverkar ar ca 150 meter. Den dimensionerande rinntiden och darmed
dimensionerande regnvaraktighet for ytor norr och nordést om planomradet bedéms
motsvara 25 minuter. Detta ger en regnintensitet pa 131 I/s, ha for ett regn med 10-ars
aterkomsttid och 279 I/s, ha for ett regn med 100- ars aterkomsttid inklusive en
klimatfaktor pa 1,3.

Totala dimensionerande tillrinnande fléde fran ytor som ligger norr om planomradet
beraknas till 46 I/s for ett regn med 100-ars inklusive en klimatfaktor pa 1,3.

Dimensionerande tillrinning fran omrade som ligger norddst och sydést om planomradet
beraknas till 68 I/s resp. 18 I/s for ett regn med 100-ars inklusive en klimatfaktor pa 1,3.

Berakningar framgar i Tabell 7.

Vattnet fran exploaterade ytor sydost om planomradet avleds idag till befintligt VA-nat
utan att belasta planomradet vid vanligt regn. Dagvattnet rinner alltsa inte mot
planomradet vid vanligt regn utan transporteras vidare. Vid ett skyfall faller regnet med en
intensitet som Overskrider vad befintligt dagvattensystem &r dimensionerat for, vilket gor
att skyfallsvatten rinner av pa markytan och det uppstar risk att vattnet fran exploaterade
ytor syddst om planomradet ska rinna mot planomradet.
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Tabell 7. Berékningar fér tillrinning fran uppstréms planomrade liggande ytor. Markanvdndning och
motsvarande avrinning vid ett 10-arsregn och 100-arsregn med klimatfaktor 1,3.

liggande omrade

Markanvéandning Area | Avrinnings | Flode [I/s], | Flode [l/s],
[ha] koeff. 10-arsregn | 100-arsregn

Ytor norr om omradet

Berg [:] 0,08 | 0,8 8 11

Berg - 0,07 |0,8 7 10

Berg |:| 0,1 0,8 10 14

Berg [:] 0,09 | 0,8 9 12

Totalt norrifran 0,34 34 46

Ytor nordést om planomradet

Berg I:] 0,5 0,8 52 68

Ytor syddst om planomradet

Exploaterade ytor I:l 0,12 |05 14 18

Totalt tillrinning fran uppstroms | 0,96 100 132

3.4.3 Erforderlig fordréjningsvolym

Forutsattningarna for anslutning till befintligt VA-nat ar framtagna i samrad med Tjorns
kommun. Forutsattningar beskrivs i avsnitt 2.6.3. Befintlig dagvattenhantering.

Utgangspunkten i berakningarna har varit att:

e Planomradets norra del (enfamiljshus med tillhérande gata) ansluts till befintligt

VA-nat utan fordrdjning.

e Dagvatten fran planomradets sodra del (flerfamiljshus med tillhérande
gemensamhetsytor och gemensam parkering) ska renas och férdréjas innan
anslutning till kommunalt nat sker. For att uppna foérdrdjning och reningskraven
(féroreningsbelastning beskrivs under rubrik 6.4) for sdédra delen av omradet
enligt gallande planskiss kravs fordrojningsvolym 18 m3 for gemensam parkering
och 50 m? for flerfamiljshus med tillhdrande gemensamhetsytor. For att
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sakerstalla erforderlig fordréjningsvolym ska anlaggningar for férdréjning och
rening av dagvatten utformas med strypt utlopp.

3.4.4 Fororeningsbelastning
Fororeningsbelastning i dagvattnet har berdknats for befintlig och framtida exploatering.

Beraknade arsmedelhalter av dagvattenfororeningar redovisas i tabell 9. | tabellen jamfors
beraknande halter med Goteborgs stads rikt- och malvarden®® for dagvatten.

Tabell 8. Berédknade féroreningshalter (ug/l respektive mg/l) fér befintlig och framtida exploatering
fére rening i jdmférelse med Géteborg Stad Milj6férvaltnings riktvdrden och Géteborg Stads
malvérden. Halter i fetstil 6verskrider Géteborgs malvérde, halter markerade med gré bakgrund
Overskrider Géteborgs riktvérde.

Planomradet Jamforelsevarden
Framtida Goteborgs | Goteborgs

Amne Enhet Befintlig situation stads stads

situation Innan rening | riktvirde | malvirde

Fosfor pg/l 58 160 50 150
Kvave pg/l 1100 1600 1250 2500
Arsenik ug/l 4 4 15 -
Bly pg/l 3 14 14 -
Koppar pg/l 10 24 10 22
Zink pg/l 22 85 30 60
Kadmium ug/l 0,2 04 0,4 -
Krom ug/l 2 9 15 -
Nickel Mg/l 1 8 40 -
Kvicksilver ug/l 0,013 0,03 0,05 -
Susp. Mtrl. mg/l 15 65 25 60
TOoC mgl/l 10 15 12 20
Olja pg/l 190 510 1000 -
Bensen pg/l 0,7 1,3 10 -
Bensapyren pg/l 0,004 0,04 0,05 =

4 Principlosningar

Dagvattenhantering kan skapas i slutna system bestaende av ledningar, brunnar och
underjordiska fordréjningsmagasin eller genom sa kallade éppna dagvattenldsningar dar
man férdréjer vattnet ovan jord och samtidigt utnyttjar vaxternas och markens naturliga
upptagnings- och reningsegenskaper.

5 Géteborgs stad, "Miljéférvaltningens riktlinjer och riktvarden fér utslapp av férorenat vatten till
recipient och dagvatten”. R 2013:10
6 Goteborgs stad, Reningskrav for dagvatten. 2017-03-02.
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Fordelen med slutna system ar att de tar upp mindre yta. Dock racker slutna system
ibland inte till for de stora floden som uppstar vid kraftiga regn, med 6versvamning som
foljd. Ytterligare en nackdel &r att ledningarna fungerar som en rak transportstracka till
reningsverket eller till en recipient (hav, sjdar eller vattendrag) fér den mangd féroreningar
som foljer med dagvattnet efter ett regn.

Oppna anlaggningar kan skapas med hogre flodeskapacitet och &r det mest
volymeffektiva alternativet for fordrojning av dagvatten. Grundvattenytans niva ar viktigt.
Den bor vara under anlaggnings bottenniva annars kan inte hela anlaggningsvolym
utnyttjas till férdréjning.

Oppna anlaggningar kan bidra till att battre bevara befintlig vattenbalans och minska
fororeningsbelastningen. Oftast ar 6ppna anlaggningar billigare an slutna system.

Samtliga tekniska I6sningar kan utformas pa en mangd olika satt och dimensioneras for
olika regnsituation. Vissa I6sningar [dmpar sig bra att kombinera med andra l6sningar foér
storre effekt. Kategorier av méjliga I6sningar for hantering av dagvatten i fastigheten
Haggvall 3:43 och exempel pa tekniska utformningar sammanfattas nedan.

Avskarande diken

Ett avskarande dike skyddar anlaggningen fran att tillféras externt vatten fran
omgivningen. Diket dimensioneras i forsta hand for att floden ska kunna avledas pa ett
sakert satt. Det ar mojligt att Idgga nagon typ av dranering i botten av diket for att samla
upp vattnet och koppla ledningen till det allmanna dagvattennatet.

Exempel pa utformning av avskarande dike nedanfor bergslant kan ses i Figur 17.

Externt vatten frén berg
i nore kan ge avrinning
mot nya byganader

: |

Ytlig avrinning
mot dike

Avskarande dike. Y A
Forses med makadam o el
och draneringsledning. e

Figur 17. Exempel pa avskérande dike vid sléntfot nedanfér bergslant.
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4.2 Dike med fordrojningsfunktion

4.2.1 Fordrojningsstrak av makadam med drédneringsledning

Fordrojningsstrak av makadam kan fordréja och avleda dagvatten samt har potential att
bidra med viss rening. Fordréjningsstrak anlaggs genom att ett gravt dike fylls med
makadam. Pa botten placeras som regel ett draneringsrér som ansluter till
dagvattennatet. Dikets bottenbredd bér vara minst 0,5 m, men ska dimensioneras med
utgangspunkt fran de fliden som ska kunna avledas. Diket ska ha ett genomslappligt
lager i 6verytan. Princip for fordrojningsstrak av makadam med draneringsledning kan
ses i Figur 18.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Overbyggnad

Geotextil
Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 18. Princip for férdréjningsstrak av makadam med dréneringsledning. lllustration: WRS.

Fordrojningsstrak av makadam kan utformas pa flera satt och anlaggs ofta i anslutning till
gator och véagar. | aktuellt planmomrade kan fordrojningsstrak t.ex. anlaggas inne pa tomt
i bakkant av husen langs med norra sidan av planomradet (Figur 19).

Avskarande dike utanfor tomtgrans

Strék med draneringsledning inne pa tomt
Placeras i lagpunkt, kan ev. samordnas med
husdranering
Befintlig mark som andras =

De tre forsta metrarna ut frén husgrund bor

minst ha lutningen 1:20.

Figur 19. Princip for férdréjningsstrak av makadam inne pa tomt. lllustration: Sweco.
27(40)
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4.2.2 Svackdike

Svackdiken avser grunda, 6ppna avrinningsstrak med flacka slanter. Svackdiken ar
ytkravande atgard och kraver mer utrymme an férdrojningsstrak av makadam.

Diken kan vara en del i en gronare landskapsbild och designas pa manga olika vis.
Vaxtlighet kan bade bidra till 6kad reningseffekt, erosionsskydd och en mer attraktiv miljo,
se exempel i Figur 20 och Figur 21.

Figur 20. Svackdike med grusfyllning i botten, Augustenborg, Malmé. Ledningen som mynnar i
diket &r en stuprérsutkastare med erosionsskydd runt. Foto: Sweco.

Figur 21. Dike med erosions-skyddande véxlighet. Foto: Veg Tech.

Svackdike kan utformas med ett strypt utlopp och fa samma funktion som en torr
dagvattendamm. Den flédesutjamnande funktionen kan forstarkas med hjalp av
dammande sektioner, se exempel i Figur 22.
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Figur 22. Svackdike med démmen. Foto: Veg Tech.

Svackdike kan kombineras med férdrojningsstrak av makadam med draneringsledning,

se Figur 23.

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrojningsvolym

Svackdiket kan forses
med en dranering for

Matjordslager med gras
J 8 - battre reningsfunktion

Figur 23. Principskiss svackdike med drénering. lllustration: WRS.

Nedséankta vaxtbaddar/regngardar

En vaxtbadd kan definieras som en vegetationsbeklddd markbadd med férdrdjningszon for
infiltrering och behandling av dagvatten. Anlaggningar bestar av ett draneringslager och
sandbaserade vaxtjordar. Eftersom vaxtbaddar byggs upp pa ett valdranerat material stalls
det krav pa att vaxterna ska klara perioder av bade torka och hdga vattennivaer.
Vaxtbaddar kan betraktas som en reningsanlaggning med en viss férdréjande funktion.
Syftet med vaxtbaddar ar att ta hand om en "first flush”, d.v.s. de férsta och mest férorenade
millimetrarna i ett regnférlopp. Darfér rekommenderas att anldgga vaxtbaddar nara
fororeningskallan sdsom vagar och parkeringsytor. Vid projekteringen av parkeringsytor
maste noggrann hansyn tas till hojdsattning da denna ar av storsta vikt for att fa en val

fungerande dagvattenavrinning till de gréna remsorna.
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Regngardar har samma funktion som vaxtbaddar men utgors av stérre anlaggningar vilka
far ta emot en stérre mangd vatten.

Utseende och form péa en vaxtbadd/regngard kan variera stort (Figur 24 - Figur 27) och
anpassas till platsspecifika forutsattningar (vegetation, omgivande jordlager, lage och
djup pa ledningar, markniva m.m.). Med en valkomponerad vaxtmix far man en
anlaggning for hantering av dagvatten som fyller en teknisk funktion men ocksa ar ett
vackert inslag i miljon.

Flera vaxtbaddar kan seriekopplas via évertackta eller 6ppna dagvattenréannor och pa sa
vis tillata att vattnet svammas Over fran vaxtbadd till vaxtbadd innan vidare avledning.

Braddmajlighet bér anordnas sa att vatten aldrig blir stdende hogre én 0,2 m, vilket ar en
rekommendation fran Boverket.

g
i

Figur 24. Nedsénkt véxtbéddzl Portland, USA. Till vaxtbddden avvattnas takvatten som leds ner i
véxtbaddden genom stuprér. Overskottsvatten bréddas via utslépp i kantsten och ut pa gatan. Foto:
Sweco.

Figur 25. Regngard, Portland, USA. Genom att anldgga regngardar mellan parkeringsyta och
kdrbana och luta de hardgjorda ytorna in mot regngarden sa omhéndertas och renas det
ytavrinnande vattnet. Fran parkeringen leds vatten in i regngarden pa bred front da kantstenen ar i
niva med asfalten. Vatten fran kérbanan leds in i regngarden via sldpp i kantstenen. Foto: Sweco.
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Figur 26. Nedsénkt véxtbadd. Foto: City of Maplewood, Minnesota.

| omrade med en betydande skillnad i terréang

Méjliga utformningar av I6sningar i omrade med en betydande skillnad i terrang vore
trappsektionen med terrasserade vaxtbadd (Figur 27) eller anlaggningar som utformas
enligt sé kallade "Water Flowforms system” (Figur 28). Flowforms ar vattentrappor som ar
funktionella och vackra pa samma gang. Vattnet strommar nerfér 6ppna (underjordiska
anlaggningar i form av t. ex. dagvattenkassetter ar ocksa majliga) "trapporna” till en
anlaggning for fordrojning av dagvatten, t. ex. dversilningsytor, nedsankt vaxtbadd eller
dagvattenkassetter. Volymen maste vara tillracklig. Ett fungerande utlopp, erosionsskydd
och dversyn om vad som hander om det kommer ett kraftigare regn an vad anlaggningen
ar dimensionerad for ar viktiga.

R s At

izl

Figur 27. Trappsektionen med terrasserade véxtbadd. lllustration: Sofia Baath.
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Figur 28. Exempel av vattentrappor, sa kallade "Water Flowforms system”.

Mangfunktionella ytor

Mangfunktionalitet och samnyttjande av mark efterstravas for effektiv anvandning av ytor.
En multifunktionell yta (Figur 29) ar till exempel ett torg, en cykelvag, en amfiteater, en
gangbana, en skateboardpark, en lekplats, en tunnel, en park eller nagon annan yta, som
kan tillatas dversvammas vid regn eller skyfall. Ytans huvudfunktion ar att férdréja vatten i
samband med nederbdrd. Under torra perioder kommer ytan att vara helt torr.

Figur 29. Exempel pa mangfunktionella ytor.

Dagvattenkassetter

Dagvattenkassetter utgors av plastbackar med en lagringskapacitet pa 95 %. Syftet med
dagvattenkassetter ar att fordroja och eventuellt aven infilirera dagvatten. Kassetterna ar
stapelbara och kan monteras i flera lager. Vid val av typ kassetter ar det viktigt att de latt
kan inspekteras och rensas, exempelvis via speciella kanaler. Kassetterna har en hdg
belastningshallfasthet vilket innebar att de ar kérbara om de anldggas med minst 0,8 m
tackning. Viktigt ar grundvattenytans niva. Den bor vara under magasinets botten annars
kan inte hela volymen utnyttjas till férdrojning.
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4.7 Uppsamling av takvatten for ateranvandning
Vattenbrist och bevattningsférbud ar idag en allt mer forekommande situation runt om i
landet. Klimatférandringar och fértatningen av vara stader satter dagvattensystemen pa
Overmaktiga prov. Genom att ateranvanda regnvatten for att t.ex. vattna grasmattan kan
man minska ordinarie vattenférbrukning (Figur 30).
Figur 30. Ett exempel pa utformning av anldggningar fér att ateranvdndning av dagvatten. Tanken
&r placerad under jord och regnvattnet leds ner i den via husets stuprér. Pa vagen in i tanken
filtreras skrédp bort i ett filter.

5 Foreslaget VA-system
Forutsattningarna for anslutning av vatten fran planomradet har utretts med hjalp av
befintlig vattenledningsmodell. Framtida dricksvattenférbrukning beskrivs under rubrik
3.2.
Framtida spillvattenavledning beskrivs under rubrik 3.3. Placering och utformning av
byggnader var osakra vid tiden for framtagandet av denna utredning. Definitiva
ledningsstrackningar och ledningsdimensioner ska bestdmmas da omradet ska
detaljprojekteras. Forprojektering av héjdsattning for avledning av spillvatten bor bestallas
i det kommande arbetet.

6 Forslag pa dagvattenhantering

6.1 Norra delen av planomradet
Planomradets norra del féreslas anslutas till befintligt VA-nat i Hoviksnasvagen vaster om
planomradet utan fordréjning.
Ett avskarande dike foreslas anlaggas langs med tomtsidorna som vetter mot
naturmarken i norr. Diket foreslas som I6sning for att omhanderta dagvattnet fran den
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hégre belagna naturmarken norr om planomradet (Figur 16 och Tabell 7). Diket ska
fungera som fordrdjningsmagasin och férses med draneringsledning som ska leda bort
dagvatten da diket blir fullt. Det avskarande diket ska dimensioneras for att kunna hantera
ett 100-ars regn. Dimensionerande tillrinnande fléde norrifran har beraknats till 46 /s for
ett regn med 100-ars inklusive en klimatfaktor pa 1,3 (Tabell 7).

Detaljerad dimensionering och placering av dike, ledningar, serviser och anslutningspunkt
till det kommunala ledningsnét ska valjas i ett senare skede nar utformningen och
placering av bebyggelser ar fastlagd. Forprojektering av hojdsattning fér avledning av
spill- och dagvatten bor bestallas.

Skiss over foreslaget dagvattensystem framgar i Figur 31 och Bilaga 1.

Sodra delen av planomradet

Erforderlig fordrojning i sddra delen av planomradet foreslas skapas i form av
seriekopplade vaxtbaddar och svackdike.

For att forhindra att vatten fran den hogre belagna naturmarken nordést om planomradet
(Figur 16 och Tabell 7) rinner mot planomrade foreslas en avskarande anlaggning norr
om parkeringsytor skapas. Anlaggningen ska fungera som férdréjningsmagasin och
forses med draneringsledningen som ska leda bort dagvatten da det blir fullt.
Anlaggningen ska dimensioneras for att kunna hantera ett 100-ars regn.

Dimensionerande tillrinning fran omrade som ligger nordést om planomradet beréknas till
68 I/s for ett regn med 100-ars inklusive en klimatfaktor pa 1,3 (Tabell 7). Den avskarande
anlaggningen foreslas utformas som trappsektionen med terrasserade vaxtbadd.

Parkeringsytor foreslas avvattnas mot vaxtbaddar som anlaggs i anslutning till parkering.
For att uppna fordrojning och reningskraven (fororeningsbelastning beskrivs under rubrik
6.4) for parkeringsytor kravs fordréjningsvolym och markyta motsvarande 18 m3 och 34
m?2.

Vattnet fran flerfamiljshus med tillhérande gemensamhetsytor féreslas ledas till ett
svackdike som foreslas anlaggas langs med planomradets syddstra grans. For att uppna
fordréjning och reningskraven (fororeningsbelastning beskrivs under rubrik 6.4) fér sédra
delen av omradet enligt gallande planskiss kravs férdréjningsvolym och markyta
motsvarande 50 m3 och 180 mZ.

Avskarande anlaggning norr om parkering, vaxtbaddar i anslutning till parkering och
svackdiket langs med planomradets sydostra grans foreslas seriekopplas. Dagvattnet
foreslas genom strypt utlopp ledas till befintligt VA-nat i Hoviksnasvagen sydvast om
planomradet.

Avvattningen av flerfamiljshus med tillhérande gemensamhetsytor kan ske direkt mot
svackdiket. Avvattningen kan skapas ytligt, t.ex. i rannor och med hjalp av
stuprorsutkastare, eller under mark i ledning.
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Detaljerad dimensionering och placering av ledningar och anlaggningar ska véljas i ett
senare skede nar utformningen och placering av bebyggelser ar fastlagd. Ledningars och
anlaggningars lagen och strackningar kommer delvis att bero pa hojdsattningen inom

omradet utformningen och placering av bebyggelser.

Skiss over foreslaget dagvattensystem framgar i Figur 31 och Bilaga 1.

—— DISnnmradscnrs
!'|3-.,'| agdesqgrans

Bef. ho Jd

—— lagvattenledning

L
/ -\, N .
(1) Anslutningspunkter for norra
N
£ ) Anslutningspunkrer for sodra
«— Anslutningspunkt, spillvatten
+—— Anslutningspunkf, vatten
- Anslutningspunkt, dagvakten

aeien

ageien

Figur 31. Skiss éver féreslaget dagvattensystem.

6.3 Atgirder for skyfallshantering

Systemet for foreslagen hantering av dagvatten dimensioneras for ett regn med 10-ars
aterkomsttid for trycklinje i markniva inklusive en klimatfaktor pa 1,3. Vid ett skyfall faller

regnet med en intensitet som Gverskrider vad dagvattensystem ar dimensionerat for,
vilket gor att skyfallsvatten rinner av pa markytan och det uppstar risk for
markdversvamning och ansamling av vatten i lagpunkter. For att kunna omhanderta
storre floden sasom till exempel 100-arsregn bor vatten tillatas fordrojas och
transporteras tillfalligt pa ytan.

| samband med exploatering av omradet ar det viktigt att minimera paverkan fran

uppstroms planomradet liggande omraden samt att sékerstalla att inte nya riskomraden

skapas. Foljande bor tas i beaktande vid planering och héjdsattning av planomradet:

e Sakerstalla att nya instdngda omraden inte skapas nar omradets hojdsattning

forandras.

e Sakerstalla att avrinning vid skyfall kan ske l&angs sékra strak.

e Omsorgsfull héjdsattning och utformning av hus, entréer m.m. for att sakerstalla

att dversvamning av byggnader inte sker. Omradet bor hojdsattas sa att
byggnader inte tar skada ens vid extrem nederbérd.
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Planomradet utgdr bara en liten del (ca 0,7 ha) av det totala topografiska
avrinningsomradet (ca 170 ha). Planerad exploatering bedéms inte kunna férvarra
Ooversvamningssituationen avrinningsomradet nedstroms.
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6.4 Fororeningsbelastning
Fororeningsbelastning i dagvattnet har beraknats for befintlig och framtida exploatering
fore och efter rening. Reningsanlaggningar har utformats storre an vad som
fordrojningskravet kraver for att uppna battre rening av dagvattnet. Vaxtbaddarna uppgar
till 34 m?2 vilket ger en fordrojningsvolym pa 18 m3. Svackdiket uppgar till 180 m? vilket ger
en fordrojningsvolym pa 50 m3. Vaxtbaddarna kopplas i serie med svackdiket.
Beraknade arsmedelhalter av dagvattenféroreningar redovisas i tabell 9. | tabellen jamfors
berdknande halter med Goteborgs stads rikt- och malvarden’ fér dagvatten.
Tabell 9. Berédknade féroreningshalter (ug/l respektive mg/l) fér befintlig och framtida exploatering
fére och efter rening i jdmférelse med Géteborg Stad Miljéférvaltnings riktvdrden och Géteborg Stads
malvérden. Halter i fetstil 6verskrider Géteborgs malvérde, halter markerade med gra bakgrund
Overskrider Géteborgs riktvérde.
Planomradet Jamfoérelsevarden
o Framtida Framtida | Goteborgs | Géteborgs
Amne Enhet ::::::ﬂ situation situation _ stafis ?tafls
Innan rening | Efter rening | riktvarde [ malvérde
Fosfor ug/l 58 160 120 50 150
Kvéve ug/l 1100 1600 1000 1250 2500
Arsenik ug/l 4 4 2 15 -
Bly pg/l 3 14 4 14 -
Koppar pg/l 10 24 11 10 22
Zink pg/l 22 85 32 30 60
Kadmium pg/l 0,2 0,4 0,2 0,4 -
Krom ug/l 2 9 4 15 -
Nickel pg/l 1 8 4 40 g
Kvicksilver ug/l 0,013 0,03 0,02 0,05 -
Susp. Mtrl. mg/l 15 65 22 25 60
TOC mgl/l 10 15 7 12 20
Olja pg/l 190 510 130 1000 -
Bensen ug/l 0,7 1,3 0,5 10 -
Bensapyren ug/l 0,004 0,04 0,02 0,05 -
7 Géteborgs stad, *Miljéférvaltningens riktlinjer och riktvarden fér utsléapp av férorenat vatten till
recipient och dagvatten”. R 2013:10
8 Géteborgs stad, Reningskrav fér dagvatten. 2017-03-02.
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Framtida situation med foéreslagen dagvattenhantering ger utgaende féroreningshalter
fran planomradet i niva med Goéteborgs stads riktvarden. Fosforhalten dverskrider
riktvardet men underskrider malvardet for Géteborgs stad.

| Tabell 10 redovisas berdknade transporterade féroreningsmangder till dagvattnet vid
befintlig situation samt framtida situation med och utan rening.

Tabell 10. Berdknade féroreningsméangder (kg/ar) for befintlig och framtida exploatering fére och efter

rening.
Planomradet
, Befintlig | | omtda | Framtida
Amne Enhet situation S|tuat|or_1 S|tuat|o_n
Innan rening | Efter rening

Fosfor kg/ar 0,2 0,6 0,4
Kvave kg/ar 3 6 4
Arsenik kg/ar 0,011 0,013 0,007
Bly kg/ar 0,01 0,05 0,01
Koppar kg/ar 0,03 0,09 0,04
Zink kg/ar 0,06 0,30 0,11
Kadmium kg/ar 0,0004 0,002 0,001
Krom kg/ar 0,005 0,032 0,013
Nickel kg/ar 0,004 0,030 0,013
Kvicksilver kg/ar 0,00004 0,00011 0,00007
Susp. Mtrl. kg/ar 42 230 79
TOC kg/ar 27 53 26
Olja kg/ar 0,5 1,8 0,5
Bensen kg/ar 0,002 0,005 0,002
Bensapyren kg/ar 0,00001 0,00014 0,00006

Den féreslagna dagvattenhanteringen reducerar de transporterade mangderna av
fororeningar ut frdn planomradet. Féroreningsmangderna vid framtida situation okar
nagot for flera av de undersokta parametrarna till foljd av exploateringen. Det totala
mangderna ut fran planomradet &r dock sma.
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7 Planens paverkan av status avseende miljokvalitetsnormer for
ytvatten

Utloppet av dagvattnet mynnar i en vik i vattenférekomsten Hakefjorden. Det ar av stor vikt
att skydda biota i grunda havsvikar genom att minimera utslapp av suspenderat material,
naringsdmnen och andra féroreningar. Féroreningar i dagvattnet bér tas hand om sa néara
kallan som mdjligt for att minimera spridningen. Inom planomradet planeras vaxtbaddar vid
parkeringsytor samt svackdiken vid flerfamiljshusen att anldggas foér att reducera
fororeningarna i dagvattnet. Undersokta parametrar i dagvattnet efter rening underskrider
eller ligger pa samma niva som Goéteborgs stads riktvarden med undantag fran fosfor.
Riktvardena har tagits fram for att skydda den mest kansliga recipient. Planomradets
berdknade fororeningshalter efter rening redovisas tillsammans med MKN fér SFA och
prioriterade amnen, i Tabell 11.

Tabell 11. Planomrédets beréknade féroreningshalter efter rening samt MKN fér SFA och prioriterade

amnen
Framtida _MZKN1 -
Amne Enhet situation (Prio®, SFA")
Efter rening Tillaten
arsmedelhalt
Fosfor pg/l 120 -
Kvave ug/l 1000 =
Arsenik pg/l 2 0,55 (upplost)
Bly pg/l 4 1,3 (biotillg)
Koppar pg/l 11 2,6 (biotillg)
Zink pg/l 32 3,4 (biotillg)
Kadmium ug/l 0,2 0,2 (upplost)
Krom pg/l 4 3,4 (upplost)
Nickel pg/l 4 8,6 (biotillg)
Kvicksilver g/l 0,02  0,07* (upplost)
Bensen ug/l 0,5 8
Bensapyren pg/l 0,02 0,00017

1) Avser arsmedelhalt

2) Prioriterade 8mnen, HYMFS 2013:19

3) Sarskilda férorenande @mnen, HVMFS 2013:19
4) Avser maximal tillaten halt

Halterna av naringsamnen i vattenférekomsten, enligt SMHI:s S-HYPE, uppgar till ca 1,0

mg/l totalkvdve och 0,07 mg/l totalfosfor under aren 2004-2018. Fran planomradet

beréknas halten totalkvave uppga till 1,0 mg/l efter atgard vilket motsvarar befintlig

belastning. Halten totalfosfor beraknas till 0,12 mg/l. Oavsett vad halten uppgar till i

vattenférekomsten ar tillskottet fran planomradet sa pass litet sa att det inte paverkar

totalhalten i recipienten och da inte heller de ekologiska kvoterna i vattenférekomsten.
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Halterna av prioriterade och sarskilda fororenande @mnen i dagvattnet har hogre i
dagvattnet an i recipienten vilket &r normalt fran exploaterade ytor. For prioriterade och
sarskilda fororenande amnen baseras berdknade halter i dagvattnet pa totalhalter
(inkluderar bade Iésta och partikulart bundna féroreningar). Uppmatta recipienthalter avser
I6sta fororeningar. Gransvarden baseras losta alternativt biotillgangliga halter. Det innebar
att endast en andel av de berdknande dagvattenhalterna utgdr den del som ska jamféras
med tillatna halter for prioriterade och sarskilda fororenande @mnen. Hur stor den Iésta
alternativt den biotillgangliga andelen ar varierar, det varierar for olika &mnen men ocksa
utifran hur vattenkemin ser ut i den aktuella vattenférekomsten. For koppar utgor den
biotillgangliga halten oftast ett fatal procent av den totala halten koppar.

| detta fallet ar det ar bakgrundshalten i recipienten som blir styrande for vad totalhalten
uppgar till. De tillatna halterna for prioriterade och sarskilda fororenande amnen ska
uppfyllas i vattenférekomsten i sin helhet. Paverkan av de biologiska kvalitetsfaktorerna
beddms inte uppkomma da halterna i vattenférekomsten i sin helhet bedéms bli
opaverkade av planerad exploatering.

Dagvattnet kommer ocksa att fordréjas inom omradet vilket far till foljd att flodet fran
omradet inte kommer att 6ka till f6ljd av exploateringen. Flédet fran exploateringsomradet
utgdr en mycket liten andel av det totala flodet fran delavrinningsomradet som omblandas
med recipientvattnet i Hakefjorden. Den totala vattenféringen fran planomradet uppgar till
0,1 I/s beraknat pa arsmedel. Tillrinningen till vattenférekomsten Hake fjord uppgar till drygt
5000 I/'s beraknat pa arsmedel®. Flodet fran planomradet utgér en mycket liten andel av det
totala flodet fran delavrinningsomradet som mynnar i Hake fjord. Da flodet till recipienten
inte beddms oka till foljd beddms inte heller 6kad risk for erosion.

De transporterade mangderna kommer att oka till folid av exploateringen. Den
transporterade mangden motsvarar dock en liten andel av de transporterade mangderna
fran land till vattenférekomsten. Det har uppmatts férhojda halter koppar i sediment i en
provpunkt i vattenférekomsten. Den transporterade mangden koppar kommer att ligga pa
motsvarande niva efter exploateringen jamfort med befintlig situation.

Beddmningen ar utifran beraknande halter i dagvattnet, halter i recipienten och flodet fran
det exploaterade omradet darfor att recipientkvalitén inte paverkas av det renade och
fordréjda dagvattnet fran planomradet. Den ekologiska och kemiska ytvattenstatusen
beddms inte att forsdmras och mojligheteten att uppna miljokvalitetsnormerna i
vattenférekomsten i sin helhet bedéms inte att férsvaras.

Dagvattnet fran planomradet avrinner till ett vattendrag som mynnar i en vik i Hake fjord
vid Hoviksnas. | den nedre delen av vattendraget finns lax och havsoéring'®. Till viken vid

9 SMHI vattenwebb, modellberéknad tillrinning fran omgivande landomraden, berdknad med den hydrologiska
modellen S-HYPE
'° Informationskarta Vastra Gétaland, Lansstyrelsen Véastra Gétaland
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Hoéviksnas leds dagvatten fran bebyggda omraden, vatten fran naturmark och vatten fran
ett reningsverk.

Da det finns lax och 6ring i vattendraget som dagvattnet avleds till har en jamfoérelse mot
riktvardet fér lax- och fiskvatten &ven om vattendraget inte omfattas av fisk- och
musseldirektivet. Fér metaller ar riktvarden hogre i fiskvattendirektivet jamfért med
vattendirektivet. Darav beddms resulterande halter fran framtida dagvattenhantering fran
det aktuella omradet inte férsvara mojligheten att uppratthalla riktvarden enligt férordningen
om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten. Enligt férordningen om
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten ar riktvardet fér uppslammande fasta
partiklar 25 mg/l. Suspenderat material fran planomradet bedéms reduceras med 6éver 60
% innan det nar recipienten. Riktvardet for laxfiskvatten underskrids och planomradet
beddms inte férsdmra forutsattningarna i recipienten for fisken.

Sammanfattande bedémning

Det kommer ske en omblandning av dagvattnet nar det nar vattenférekomsten. De l6sta
och biotillgdngliga halterna endast utgdr en andel av de totala halterna som har beraknats
for dagvattnet. Den sammanfattande beddmningen ar att den ekologiska och kemiska
ytvattenstatusen i vattenférekomsten inte kommer att férsédmras och mdjligheteten att
uppna miljdkvalitetsnormerna i sin helhet beddéms inte heller att férsvaras till foljd av
beskriven exploatering.
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