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1 Uppdrag

P& uppdrag av TRESS Projektutveckling AB har vi utfort en geoteknisk
undersokning och utredning for en detaljplan inom fastigheten Haggvall
3:43 1 Hoviksnds, Tjorns kommun.

2 Syfte

Undersokningen syftar till att utgéra underlag for redovisning av
slantstabiliteten, 1amplig grundldggningsmetod samt férekomst av eventuell
markradon.

3 Underlag

Underlaget for de i denna PM redovisade utvérderingarna utgdrs av:
O félt- och laboratoriearbeten utférda av oss for projektet. Resultaten
finns redovisade i en MUR 2019-10-23 (uppdragsnr. 19102).
O Situationsplan uppréttad av Krook & Tjider, daterad 2019-08-21.
o Ilustrationsritningar TRESS Projektutveckling AB, daterad 2018-
02-12.

4 Styrande dokument

Utredningen har utforts i enlighet med tillimpliga delar i dokument
fortecknade 1 Tabell 1.

Tabell 1 Styrdokument

Typ av utredning Styrande dokument

SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3
IEG Rapport 4:2008, rev 1

Skredkommissionens rapport 3:95

Slintstabilitet IEG Rapport 4:2010
TKGeo
Slanter och bankar IEG Rapport 6:2008, rev 1
. IEG Rapport 8:2008, rev 3
Pélar X .
Pélkommissionens rapporter
Plattor IEG Rapport 7:2008

5 Planerad byggnation

Inom tomten planeras ca 26 hushall fordelat pa ldgenheter och fristaende
enfamiljshus.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
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6 Befintliga forhallanden

6.1 Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omradet ir ca 80 x 80 m och utgdrs av dngsmark bevéxt
med buskar. I norr avgrinsas omradet av berg, i dster, séder och véster av
byggnader. Markytans niva varierar mellan ca +20 i den norra delen och ca
+ 7 1 den sédra delen. Markytans lutning varierar mellan ca 1:10 och ca 1:4.
Inom omrédets norra och sddra del gér berget i dagen inom ett begrénsat
parti.

6.2 Geotekniska forhallanden
Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 0.2 och ca 6 m.

Omradet har delats in i del omréden enligt bilaga 2:1.
Omrade 1

Jordlagren beddms under det ca 0.2 m tjocka vegetationsjordlagret frén
markytan rdknat 1 huvudsak utgoras av:

+ fast ytlager vilande pa berg

Det fasta ytlagret bedoms i huvudsak utgoras av silt och torrskorpelera och
tjockleken varierar 1 huvudsak mellan 0.2 m till ca 2 m.

Omrade 2

Jordlagren bedoms under det ca 0.3 m tjocka vegetationsjordlagret fran
markytan rdknat i huvudsak utgoras av:

» fast ytlager
» friktionsjord vilande pa berg

Det fasta ytlagret utgors av silt och torrskorpelera och tjockleken varierar 1
huvudsak mellan ca 1 m och ca 3 m. Torrskorpeleran ar i regel siltig.
Vattenkvoten har uppmitts till mellan ca 20 och ca 35 %. Silten dr mycket
tjéllyftande och starkt flytbendgen. Konflytgransen har uppmatts till 27 %
och 33%.

Friktionsjorden under silten och torrskorpeleran har inte undersokts
ndrmare. Sonderingarna har 1 regel tringt ned mellan ca 0.2 och ca 1 m och
stoppat i den fast lagrade friktionsjorden, i regel har stopp mot block eller
berg erhallits.

Omrade 3

Jordlagren bedoms under det ca 0.3 m tjocka vegetationsjordlagret fran
markytan rdknat i huvudsak utgoras av:

» fast ytlager
e lera
» friktionsjord vilande pa berg

Det fasta ytlagret utgdrs av silt och torrskorpelera och tjockleken varierar i
huvudsak mellan ca 0.2 och ca 2 m. Torrskorpeleran &r i regel siltig.
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Vattenkvoten har uppmitts till mellan ca 20 och ca 30 %. Silten dr mycket
tjéllyftande och starkt flytbenigen.

Lera finns mellan ca 2 4 3 och ca 4 m djup under markytan. Leran &r 1 regel
siltig. Vattenkvoten har i huvudsak uppmiitts till mellan ca 35 och 50 %.
Konflytgransen har uppmitts till mellan ca 40 och ca 50 %.

Skjuvhéllfastheten har i félt bestimts genom vingforsok och CPT-
sonderingar och pa laboratorium genom konforsok. En sammanstillning av
skjuvhallfastheterna redovisas i bilaga 4. Den, med hansyn till
konflytgrinsen, korrigerade skjuvhallfastheten uppgér till mellan ca 10 kPa
och ca 25 kPa. Sensitiviteten har bestdmts pd tvd prover och varierar mellan
ca 10 och ca 25. Leran beddoms vara mellansensitiv.

For att undersoka lerans séttningsegenskaper har kompressionsforsok typ
CRS utforts. I bilaga 4 redovisas lerans konsolideringsforhallanden 1 punkt
14. For grundldggning, dimensionering mm, se rubrik Séttningar och
grundlaggning.

Friktionsjorden under leran har inte undersokts nirmare. Sonderingarna
har i regel tringt ned mellan ca 0.2 och ca 1 m och stoppat i den fast lagrade
friktionsjorden, i regel utan att stopp mot sten, block eller berg erhallits.

6.3 Geohydrologiska foérhallanden

Grundvattennivén har uppmatts med utjamnad CPT-sondering i
friktionsjorden under leran.

Den 6vre grundvattennivén (0-portrycksnivan) bedoms vara beldgen ca 1 m

under markytan. I samband med nederbordsrika perioder bedoms den kunna
stiga till nivd med markyta och i samband med torrperioder kunna sjunka till
1.5 m under markytan.

7 Slantstabilitet

7.1 Allmént
Slantstabiliteten har berdknats 1 2 sektioner, se placering i bilaga 2.

Stabilitetsberdkningarna har utforts med datorprogrammet Geosuite
Stability. Berdkningarna har utforts med cirkulércylindriska glidytor med
odrinerad (c) och kombinerad analys (komb). Berékningarna &r utférda med
totalsdkerhetsanalys.

Den utforda undersokningen beddms motsvara fordjupad niva enligt IEG
R4:2010.

Erforderliga sdkerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010 framgér av Tabell 2.
Tabell 2 Erforderliga sikerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010
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Detaljerad
utredning, befintlig | >1.7-1.5 >1.5-1.3
bebyggelse
Detaljerad
utredning, >1.7-1.5 >1.5-14
nyexploatering

For att vdlja erforderliga sdkerhetsfaktorer har en virdering gjorts utifrén en
sammanstdllning av gynnsamma och ogynnsamma forhallanden enligt tabell
4.1a-4.11 IEG Rapport 4:2010. Sammanstillningen redovisas i bilaga 3.
Foljande sidkerhetsfaktorer har valts enligt Tabell 3.

Tabell 3 Valda erforderliga siikerhetsfaktorer

Fe Fkomb
Detaljerad
utredning, befintlig >1.54 >1.37
bebyggelse
Detaljerad
utredning, >1.54 >1.37
nyexploatering

7.2 Valda parametrar

7.2.1 Skjuvhallfasthet

Valda skjuvhallfastheter framgar av bilaga 4. I berdkningarna enligt bilaga
5 viljs dock skjuvhéllfastheten att “’starta” 2 till 3 m under markytan.
7.2.2 Portryck

Vid berdkningarna har en hydrostatisk portrycksfordelning fran ca 0.5 m
under markytan anvénts.

7.3 Berdkningar befintliga férhallanden

Beriknade sikerhetsfaktorer redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Beriknade sikerhetsfaktorer, befintliga forhdllanden
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Sektion\Analys Fec Fkomb

Sektion A, bef. forhallanden 2.05 1.60

Sektion A, belastningsbegransning | 1.61 1.38

25 kPa

Sektion B, bef. forhallanden 2.14 1.56

Sektion B, belastningsbegriansning | 1.73 1.40

20 kPa
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7.4 Resultat/slutsats

Slantstabiliteten bedoms under nuvarande forhallanden vara
tillfredsstdllande och den planerade bebyggelse bedoms kunna utforas utan
att stabiliteten blir otillfredsstillande.

En belastningsbegransning av 20 kPa samt 25 kPa dr berdknad for omradet,
begrésning i plan redovisas i bilaga 2:2. Belastningsbegransningarna bor
regleras med en planbestdmmelse.

I delomréde 3 foreslas en belastningsbegrinsning i form av att schakt ej
tillats 1 kombination med att belastningarna enligt 2:2 péafors. For
belastningsfall som avviker fran detta skall sléntstabiliteten kontrolleras.
Exempelvis kan det vara sa att man vill schakta inom delomrade 1 och da
medger det att en viss schakt kan utforas.

8 Sattningar och grundlaggning

Nagon nivaséittning av den planerade byggnaden inom detaljplanen
foreligger inte for tillfdllet.

Da jord djupen varierar inom omradet samt att inom omradet saknas delvis
lera vilket medfora att marken kan sétta sig ojimnt.

Omrade 1 och omrade 2

Mojligheten till en ytlig grundldggning bedoms som goda. Grundldggningen
beddms kunna utforas direkt i mark med exempelvis platta pa mark.

Omrade 3

Belastnings orsakad av planerade byggnader inom delen med lera bedoms
bli sa stora att lerans forkonsolideringstryck dverskrids vid en
plattgrundldaggning.

Byggnader inom detta omrade foreslas grundldggas med
kompensationsgrundldggningen eller med pélar och en fribdrande
bottenplatta.

Vid hojning av markytan kommer belastningen pa markytan att 6ka. De
tillkommande belastningarna f6r en mindre hdjning av markytan bedoms
inte paverka den planerade byggnaden, i sddan omfattning av sirskilda
geotekniska atgdrder bedoms erfordras.

Om uppfyllnader utférs med mer &dn nagra decimeter bér man vid
detaljprojektering ta hdnsyn till att det kan bli sdttningar i marken, mellan
palad konstruktion och marken. Man kan da tvingas att delvis fylla med
lattfyllning under bottenplattan &ven om man grundlégger med pélar.

8.1 Geotekniska kategori och sakerhetsklass
Geoteknisk kategori GK2 och sékerhetsklass SK2 bedoms gélla.
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8.2 Dimensionering

8.2.1 Plattgrundlaggning

Dimensionerande virden bestdms med ledning av IEG R7:2008 ur

ekvationen X, = yi -1 - X alternativt X, = vy, - 17 - X, beroende pa mest
M

ogynnsamma fall. I Tabell 5 anges dimensioneringsparametrar.

Tabell 5 Dimensionerande jordlagerparametrar

. Egen- N Sattningsmodul
Jordlager ][)I:ll]lp tyngd ?aksjtllll‘e’ilall under forkonsoliderings-
[KN/m?] trycket
Fast ytskikt | 0-3 | ya=18 | Cua=17kPa Mo = 6 000 kPa
Friktionsjord | 3-4 | ya=20 | ¢ =26.0° Mo =10 000 kPa

8.2.2 PAalgrundlaggning

Vid dimensionering av pdlning beddms parametrarna enligt Tabell 6 gélla.
Berdkningsparametrar enligt IEG rapport 8:2008 rev 2 har anvints som
underlag for dimensionering se Bilaga 6:2.

Tabell 6 Dimensionerande jordlagerparametrar

Sattningsmodul
Djup Egen- under
Jordlager J tyngd Skjuvhallfasthet | ——— |
[m] [KN/m?| forkonsoliderings-
trycket
Fast ytskikt 0-2 [yq=18 | Cwa=19 kPa Mo =6 000 kPa
Lera 2-4 | y4=17.5 | Cuwa=11kPa Mo =4 000 kPa
Friktionsjord | 4-5 |v4=20 | ¢ =26.0° Mo =10 000 kPa
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9 Gator och ledningar

Risken for sittningar pé ledningar och gator skall varderas vid
detaljprojektering. En nivasittning som medfoér mindre uppfyllander inom
omrade 3 &r att foredra.
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10 Schaktning

Vid schaktning bedoms en sldntlutning av 2:1 erfordras vid ett max
schaktdjup av 2 m.

Vid schakt under grundvattennivan, i samband med nederbdrd eller vid
riklig vattentillrinning kan flackare slantlutning och/eller erosionsskydd
erfordras.

Vid schaktningsarbeten bor speciellt beaktas att jorden delvis dr mycket
flytbendgen. Om arbetena utfors vid kall vaderlek bor schaktbotten
tjélskyddas.

11 Infiltration

For att ej minska grundvattenbildningen, erhélla viss rening av dagvattnet,
inte paverka omkringliggande vegetation mm, bor infiltration overvigas.

12 Bergras och blocknedfall

Inom omréadets norra och mellersta del finns 16sa block i terrdngen se Figur
1. Omradet bor rensas fran dessa block. For ungeférlig placering i plan se
bilaga 2:2.
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Figur 1 Foto éver lost liggande block inom omrddets nord viistra del.

Inom omrédets norra och sodra del finns berg i dagen, se Figur 2 och Figur
3. Bergsslédnterna ér sldta och ej sprickliga. Risk for bergras eller
blocknedfall som kan péverka detaljplanecomrddet bedoms inte foreligga.
For ungefarlig placering i plan se bilaga 2:2.
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13 Markradon

Radiumhalten har uppmiditts till mellan ca 33 Bg/kg och 60 Bg/kg. Med
ledning av de uppmatta nivaerna och att jordlagren utgors av fasta ytlager pa
berg kan marken klassas enligt BFR R85:1988 till mellan normalradonmark
och hogradonmark. Héogradonmark bedéms gélla for omraden med tunna
jordlager.

14 Kompletterande undersokningar i samband med
projektering och byggande

Observera att vid eventuell palning, kan palarna tringa ner djupare én vad
vara sonderingar visar.

Mojligen kan gransen mellan omréde 2 och 3 behdva karteras in béttre
beroende pé var byggnaderna placeras i plan.
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