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Efter att denna dagvattenutredning togs fram har en mindre justering gjorts av plan-
omrédesgransen. Justeringen innebar att planomradet utokas med ca 3 700 m2. Ytan
som omfattas av utdkning bestar i dagslaget av naturmark, och planeras aven efter plan-
laggning att vara naturmark. Darfor bedéms justeringen ha en marginell paverkan pa
resultatet i denna utredning.

En uppdaterad dagvattenutredning, med justerad plangréns, tas fram efter
samradsskedet.

Turkos linje — planomradesgrans som anvants i dagvattenutredningen
Gul linje — justerad planomradesgrans som utgor planomradesgrans for samrads-
handlingen

e y
Figur 0. Ortofoto med planomradesgrans som anvants i utredningen (turkos), samt
justerad plangrans som utgér plangrans for samradshandlingen (gul).
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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Tjorns kommun tagit fram en VA-, skyfalls-, och dagvatten-
utredning infér upprattande av detaljplan foér Myggenas 9:1. Syftet med utredningen ar att
beddma markens lamplighet for exploatering samt vilka forutsattningar som finns fér goda
VA- och dagvattenlésningar.

Omradet omfattar ca 4 ha naturmark och planeras att bebyggas med ca 190 bostader,
kommersiella lokaler och parkeringar. Detaljplaneomradet omfattar &ven lokalgator och
en ny tillfartsvag mellan planomradet och Myggenésvagen sydvést om planomradet.

I dagslaget finns ingen forbrukning av dricksvatten inom planomradet. Medelforbrukning
av dricksvatten for planomradet efter exploatering har bedomts till ca 0,7 I/s.
Dimensionerande dricksvattenflode beddms till ca 7,0 I/s och dimensionerande spill-
vattenfléde, inklusive eventuellt lackage och sékerhetsfaktor, beddms till 15 I/s.

Inom planomradet rekommenderas utbyggnad av 160 mm PP-ledningar for avledning av
spillvatten. Ledningarna foreslas folja lokalgatorna i riktning mot tillfartsvagen i sydvast.
Den befintliga spillvattenledningen, som genomkorsar omradet i norddstlig-sydvastlig
riktning, foreslas att laggas om till en 250 mm-ledning mellan planomradet och
Sjotangens avloppspumpstation. Sjétdngens avloppspumpstation ar idag éverbelastad pa
grund av en hog tillskottsvattenpaverkan inom dess tillrinningsomrade med braddningar
som en konsekvens. Vid anslutning av aktuellt planomrade kommer situationen att
forvarras med dkade braddningar och en hogre BOD-belastning till recipient.

I samma ledningsstrak som spillvattenledningar laggs foreslas dricksvattenledningar, PE
75 resp. PE 90 mm ledningar inom planomradet, och en PE 160 mm ledning mellan
omradet och befintligt ledningsnat langs vag 169 soder om omradet. Befintligt ledningsnét
langs vag 169 ar en del av Hoviksnas tryckzon. Det foreslas ocksa en ny brandpost inom
omradet.

Storre delen av planomradet ar tackt av tatbevuxen blandskog i en kuperad terrang.
Inslag av berg i dagen finns inom planomradet men marken ar mestadels tackt av ett till
synes tunt jordlager. Detaljplaneomradet kan delas upp i tva avrinningsomraden — dster
och véaster — med den slutliga recipienten Hake fijord for bada omradena. Hake fjord &r
forsta klassade vattenforekomst. Hake fjord uppnar enligt VISS mattlig ekologisk status
och den kemiska statusen uppnar ej god.

Befintliga dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden for dimensionerande
regn med 5 och 20 ars aterkomsttid och dessa uppgar till 135 I/s respektive 215 I/s. P&
samma satt, men med tillagg for framtida klimatférandringar om 25 %, har dagvatten-
floden efter exploatering beréknats till 400 I/s respektive 635 I/s med samma &terkomst-
tider. Hardgorningsgraden beddoms 6ka med ca 135 % i och med exploateringen.

Erforderlig fordrojning av dagvatten beraknas utifran principen att dagvattensituationen
efter exploatering inte ska forandras jamfort med dagslaget vid vald regnhandelse (20-
arsregn).
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Med hansyn till detta har tillatet utflode fran planomradet ansatts till det utflode som i
dagslaget naturligt sker fran omradet. Fordrojningsbehovet uppgar da till cirka 260 m? for
planomradet som helhet. Denna fordréjning foreslas kunna ske i en dagvattendamm med
permanent vattenspegel, vilket ur dagvattensynpunkt ar lampligt bade for fordrojning och
rening av dagvatten. Dartill féreslas att dagvatten som avrinner fran parkerings- och
vagytor renas och avleds i svack- eller makadamdiken.

En féroreningsanalys har genomforts i det webbaserade modelleringsverktyget
StormTac. Modelleringen har gjorts utifran att planomradet innan exploatering betraktas
som skogsmark samt bergs- och grusyta. Efter exploatering har ytorna inom omradet
bedomts utgtras av skogsmark, vag och ett flerfamiljshusomrade, samt gang- och
cykelvag. Modelleringen visar pa en viss 6kad alstring av féroreningar i dagvattnet efter
exploatering men detta bedoms inte medféra risk att paverka recipientens mojlighet att
folja MKN. Detta under férutsattning att foéreslagna reningsanléggningar, eller
motsvarande, anldggs. Reningsbehovet och reningseffekten i foreslagna anlaggningar fér
dagvattenhantering behdéver utredas och dimensioneras i detaljprojekteringsskedet.

Eftersom planomradet &ar hogt belaget i forhallande till omgivande mark bedéms den
tillkommande bebyggelsen inte riskera att skadas vid ett regn med 100 ars aterkomsttid.
En 6vergripande lagpunktskartering visar att inte heller befintlig bebyggelse eller vagar
nedstroms riskerar att éversvdmmas vid denna regnhandelse.
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1 Inledning

Sweco har pa uppdrag av Tjérns kommun tagit fram en VA- och dagvattenutredning infor
upprattande av detaljplanen Myggenas 9:1. Syftet med utredningen ar att bedéma
markens lamplighet for exploatering samt vilka forutsattningar som finns fér goda VA- och
dagvattenldésningar.

Planomradet ligger i anslutning till samhallet Myggenas, sydvast om vag 160 och vaster
om vag 169, nara till kollektivtrafik, rekreation och Myggenas centrum. Centrum-
bebyggelsen omfattar bl.a. diverse service i form av matbutik, skola, gym och vard-
central. Omradets lage framgar av Figur 1.

o Mjorn

Stenungsund

Skarhamn

Figur 1. Detaljplaneomradets ungefarliga placering (OpenStreetMap 2020-12-01).
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Omradet omfattar ca 4 ha naturmark och planeras att bebyggas med bostader,
kommersiella lokaler och parkeringar. Bostaderna utgors av flerbostadshus i upp till tio
vaningar. Byggnaderna kommer att placeras i den mellersta och den norra delen av
planomrédet. De kommersiella lokalerna kommer att anlaggas narmast vag 160. Detalj-
planeomradet omfattar aven lokalgator och en ny anslutningsvag mellan planomradet och
den befintliga Myggenasvagen sydvast om planomradet. En detaljplanekarta som
redovisar markanvéndning finns inte tillgénglig i detta skede. En illustration av framtida
bebyggelse framgar av Figur 2.
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Figur 2: Utdrag fran planférslag som visar tilltdnkta byggnader och nya lokalgator efter exploatering.
Kélla: Tjorns kommun.
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1.1 Underlag

Det underlag som anvénts vid framtagande av denna rapport utgors av:

4 (36)

Grundkarta/fastighetskarta (dwg) med héjdkurvor

Ortofoto (erhallet 2020-11-27)

Utkast till illustrationsplan (dwg och pdf) (erhallen 2020-12-04)
Grundkarta med plangrans (erhallet 2020-12-02)
VA-ledningsnatet (dwg) (erhallen 2020-11-30)

Uppgifter angdende eventuell problematik i befintliga VA- och dagvattensystem
(vid startmote med bestéllare)

Strategi/policy ang. VA och dagvatten (ej politiskt beslutad)
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2.1

2.2

Riktlinjer for VA- och dagvattenhantering

Riktlinjer och dokument som styr planering och hantering av VA och dagvatten ar bland
annat kommunens egna planer samt Svenskt Vattens publikationer. Fér planering av
dagvattenatgarder nyttjas aven riktvarden for utslapp av dagvatten till recipient (se vidare
kapitel 5.6 Fororeningsanalys).

VA- och dagvattenplan for Tjérns kommun

VA-plan och dagvattenplan for Tjérns kommun &r i aktuellt skede &nnu inte faststéllda av
kommunfullmaktige. Det huvudsakliga innehallet i dagvattenplanen aterger framst en
nulagesbeskrivning dagvattensituationen inom kommunen och anger inga direkta riktlinjer
for hur kommunen avser hantera denna. Avseende dricks- och spillvatten finns i VA-
planen relativt detaljerade systembeskrivningar for utbyggnad av kommunala VA-
anlaggningar.

Aktuellt planomréade ingér i dagslaget inte i kommunalt verksamhetsomrade for dricks-
spill- och dagvatten.

Svenskt Vattens publikationer

Svenskt Vattens P114 for distribution av dricksvatten &r en revidering och en hopslagning
av tidigare publikationer utgivna av Svenskt Vatten. De publikationer som slagits ihop och
ersatts ar P83 for allménna vattenledningsnat, P76 for vatten till brandsléckning samt P57
for tryckstegringsstationer. P114 beskriver de grundlaggande forutsattningarna for
planering av vattendistribution och innehaller funktionskrav, rekommendationer samt
lampliga dimensioneringstal. Ur publikationen hdmtas framst information om vattenfor-
brukning for olika omradestyper, i detta fall bostader och handelslokaler, samt uppgifter
om brandvattenférsorjning.

Svenskt Vattens P110 ar en publikation som ger rekommendationer fér hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav avseende avvattning for skydd
av anlaggningar och bebyggelse, samt for avledning av spillvatten. Huvudbudskapen i
P110 ar dvergripande krav och forutsattningar for samhéllenas avvattning i form av
riktlinjer fér dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering
och utformning av nya spillvattenledningar samt hur vatten fran husgrundsdraneringar
ska avledas och omhandertas.
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3  Omradesbeskrivning

Detaljplaneomradet som omfattas av utredningen ar belagen pa nordostra Tjorn nara
Almon, se Figur 1. Omradet avgransas i norr av vag 160 mot Orust och i 6st av vag 169
mot Skarhamn. P& den vastra och sodra sidan avgransas planomradet av naturmark.
Omradet ar belaget pa en hojd som i dagslaget utgors av tatvuxen blandskog.

Ett ortofoto 6ver detaljplaneomradet och narliggande omraden visas i Figur 3. Detalj-
planeomradet utgors av fastigheten Myggendas 9:1 som omfattar cirka 4 ha. Den
anslutande vagen gar éver delar av fastigheten Myggendas 12:139. Idag finns inga
befintliga byggnader inom fastigheten Myggenas 9:1 utan den utgdrs av naturmark och
en mindre grusvag. Storre delen av fastigheten &r tackt av téatbevuxen blandskog i en
kuperad terréang (se Figur 4). Inslag av berg i dagen finns inom planomradet men marken
ar mestadels téckt av ett till synes tunt jordlager.

S o
Myggenas‘\
12:13928 \

Figur 3. Ortofoto dar plangransen framgar. Backen ar markerad med bl linje och fastighetsgranser
ar svartstreckade.
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Figur 4. Bild fran en hogt beldgen punkt i omradet. Bilden visar vegetationen av tatvuxen blandskog
och berg i dagen.

En mindre grusvag gér vid planomradets sydvastra sida och utgor atkomstvag for en
befintlig fastighet nordvast om Myggenas 9:1. Utmed delar av vagstrackningen I6per en
mindre back. Backen avleder vatten fran ett bostadsomrade vaster om Myggenas 9:1 och
rinner i nordvastlig-sydostlig till havet. Avrinningsomradet till backen har med hjalp av
verktyget SCALGO Live uppskattats till ca 55 ha (en figur dar avrinningsomradets
utbredning framgar finns i avsnitt 5.4). Avrinningsomradets storlek skall dock betraktas
med forsiktighet da det sannolikt finns ett ledningssystem for dagvatten i bostads-
omradena nordvast och séder om planomradet. Enligt uppgift frdn VA-avdelningen

mynnar dessa system i backen.

Under vag 169 rinner backen i en betongtrumma med dimension @ 1200 mm. Backen
omfattas av strandskydd och har ett meanderande forlopp. Backen ar kulverterad pa
delar av strackan. Backen visas i plan i Figur 5.
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Figur 5. Ortofoto 6ver omradet och ungefarligt lage for befintlig back (bla linje). Kulverterade
stréackor &r markerade med réda linjer

Omradet uppstroms kulvertintaget var vid tillfallet for platsbesoket mycket igenvuxet och
delvis blockerat av 16v och grenar. Tjorns kommun har uppgett att fastigheten Myggenas
10:1 nedstréms planomradet, strax vaster om vag 169, ibland éversvammas av vatten
fran backen.

Det finns inga kanda fornlamningar eller sarskilda naturvarden i omradet.
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3.1

Befintlig VA-forsorjning

Detaljplaneomrédet omfattas inte av kommunalt verksamhetsomrade for dricks-, spill- och
dagvatten. | anslutning till planomradet finns dricksvattenledningar tillhérande tva olika
tryckzoner:

1. | Myggenasvéagen vaster om omradet ligger en 110 mm PVC-ledning som ingar i
Myggenas reducerade hdgzon. Trycknivan styrs av en tryckreduceringsventil i
Fagelvagen.

2. Langs vag 169 dster om planomradet ligger en 280 mm PE-ledning som ingar i
Hoviksnas tryckzon. Trycknivan styrs av Hoviksnas hogreservoar.

Under slutet av majmanad genomférde Tjorns kommun VA-avdelning tryckmétningar vid
Tjornbro park. Mellan 2021-05-25 — 2021-05-26 forsorjdes Tjornbro park fran den
reducerade tryckzonen. Under nattetid var trycknivan ca +62-63 m och under dagtid som
lagst ca +54 m. Trycknivan efter tryckreduceringsventilen bor ha varit liknade nattetid
antaget marginella friktionsforluster. Dagtid &r dock svarare att anta. Narliggande fastig-
heter i Gokvagen har tidigare klagat pa vattentrycket. Tjérns kommuns VA-avdelning
planerar att utreda hur trycknivan varierar 6ver tryckreduceringsventilen. Mellan 2021-05-
26 — 2021-05-31 forsorjdes Tjornbro park fran Hoviksnas tryckzon. Trycknivan varierade
mellan +48-53 m och ligger generellt ca 1 m under reservoarnivan i Hoviksnéas. Tryck-
nivan i ledningen éster om planomradet bor vara nagot hogre antaget marginella
friktionsforluster.

Fran Myggenasvagen och séder om planomradet stracker sig en mindre vattenservis-
ledning och en 200 mm sjalvfallsledning till Sjotdngens avloppspumpstation, se Figur 6.
Kapaciteten i befintlig sjalvfallsledning till Sj6tdngens avloppspumpstation har 6versiktligt
beddmts, se Tabell 1.

Tabell 1. Oversiktlig bedémning av kapacitet fér befintlig spillvattenledning mellan anslutningspunkt
och Sj6tangens avloppspumpstation.

Del- Ledningsdimension | Langd | VG uppstroms | VG nedstroms | Lutning Kapacitet
strécka och material (m) (+m) (+m) (%) (I/s)

1 200/176 mm PE 90 4,92 3,3 18 41

2 200/176 mm PE 65 3,3 2,32 15 37

3 200/175 mm PP 25 2,32 2,15 7 25

4 200/175 mm PP 60 2,15 1,08 18 41

5 200/175 mm PP 14 1,08 0,98 7 25

6 200/175 mm PP 33 0,98 0,87 3 17

Frén Sjotangens avloppspumpstation pumpas spillvattnet i en 200 mm PEH-tryckledning
till Hoviksnas avloppsreningsverk. Sjotangens avloppspumpstation ar i dagslaget
Overbelastad pa grund av en hdg tillskottsvattenpaverkan inom stationens
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tillrinningsomrade med braddningar som en konsekvens. Under 2019 skedde braddning
vid fem tillfallen med en total volym om cirka 2 100 m3.

Figur 6. Avloppspumpstation Sjétangen. Foto platsbestk 2020-11-27.
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3.2 Geologiska forutsattningar och grundvatten

De geologiska forutsattningarna i omradet har bedomts utifran platsbesok i omradet och
utifrdn 6vergripande underlag fran Sveriges geologiska undersdkning (SGU). Ett utdrag
frdn SGU:s jordartskarta visas i Figur 7. | den sddra delen av det aktuella omradet finns
berg i dagen eller berg med ett tunt jordlager, ndgot som stammer 6verens med
observationer vid platsbesok i omradet. Enligt jordartskartan ar 6vriga delar av omradet
tackt av postglacial sand.

s | }: ‘
a_ &4 ~mbhale

Figur 7. Jordarter i planomradets narhet enligt SGU:s jordartskarta. Planomradets ungefarliga
avgransning visas med en svart cirkel. Roda ytor &r omraden med berg i dagen eller med ytligt
berg, orange omraden ar postglacial sand eller postglacial finsand. Bla omraden ar sandig moran
och gula omraden &r glacial eller postglacial lera.
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Jorddjupet inom omradet varierar mellan 0 m och 5 — 10 m. Ett utdrag fran SGU:s
jorddjupskarta visas i Figur 8. Som tidigare namnts ar det berg i dagen i stora delar av
detaljplaneomradet. | de norra delarna varierar jorddjupet mellan 3 —5 m och narmast
den befintliga grusvagen, sydvast om omradet som ska bebyggas med bostader, ar
jorddjupet storre.
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Figur 8. Jorddjup i planomradets narhet enligt SGU:s jorddjupskarta. Planomradets ungefarliga
avgransning visas med en svartstreckad cirkel.

Overlag beddms att det finns begrénsade infiltrationsmojligheter i omradet. Jordlagren &r
tunna och har en begrénsad utbredning.

Inget underlag om grundvattennivder inom omradet har varit tillgangliga under
utredningen.
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3.3

3.3.1

3.4

3.5

Recipienter och miljokvalitetsnormer

Recipient for dagvatten som passerar genom och uppstar inom aktuellt detaljplane-
omrade &r Hake fjord vilken omfattas av miljokvalitetsnormer enligt Vatteninformations-
system Sverige (VISS).

Hake fjord (SE575700-114240)

Hake fjord &r ett cirka 76 km? stort kustomrade av naturlig harkomst. Dess ekologiska
status uppnar i dagslaget "mattlig” status och dess kemiska status uppnar "ej god” (VISS
2020). Kvalitetskrav ar att recipienten ska uppna "god kemisk ytvattenstatus” med
undantag for bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar. Tidsfrist till
2027 rader for tributyltennféreningar. Till 2027 ska recipienten uppna "god ekologisk
status”.

Av de prioriterade &mnen som beddms vanligtvis forekommande i dagvatten (bly,
kadmium, kvicksilver och nickel) finns for tre av dem information pa VISS om uppmaétta
varden. Uppmatningen av bly och kadmium har hog tillférlitighetsklassning och dverstiger
inte de gransvarden som anges som bedémningsgrund enligt Havs- och vattenmyndig-
hetens foreskrift om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS
2019:25). Vattenférekomsten bedéms inte uppna god status med avseende pa
kvicksilver, men for detta amne rader ocksa undantag fran miljokvalitetsnormerna.

Miljokonsekvenstypen 6vergddning har bedomts till god status baserat pa
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton och naringsamnen. Klassningen ar mattlig ekologisk
status for kvalitetsfaktorn sarskilt férorenande a&mnen, dar bland annat metallen koppar
ingar. Sedimentprovtagning visar pa en uppmatt kopparhalt pa 56 400 ug/kg TS vilket
Overstiger gransvardet p& 52 000 pg/kg TS.

SMHI har modellerat tillrinningen till recipienten till ca 5,4 m3/s. Vardet &r ett medelvarde
av modellerade arsmedelvarden aren 2014-2019. SMHI anvander sig av den
hydrologiska modellen S-HYPE.

Fororenade omraden

Enligt EBH-karta for Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1an finns inga potentiellt fororenade
omraden inom eller i anslutning till planomradet. EBH star for "efterbehandling av
fororenade omraden” och &r en nationell databas 6ver potentiellt férorenade omraden.

Markavvattningsforetag och diken

Det aktuella planomradet berérs inte av ndgra markavvattningsforetag.
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4.1

4.1.1

Dricks- och spillvatten

| féljande avsnitt uppskattas och beskrivs framtida dricksvattenférbrukning och spillvatten-
alstring. Ett forslag pa anslutningspunkter till det kommunala VA-systemet redovisas.

Beddmning framtida dricksvattenférbrukning

Svenskt Vattens publikation P114 har legat till grund fér bedémning av framtida dricks-
vattenférbrukning. Antal personer per bostad antas vara 1,8, vilket fér 190 bostader
innebar ca 340 personer. Specifik vattenforbrukning for hushall antas till 150 I/pe, d, samt
ett schablontillagg for verksamheter i bostadsomrade om 30 l/pe, d. Medelforbrukningen
for 340 boende beddms till ca 0,7 I/s. Férbrukning fér kommersiella lokaler bedéms vara
forsumbar i sammanhanget.

Dimensionerande flode utlases av figur 3.9 i P114 vilken visar dimensionerande
momentanfldde for 20 — 1 000 personer. For 340 personer ar dimensionerande
momentanfléde ca 7,0 I/s.

Ovanstaende sammanfattas i Tabell 2.
Tabell 2. Beddmning av framtida dricksvattenforbrukning for Dp Myggenas 9:1.
Dimensionerande

momentanflode
(I/s)

Antal Antal person- Medelforbrukning
bostader ekvivalenter (I/s)

Efter

. 190 342 0,7 7,0
exploatering

Brandvattenférsérjning

Enligt Tjorns kommuns VA-plan (som &nnu inte ar antagen av kommunfullmaktige) ska
det vid exploateringar och i samband med VA-utredningar ocksa genomforas en
utredning betraffande brandvattenférsorjning. Brandvattenforsorjning for konventionellt
brandpostsystem ska enligt S6dra Bohuslans raddningstjanstférbund (SBRF 2020)
dimensioneras och utféras enligt Svenskt Vattens publikation P83.

Svenskt Vattens publikation P114 ar en revidering och hopslagning som erséatter bland
annat P83, men d& foreslagna varden for brandvattenforbrukning ar oférandrade sa
paverkar detta inte dimensioneringen av dricksvattensystemet. For bostadshus hogre an
tre vaningar kan enligt tabell 3.3 i P114 ett uttag pa 20 I/s ur brandpost anses vara
dimensionerande.

D& uttag av erforderligt fldde ur brandpost i manga fall kraver storre ledningsdimensioner
an dimensionerande forbrukning for dricksvattenandamal (Tjérns kommuns VA-plan), bor
installation av nya brandposter noggrant dvervagas. Detta for att inte orsaka problem
med vattenomsattning i ledningarna. Resonemanget star dock i konflikt med Svenskt
Vattens rekommendationer for hur tatt brandposter bor finnas (som mest 150 meter
mellan varje post).
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4.2

Beddmning framtida spillvattenfléde

Svenskt Vattens publikation P110 (2016) har legat till grund fér bedémning av framtida
spillvattenfléde. Vasentligen allt dricksvatten som levereras till abonnent kommer att bilda
spillvatten. Aven hir antas flodet fran kommersiella lokaler vara férsumbart i samman-
hanget. Dimensionerande spillvattenflode utlases i figur 4.1 i P110, vilken visar
dimensionerande spillvattenfléde fér 100—1 000 anslutna personer. Fér 340 personer ar
dimensionerande spillvattenflode ca 9,5 I/s. Anledningen till att flédet &r hdgre an
dimensionerande dricksvattenforbrukning ar p& grund av spolningar fran toaletter och
témningar av disk- och tvattmaskiner.

Forutom spillvattenflode bor ev. framtida tillskottsvattenfloden (inlackage) uppskattas.

| P110 presenteras forslag pa schablonvarden for ev. framtida inlackage. Eftersom
omradet ar nytt antas varden i det lagre intervallet, 0,05 I/s, ha vid torrvader och 0,2 I/s,
ha vid regn. Den del av planomradet som star infér exploatering uppgar till cirka 1,6 ha
vilket innebar ett uppskattat ev. framtida inlackage om ca 0,4 I/s. Det dimensionerade
flodet beddms déarmed till ca 10 I/s.

Vid val av ledningsdimensioner rekommenderar P110 att det dimensionerade flodet tkas
med en sakerhetsfaktor. Faktorn bor minst vara 1,5 vilket innebar ett flode pa ca 15 I/s.

Ovanstaende sammanfattas i Tabell 3 och Tabell 4.

Tabell 3. Beddmning av framtida inlackage fér Dp Myggenas 9:1.

Yta Inlackage torrvader Inlackage regn Summa inlackage
(ha) (I/s) (I/s) (I/s)

Planforslag 1,6 0,1 0,3 0,4

Tabell 4: Bedémning av framtida spillvattenfléden fér Dp Myggenés 9:1.

. . . . Dimensionerande
Dimensionerande . Dimensionerande . .
spillvattenflode  ackage flode flode inkl.
P (I/s) sakerhetsfaktor

(/s) (/s) s)

Planforslag 9,5 0,4 9,9 14,9
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4.3

Foreslagen ledningsdragning och anslutningspunkter for VA

Forslag pa anslutningspunkter till det kommunala VA-néatet redovisas i Figur 9 nedan och
beskrivs i kommande stycken.

oreslaget lage
for brandpost

oreslagen
anslutningspunkt
for spillvatten

Sjétangens APS
Jotangens APS

eslagen
anslutningspunkt
/' for dricksvatten
X 7
// " .[ S

/
SN
Figur 9. Oversikt 6ver befintligt och foreslaget VA. Heldragen linje avser befintliga ledningar och
streckade ar foreslagna. Bla=dricksvatten, rod=spillvatten. Streckad cirkel visar omradet som ligger
inom 75 m radie frAn brandposten. Befintlig spillvattenledning som genomkorsar omradet (kryssad)
foreslas slopas och ersattas med ny spillvattenledning.
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4.3.1 Dricksvatten

Anslutningspunkt for omradet foreslas till befintlig 280 mm PE-ledning langs vag 169.
Fran anslutningspunkten féreslas en 160 mm PE-ledning forlaggas i planerad GC-vag
fram till tillfartsvagen och sedan vidare upp i planomradet. Det foreslas en brandpost
inom omradet for att mota beskrivna rekommendationer i stycke 4.1.1. Se foéreslaget lage
i Figur 9. Den norra delen av planomradet foreslas forsorjas via en PE 90 mm-ledning,
och den sodra delen foreslas forsorjas med dricksvatten fran en PE 75 mm-ledning.

| Svenskt Vatten P114 finns rekommendationer om ett lagsta vattentryck pa 15 mvp 6ver
hdgsta tappstalle i férbindelsepunkt. Hogsta vattentryck rekommenderas till 70 mvp i
forbindelsepunkt. | Tabell 5 har lagsta och hdgsta tryckniva berdknats baserat pa fardig
golvniva, antal vaningar och Svenskt Vattens rekommendationer.

Tabell 5. Rekommenderade lagsta och hogsta trycknivaer baserat pa fardig golvniva och antal
vaningar inom Dp Myggenas 9:1.

Byggnad FG Vaningar Hogsta Lagsta rek. Hogsta rek.
(+m) tappstalle (+m) | tryckniva (+m) | tryckniva (+m)
B1 15,3 5 30 45 85
B2 15,3 5 30 45 85
B3 15,8 5 30,5 46 86
B4 15,8 5 30,5 46 86
B5 15,8 5 30,5 46 86
B6 12,3 8 36 51 82
B7 12,3 10 42 57 82
B8 12,3 3 30 45 82
P1 12 2 17,5 33 82
P2 14,5 2 20 36 85
K1 13,5 3 22 38 84

For att forsorja de hogsta tappstallena for byggnad B6 och B7 kravs en tryckniva p& +51
m respektive +57 m. Trycknivan i féreslagen anslutningspunkt ar antagen till drygt +48-53
m vilket darmed inte ar tillréckligt. Det finns forslag i Tjorns kommuns VA-plan (som &nnu
inte ar antagen av kommunfullmaktige) att uppratta en ny tryckzon inom Myggenas med
forsorjning fran bland annat 280 mm-ledningen i vag 169. Inom tryckzonen har det
foreslagits en ny hogreservoar med en medelvattenniva pa +65 m, vilket skulle vara
tillrackligt for det nya planomradet vilket motiverar en anslutning till 280 mm-ledningen i
vag 169. Innan den nya tryckzonen ar uppréttad bor lokal tryckstegring ske for byggnad
B6 och B7 for att tillgodose erforderligt tryck i de hogst belagna vaningarna. Vid val av
utgaende tryckniva for lokal tryckstegring bor aven friktionsforluster inom fastigheterna
beaktas. Eventuellt kan en hégre tryckniva an rekommenderat vara erforderlig.
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Anledningen till behovet av en ny tryckzon ar bland annat forsorjning av planerad
exploatering pa Almén, samt att minska belastningen pa Myggenas hégzon.
Genomforandet av exploateringsplanerna pa Almon ar i dagslaget osakra vilket kan
paverka upprattandet av den nya tryckzonen.

Det finns ett alternativ att ansluta aktuellt planomrade inom den reducerande tryckzonen.
Dock ar trycknivan osaker vilket gor det svart att bedoma lampligheten. Tjorns kommuns
VA-avdelning planerar att utreda befintliga tryckforhallanden vilket kan paverka beslut om
anslutningspunkt. Om alternativ anslutningspunkt beslutas innebér det att:

1. samordningsvinster vid forlaggning av spillvattenledningar forsvinner

2. risken for omsattningsproblem okar i 280 mm ledningen som &r dimensionerad
for att ansluta aktuell detaljplan

3. belastningen pa Myggenas hdgzon kommer att 6ka.

4.3.2 Spillvatten

D& bebyggelsen kommer att uppforas pa ett bergsparti med slanter at alla hall kan det bli
aktuellt med suterrangvaningar i slanterna. Det bor i ett tidigt skede planeras for detta da
det kan ha en stor paverkan betraffande avledning av spillvatten med sjalvfall fran dessa
vaningsplan. Lagt belagna vaningsplan i férhallande till marknivaerna i de centrala
delarna av planomradet kan innebéara att det maste ske pumpning av spillvatten fran dem.

Inom planomradet rekommenderas utbyggnad av 160 mm PP-ledningar for hantering av
spillvatten. Ledningarna foreslas folja lokalgatorna i riktning mot tillfartsvagen vasterut.

Kapaciteten i den mottagande ledningen som genomkorsar planomradet i nord-sydlig
riktning har bedomts och redovisats i avsnitt 3.1. Inom avrinningsomradet till ledningen
som bedéms ca 340 pe vara anslutna. Adderas aktuellt planomrade uppgar antal pe till
ca 700. Dimensionerande spillvattenflode for 700 pe &ar 14 I/s enligt Svenskt Vattens
publikation P110. Det finns inga uppgifter om andelen tillskottsvatten, varfor ett
antagande om ca 50 % gors, vilket innebéar floden pa totalt ca 21 I/s. Inklusive sakerhets-
faktor 1,5 uppgar flodena till 31 I/s. For vissa delstrackor ar kapaciteten lagre an 31 /s
vilket innebar en risk fér ledningsdamning och upptréangning av spillvatten i hus och ovan
mark. Befintlig spillvattenledning mellan planomradet och Sjétdngens avloppspumpstation
foreslas darfor dimensioneras upp till 250/220 mm PP i samband med utbyggnad av
dricksvattenledningen. Ny dricks- och spillvattenledning foreslas forlaggas i planerad GC-
bana.

Fran omradet till anslutningspunkt rekommenderas en minimilutning pa 10 promille for att
kapaciteten ska vara tillracklig fér avledning av bedémda framtida floden. Marklutningen
fran omradet till anslutningspunkt ar ca 70 promille vilket innebér att ovanstaende
minimilutning bor kunna uppnas.
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Sjotangens avloppspumpstation ar idag dverbelastad pa grund av en hdg tillskottsvatten-
paverkan inom dess tillrinningsomrade med braddningar som en konsekvens. Vid
anslutning av aktuellt planomrade kommer situationen att forvarras med okade
braddningar och en hégre BOD-belastning till recipient. | Tjérns kommuns VA-plan (som
annu inte ar antagen av kommunfullmaktige) finns det férslag pa att 6ka kapaciteten i
Sjotangens pumpstation samt bygga nya trycksatta spillvattenledningar till Hoviksnas
avloppsreningsverk.
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5.1
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Dagvatten

| féljande avsnitt beskrivs befintlig och framtida dagvattenhantering. Fléden, fordréjnings-
volymer och en féroreningsanalys redovisas.

Befintliga dagvattenfléden

For berékning av de floden som uppstar inom planomradet har rationella metoden
anvants. Vid anvandning av rationella metoden beréaknas floden utifran regnintensitet,
omradets storlek samt en avrinningskoefficient som varierar med typ av yta och dess
infiltrationsformaga. Rationella metoden innebér ett antagande om att det storsta flodet
uppkommer vid en regnvaraktighet motsvarande den langsta rinntiden inom omradet

Dagvattensystem inom téat bostadsbebyggelse skall enligt Svenskt Vattens publikation
P110 dimensioneras for regn med 5- respektive 20 ars aterkomsttid. Kravet avser att
kunna avleda ett regn med 5 ars aterkomsttid inom fylld ledningssektion och ett 20-
arsregn utan att markéversvamning sker.

Befintliga dagvattenfloden har berdknats for regn med 5, 20 och 100 ars aterkomsttid.
Koncentrationstiden, som styr regnets varaktighet, har bedémts till 10 minuter:

5 ar, 10 min: 181 I/s,ha
20 &r 10 min: 287 I/s,ha
100 &r 10 min: 489 I/s,ha

Avrinningskoefficienten (@) har valts, i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 till
0,8 for asfalterade ytor, 0,5 for grusade ytor, 0,5 for berg i dagen och 0,15 fér naturmarks-
ytor. Avrinningskoefficienten for naturmarksytan har valts till 0,15 pa grund av markens
relativt kraftiga lutning, samt pa grund av att jordlagret som vilar pa berget bedémts vara
relativt tunt. | Figur 10 visas en oversikt 6ver planomradet dar de tva delavrinnings-
omradena framgar, samt ytavrinningsriktning och omgivande dagvattensystem.
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Figur 10. Vattendelare inom planomradet visas med rddstreckad linje. Gul linje avser planomrades-
grans. Svart pil avser ytavrinningsriktning.

Ytor och fléden redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Befintliga beraknade dagvattenfloden fran planomradet.

Totalarea  Deltagande  Fléde vid dim. Fléde vid dim. Flode vid dim.

Omréde (ha) yta regn 5 Gr regn 20 Gr regn 100 Gr*
(ha) (1/s) (1/s) (V/s)
Véstra 2,7 0,4 80 125 215
Ostra 1,6 0,3 55 90 155

* peraknat flode vid ett regn med 100 ars aterkomsttid skall betraktas med forsiktighet. Dels blir
avrinningskoefficienten hdgre for ett kraftigare regn, och dels &r det statistiska underlaget for ett
regn med 100 ars aterkomsttid betydligt mer osékert.

Arsmedelavrinningen har via férorenings- och recipientmodellen Stormtac modellerats
uppga till ca 0,4 I/s.

21 (36)

repo002.docx 2013-06-14

RAPPORT
2021-04-01, REV. 2021-06-23 OCH 2021-10-14

VSD MYGGENAS

JA p:\21330\13012663_myggenas_9_1_vsd\000\10 arbetsmtrl_dok\vsd-utredning myggenéas dp-seoven.docx



repo002.docx 2013-06-14

SWECO %

5.2 Framtida dagvattenfléden

Som tidigare namnts skall nya dagvattensystem inom tat bostadsbebyggelse
dimensioneras for ett regn med 5- respektive 20 ars aterkomstid. Vid berakning av
framtida floden och dimensionering av nya dagvattensystem tas dven hansyn till
prognostiserade klimatférandringar. Svenskt Vatten rekommenderar att sékerhetsfaktorn
1,25 (klimatfaktor) anvands.

| enlighet med Svenskt Vattens publikation P104 har intensiteten for regn med 5, 20 och
100 ars aterkomsttid beraknats, alla for varaktigheten 10 minuter, inkl. klimatfaktor, till:

e 5 ar, 10 min, inkl. klimatfaktor om 1,25: 227 I/s,ha
e 20 &r, 10 min, inkl. klimatfaktor om 1,25: 358 I/s,ha
e 100 &r, 10 min, inkl. klimatfaktor om 1,25: 611 I/s,ha

Avrinningskoefficienten (@) har valts, i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 till
0,9 for takytor, 0,8 for asfalterade ytor, 0,5 for berg i dagen och 0,15 fér naturmarksytor.
| Figur 11 visas en 6versikt dver planomradet efter exploatering.

/ tlopp till
/4 recipient

Figur 11. Oversikt 6ver planomradet efter exploatering. Turkos, streckad linje illustrerar var vatten-
delaren som delar omradet gar. Jamfort med befintlig mark innebar exploateringen att delar av
omradet som tidigare avvattnadesat dster nu istallet avleds till det vastra avrinningsomradet.
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5.3

Beréknade floden efter exploatering framgar av Tabell 7.

Tabell 7. Beraknade framtida dagvattenfloden efter exploatering.

rotalareq  D€ltagande  Fléde vid dim.  Fléde vid dim. Flode vid dim.
Omrdde (ha) yta regn 5 @r regn 20 ér regn 103 ar
(ha) (I/s) (I/s) (l/s)
Véstra \ 3,1 1,6 355 565 965
Ostra \ 1,2 0,2 45 70 115

* beraknat flode vid ett regn med 100 ars aterkomsttid skall betraktas med forsiktighet. Dels blir
avrinningskoefficienten hégre for ett kraftigare regn, och dels ar det statistiska underlaget for ett
regn med 100 &rs aterkomsttid betydligt mer osakert.

Exploateringen medfor att den deltagande ytan 6kar med ca 135 %. Dartill ger klimat-
faktorn en ytterligare 6kning av det framtida beraknade utflodet av dagvatten fran plan-
omradet. Den totala 6kningen av dagvattenfldde ut fran planomrédet uppgar till ca 190 %.

Beraknad framtida arsmedelavrinning uppgar till ca 0,5 I/s.

Fordroéjningsbehov

Fordrojningsbehovet berdknas med hansyn till att dagvattenavrinningen fran planomradet
inte skall 6ka efter genomford exploatering.

For dimensioneringen av aktuell fordréjningsanlaggning valjs ett 20-arsregn. Som
maximalt tillatet utflode valjs dimensionerande flode vid ett 20-arsregn innan exploatering.
Fordrojningsvolym beraknas for det vastra respektive Gstra omradet var for sig.
Erforderlig fordréjningsvolym inom respektive avrinningsomrade visas i Tabell 8.

Tabell 8. Indata och beraknade fordréjningsvolymer for avrinningsomrade vaster resp. oster.

Fordréjnings-  Avtappning Rinntid  Aterkomsttid  Reducerad area  Beréiknad volym
volym (I/s,ha red) (min) (ar) (ha) (m3)
Vaster | 80 10 20 1,6 250
Oster | 480 10 20 0,2 5
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5.4 Skyfallshantering

For overgripande analys av avrinningsomraden, skyfallsvagar och lagpunkter nyttjas
verktyget SCALGO Live. Flodesvagar och lagpunkter genereras enbart utifran topografi
och ingen hansyn tas till exempelvis underjordiska anlaggningar som kan paverka flodes-
vagarna. Det tas inte heller ndgon hansyn till infiltration eller avdunstning. Analysen ger
ingen information om flddesvagarnas verkliga storlek, vattnets rinnhastighet eller
liknande. | modelleringen kan dock regnméngden anges. Ett klimatanpassat 100-arsregn
(klimatfaktor 1,25) med 10 minuters rinntid motsvarar ca 46 mm regn. Denna varaktighet
véljs da det bedoms ta ca 10 minuter innan vattnet fran hela planomradet har tagit sig
fram till utloppspunkten. | féljande avsnitt visas resultat fr&n nar ett regn om 46 mm fallit
pa ytan. Redovisade figurer nedan visar resultatet nar regnet "fallit klart” och har hunnit ta
sig till lagpunkterna. Figurerna visar ocksa vilken vag vattnet avrunnit till Iagpunkterna.

| Figur 12 visas avrinningsomradet, vars dagvatten avleds via backen genom plan-
omradet. Aven flodesvagar och lagpunkter visas. Som tidigare namnts avleds dagvatten
fran ett omrade om ca 55 ha via backen genom planomradet till Hake fjord.

Vattendelare inom
planomradet

Figur 12. Avrinningsomrade och flédesvagar inom och strax utanfor aktuellt detaljplaneomrade
(SCALGO Live). Planomradets ungefarliga lage har markerats med rédstreckad ellips. Orange pilar
avser avrinningsriktning.
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I Figur 12 framgar ocksa den befintliga hojdryggen som delar planomradet i tva
avrinningsomraden. Modelleringen ar baserad pa befintliga markhojder och som tidigare
beskrivits innebar exploateringen att vattendelaren flyttas &t dster, vilket medfor att
mindre ytor avvattnas mot vag 160 och vag 169. Detta beddms som positivt for skyfalls-
hanteringen da vagarna ar viktiga ur framkomlighetssynpunkt till 6vriga Tjorn och i
férlangningen till Orust.

| Figur 13 visas ytterligare ett utsnitt frin SCALGO Live. Figuren visar ytledes avrinnings-
strak och lagpunkter i vilka vattnet staller sig vid ett skyfall. Det skall aterigen poangteras
att det i denna modellering inte tagits hansyn till underjordiska passager, sa som trummor
eller kulverteringar. Saledes blir modelleringen en 6verskattning av hur hogt vattnet stiger
jamfort med verkligheten eftersom ingen hansyn tas till trumman under vag 169. Som
tidigare namnts i kap. 3, har fastigheten intill vag 169 nedstroms planomradet historiskt
sett drabbats av 6versvamningar. Det ar dock inte klarlagt om dessa problem uppstar vid
kortvariga, kraftiga skyfall eller vid mer langvariga regn.

Modelleringen visar att vag 169 fungerar som en barriar for vattnet i backen med upp-
damning som féljd. Med regnmangden som faller vid ett klimatanpassat 100-arsregn visar
modelleringen att vag 169 inte riskerar att 6versvAmmas, och inte heller den befintliga
byggnaden pa den dversvamningsdrabbade fastigheten strax uppstroms utloppet.

| verkligheten avleder dessutom trumman under vag 169 vattnet fran vaster till dster.

%_“--“" \ v
,L :"’ L'?)O/

e d

Oversvamnings-
drabbad fastighet

N Vv
utloppspunkt / -

Figur 13. Ytledes avrinningsstrak och vatten staendes i lagpunkter vid ett skyfall. Orange pilar visar
flodesriktning for ytledes avrinnande dagvatten. Planomradets ungeféarliga lage har markerats med
rodstreckad ellips.
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Med anledning av planomradets hoga lage i forhallande till omgivande ytor bedéms
risken for skador pa tillkommande bebyggelse vid ett skyfall som mycket liten. For att
avhjalpa befintlig problematik med markdversvamning uppstréms kulvertering/trummor
vid/under vag 169 bor detta system ses 6ver och ev. dimensioneras upp. Detta ar
framforallt effektivt om det ar de langre lagintensiva regnen och inte intensiva skyfall, som
orsakar uppdamning vid trummorna. Det &r ocksa av stor vikt att halla trummorna och
intagen i gott skick, samt fria frAn grenar och annan véaxtlighet.

Enligt framtagen planskiss kommer den nya infartsvagen att passera befintlig back pa tva
stéllen. Vid dessa passager behdver backens framkomlighet sakerstallas via trummor
eller pa annat satt, se avsnitt 5.5.1. For att avhjalpa situationen med markoversvamning
nedstroms vid vag 169, kan passagerna anvandas for att "halla kvar” delar av vattnet
uppstroms infartsvagen. Det behover i sddant fall sakerstallas att uppdamning vid
passagerna kan ske utan att kringliggande bebyggelse riskerar att 6versvammas.

Aktuellt planomrade bestar i dagslaget av naturmark som vilar pa berg. Vid ett skyfall
bedoms att avrinningen fran planomradet ar mycket hog, eftersom vattnet inte hinner
infiltrera ner i jordlagren, samt att dessa snabbt blir mattade. Saledes snedvrids
metodiken med anvandning av avrinningskoefficienter vid berédkningarna av fléden vid
mycket hoga aterkomsttider. Bedomningen ar darfor att trots en 6kad hardgérningsgrad
inom omradet i och med exploateringen, fas en marginell 6kning av avrinnande flédet vid
ett 100-regn.

Dartill bedéms de regnhandelser som skapar hdga floden i backen orsakas av nagot
langre regn an de som ar dimensionerande for planomradet. Toppflodet fran planomradet
till utloppspunkten ligger alltsa tidigare an toppflédet som erhalls fran hela avrinnings-
omradet. Principen att dessa toppfloden inte sammanfaller férandras inte efter
exploatering. Utifran detta beddoms inte exploateringen namnvart paverka belastningen pa
nedstroms system eller de maximala flédena i backen vid ett skyfall.

Hojdsattningen inom planomradet skall medfora att dagvattnet kan rinna ytledes bort fran
bebyggelsen.

5.5 Foreslagen dagvattenhantering

I och med planerad exploatering minskar avrinningsomradet som avleder dagvatten mot
vagdikena utmed vag 160 och vag 169. Saledes minskar mangden dagvatten som leds
till dikena. Dartill sker ingen foréandring av markanvandningen, med undantag for
anlaggning av en cykelbana, inom den 6stra delen. Dagvattenfordréjande och renande
atgarder bedoms darfor vara mer effektiva att anlagga i den vastra delen av omradet for
omhandertagande av trafik- och takdagvatten.

Dagvattnet fran det vastra avrinningsomradet inom planomrédet foreslas genomga rening
i tva-tre olika typer av anlaggningar. Forslaget framgar av Bilaga 1.

I Bilaga 1 finns en damm inritad med en area om ca 490 m?vid markytan. Dammen
forslas ges en permanent vattenspegel vilket medfor goda sedimenteringsmojligheter och
darfor god rening av partiklar. Om dammen ges en slantlutning pa 1:3 och en reglerhojd
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om 0,6 m kan ca 245 m3fordréjas i dammen. Dammen foreslas anléaggas langs
cykelvagen, utmed vilken dven sténgsel foreslas for att pa den sidan kunna utfora
dammen med en brantare slant. Dammen bor anlaggas langs med héjdkurvorna, och pa
nedstrémssidan erfordras en vall. Vallen foreslas anlaggas med slantfot jams med
gransen for strandskyddet. Se forslag i Bilaga 1. Dammens in- och utlopp behéver vara
tillgangliga for drift och underhall. | detaljprojekteringsskedet behover dammens lage,
matt, hojder och utbredning stammas av mer noggrant med befintlig natur.

Det befintliga diket genom planomradet foreslas utgéra den priméara avledningsvagen mot
recipienten Hake fjord. Vid platsbesoket noterades att diket pa flera stallen var 6vervuxet
och svart att folja. Det ar av stor vikt att diket rensas och att dess funktion sakerstélls
innan dagvattnet fran planomradet ansluts till backen. For att minska éversvamnings-
problematiken for fastigheten invid vag 169 rekommenderas att backfaran éppnas upp sa
langt det ar majligt och att trummornas dimensioner ses éver. Det behdéver sakerstallas
vem som &r huvudman fér diket.

Tillfartsvag

Dagvattnet som avrinner fran infartsvagen foreslas ledas mot ett flackt svackdike utmed
vagbanan. Vid platsbrist kan svackdiket bytas mot ett makadamfyllt dike som har ett
mindre ytansprak, men fortfarande goda reningsegenskaper. Oavsett vilken dikestyp som
vdljs, skall vagen skall ges ett tvarfall mot svack-/makadamdiket. Om vagen utférs med
bombering behovs ett svack-/makadamdike pa respektive sida om vagbanan. Beroende
pa hur bergssluttningen mot vagens Ostra sida "ansluter” till vigen, kan det behdvas ett
dike utmed slantfoten for att forhindra att dagvatten, som avrinner fran bergspartiet,
belastar vagbanan. Detta bor stammas av med vagprojektoren.

Svack-/makadamdiket foreslas anslutas till det befintliga diket som passerar genom
planomrédet i nord-sydlig riktning. En exempelbild pa ett svackdike visas i Figur 14 och
ett makadamdike i Figur 15.

T
64
‘b

strypt utlopp

.

Figur 14. Principskiss for svackdike (Sweco).
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Figur 15. Principskiss fér makadamdike (Sweco).

Tillfartsvagen kommer att passera den befintliga backen pa tva platser vaster om plan-
omradet. Vid passagerna maste backen kulverteras. Dagvatten- och naturmarksavrinning
fran ett cirka 50 ha stort omrade avleds till backen. Avrinningsomradet bestar mestadels
av villabebyggelse. Kulvertarna foreslas dimensioneras for att kunna avleda ett 20-
arsregn. Vid bada passagerna uppgar det dimensionerande flodet till cirka 2 600 I/s.
Erforderlig ledningsdimension beror pa vilken lutning som kan uppnas pa den aktuella
platsen. Dimensionen beror aven pa huruvida vattnet kan tillatas stiga Gver lednings-
hjassan uppstroms intagspunkten. Troligen kommer en trumma av dimension @ 800 mm
eller @ 1000 mm att vara lamplig.

5.5.2 Omhandertagande av slackvatten

I handelse av brand behover uppsamling av fororenat sléackvatten kunna ske. Féreslagna
dagvattenanlaggningar foreslas darfor utféras med avstangningsbara utlopp. En rutin for
kontroll och drift av luckor/ventiler for stangning bor tas fram av huvudmannen fér
anlaggningarna. De foreslagna anlaggningarna lokaliseras intill vagarna i omradet vilket
underlattar for sanering efter en brand.

5.6 Fororeningsanalys

Modellering av féroreningsbelastning har utférts med hjalp av den webbaserade recipient-
och dagvattenmodellen StormTac (v20.2.2). Modellen ar ett planeringsverktyg dar dver-
siktliga simuleringar av fléden och koncentrationer av olika féroreningar kan utféras. Nod-
vandiga indata bestar i modellen av nederbérdsdata samt det aktuella omradets area och
markanvéandning.
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5.6.1

Till modelleringen nyttjar modellen vetenskapligt granskade schablonhalter av
fororeningar baserade pa flodesproportionell provtagning. Modelleringen har gjorts for de
vanligast forekommande féroreningarna i dagvatten som avleds till recipient, det vill saga
naringsdmnen, tungmetaller och olja samt suspenderad substans.

Nederbordsdata for det aktuella omradet har hamtats frdn SMHI. For Tjorn anvands ett
arsmedelvarde for nederbord pa 700 mm korrigerat med en faktor 1,1 som kompensation
for eventuellt underskott i matningarna.

D& modelleringen utfors med schablonhalter av varierande kvalitet och sékerhet ska
resultatet framst ses som en riktlinje fér hur den situation kan se ut som kan komma att
uppsta i omradet. Ur dagvattenkvalitetsperspektiv ar det ocksa viktigt att studera
fororeningsmangder som nar recipienten pa arsbasis eftersom vissa fororeningar kan
leda till kroniska effekter i miljon och dérmed férsdmra miljokvalitetsnormerna for
recipienten, vilket inte far ske enligt EU:s vattendirektiv.

Koncentrationer och mangder

For aktuellt planomréde har olika typer av ytor anvéants for modellering och uppskattning
av féroreningskoncentrationer och halter. Planomradet innan exploatering betraktas som
skogsmark (4 ha), samt bergs- och grusyta (0,1 ha och 0,2 ha). Efter exploatering har
ytorna bedémts utgdras av skogsmark (2,7 ha), vag 1000 ADT (0,17 ha), flerfamiljs-
husomrade (1,4 ha) samt gang- och cykelvag (0,1 ha).

For modellering av féroreningskoncentrationer efter rening i dagvattenanlaggningarna
nyttjas varden for uppskattad reningseffekt. Vardena for procentuell reduktion for
respektive &mne ar hamtade fran StormTac och aterges i Tabell 9. Angivna renings-
effekter ar generellt framtagna for anlaggningstypen vat damm och svackdike, samt
kompletterats med reningseffekten i ett makadamdike. Kompletteringen gjordes efter
kommunens granskning da det framkom att det kan rada platsbrist utmed tillfartsvagen,
dar ett svackdike tidigare foreslagits. Den faktiska reningseffekten beror pa flera
platsspecifika forutsattningar, s& som fororeningshalter i ingaende dagvatten,
dammens/dikenas utformning, uppehallstid och andel vaxtlighet. En mer detaljerad
kontroll av reningseffekten kan vid behov géras i samband med dimensionering av
anlaggningarna.
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Tabell 9. Reduktion for olika parametrar vid rening av dagvatten i vat damm, svackdike och
makadamdike (StormTac, 2021).

g s [ £8

s ) S 3 T = S o
Reduktion S |13 | 2] 8 |8 g § | & s | T8l s
Q S Q S N | S N s | S v 3|

w x > S 2 S % 0

x < 3 S

v un
Vét damm 55% | 35% | 75% | 60% | 60% | 50% | 75% | 50% | 30% | 80% | 80%

Makadam-

dike 60% | 55% | 80% | 65% | 85% | 85% | 55% | 65% | 45% | 80% | 90%
Svackdike 35% | 35% | 65% | 50% | 65% | 65% | 50% | 50% | 15% | 70% | 85%

| Tabell 10 och Tabell 11 redovisas féroreningskoncentrationer fére och efter exploatering

samt efter exploatering inkl. rening. Redovisningen i den hogra kolumnen i Tabell 10
avser modellerade halter efter att dagvattnet fran avrinningsomrade vaster renats i
svackdike. For att fa ett samsta scenario har modelleringen gjorts fér enbart rening i

svackdike trots att delar av dagvattnet kommer att passera bade en vat damm och ett
svackdike. Skulle svackdikena ersattas med makadamdike blir reningen ytterligare battre.
Den verkliga reningen kan alltsa antas bli battre an det redovisade fallet.

| tabellerna redovisas ocksa Goteborgs stads riktvarden i utslappspunkt for dagvatten.
Dessa ar inte antagna for Tjorns kommun utan de redovisas endast for jamforelse.

Tabell 10. Modellerade féroreningskoncentrationer. Varden som ar gramarkerade representerar

féroreningskoncentrationer som éverstiger riktvarde i utslappspunkt enligt Goteborgs Stad.

Vaster

Parameter m::;ﬁktvarde Il<t* Fore exploatering Efter exploatering Efter rening

Ppspn o) () (ug/)

(Hafh)
Fosfor 50 20 120 78
Kvéve 1250 400 1200 780
Bly 28 3 7 3
Koppar 10 5,6 17 8,5
Zink 30 13 48 17
Kadmium 0.9 0,1 0,3 0,1
Krom 7 1,8 6,2 3,1
Nickel 68 2.7 57 29
Kvicksilver 0,07 0,01 0,02 0,02
ss 25 000 15 000 40 000 12 000
Olja 1000 110 410 62

*Enligt Miljéférvaltningen i Goteborgs Stad, R2020:13 Riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten till

dagvattennét och recipient
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Fosfor ar det amne som kan antas éverstiga riktvardet aven efter rening i svackdike.

Tabell 11. Modellerade féroreningskoncentrationer. Varden som &ar gramarkerade representerar
féroreningskoncentrationer som éverstiger riktvarde i utslappspunkt enligt Goéteborgs Stad.
*Suspenderad substans

Oster
barameter R[ktVé.I‘dEl , Fore exploatering Efter exploatering Efter rening
utslappspunkt (ug/) (Mg (Mg
(ng/)
Fosfor 50 19 18 -
Kvéve 1250 550 370 -
Bly 28 2,7 2.9 -
Koppar 10 5.9 5.7 -
Zink 30 15 12 -
Kadmium 0,9 0,1 0,1 -
Krom 7 1,7 2,0 -
Nickel 68 25 2.9 -
Kvicksilver 0,07 0,01 0,01 -
SS** 25 000 13 000 15 000 -
Olja 1 000 99 130 -

*Enligt Miljéférvaltningen i Goéteborgs Stad, R2020:13 Riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till
dagvattennét och recipient.

For dagvattnet inom det dstra avrinningsomradet, som primért utgérs av naturmark,
foreslas inga kompletterande reningsanlaggningar.

| Tabell 12 och Tabell 13 aterges fororeningsmangderna pa arsbasis.

Tabell 12. Féroreningsmangder (kg/ar) fore och efter exploatering, samt efter rening i svackdike.
Parametrar dar mangderna 6kar jamfort med befintliga forhallanden har
gramarkerats.*Suspenderad substans

repo002.docx 2013-06-14

Vaster

Parameter Innan exploatering Efter exploatering Efter rening

(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor 0.2 14 0.9
Kvéive 3.2 14 9.1
Bly 0,02 0,09 0,03
Koppar 0,04 0,20 0,10
Zink 0,10 0,56 0,20
Kadmium 0,001 0,004 0,001
Krom 0,02 0,07 0,04
Nickel 0,02 0,07 0,03
Kvicksilver 0,0001 0,0003 0,0002
Ss* 120 470 141
Olja 0,9 49 0,7
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Inom det vastra avrinningsomradet 6kar mangden féroreningar till recipienten for samtliga
studerade &mnen.
Tabell 13. Féroreningsmangder (kg/ar) fore och efter exploatering.

Oster
Parameter Innan exploatering Efter exploatering Efter rening
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor 0,09 0,06 -
Kvdve 2,60 1,30 -
Bly 0,01 0,01 -
Koppar 0,03 0,02 -
Zink 0,07 0,04 -
Kadmium 0,0005 0,0004 -
Krom 0,008 0,007 -
Nickel 0,012 0,010 -
Kvicksilver 0,00004 0,00003 -
SS* 64 51 -
Olja 0,5 0,4 -

5.6.2 Paverkan pa MKN

Fororeningshalten i dagvatten kommer troligtvis att férandras mycket lite i och med
exploateringsomradets ringa storlek i forhallande till hela recipientens avrinningsomrade.
Tillflodet till recipienten har tidigare angivits till ca 5,4 m3/s, medan arsmedelavrinningen
fran planomradet har beraknats uppga till ca 0,5 I/s. Flodet fran planomradet utgor endast
0,09 %o av tillrinningen till recipienten.

| Tabell 14 anges hur koncentrationen av specifika féroreningar i dagvattnet férandras till
foljd av exploateringen. Samtliga &mnen, med undantag for olja, har fatt ett
koncentrationstillskott i och med exploateringen, trots att rening sker.

32 (36)

‘ RAPPORT
2021-04-01, REV. 2021-06-23 OCH 2021-10-14

VSD MYGGENAS

JA p:\21330\13012663_myggenas_9_1_vsd\000\10 arbetsmtrl_dok\vsd-utredning myggenas dp-seoven.docx



repo002.docx 2013-06-14

SWECO %

Tabell 14. Koncentrationstillskott i dagvatten till féljd av exploatering, for jamfoérelse mot olika
gransvarden. Tabellen avser hela planomradet. Gramarkerade celler avser varden som Gverskrider
Riktvardet i utslappspunkt eller Tillatet &rsmedelvarde i recipienten.

Totalt
Riktvéarde i . Tlllate.t. . Efter exploatering Koncentrationstillskott
. arsmedelvarde i . o o
Parameter utslappspunkt* . och rening (totalhalt) fran planomrade
recipienten**
(uglh) (uglh) (hgfh)
(ugfh)

Fosfor 50 - 63 +47
Kvdve 1250 - 675 +300
Bly 28 1,3 2,6 +0,2
Koppar 10 2,6 (biotillg.) 7,8 +3,1
Zink 30 34 16 +4,5
Kadmium 0,9 0,2 0,1 +0,03
Krom 7 3,4 2,8 +1,3
Nickel 68 8,6 2,8 +0,6
Kvicksilver 0,07 0,07*** 0,02 +0,01
S derad

uspenaera 25 000 - 12 500 +500
substans
Olja 1000 - 76 -13

*Enligt Miljoforvaltningen i Géteborgs Stad, R2020:13 Riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till
dagvattennét och recipient

**Enligt HYMFS 2019:25.

***Maximal tillaten koncentration.

Fosfor bér genom bra dimensionering av dagvattenanlaggningar kunna renas tillrackligt
sa till den grad att utslappshalterna understiger gransvardena enligt Goteborgs stad.
Dartill skall poéngteras att modellerade véarden avser rening endast i svackdike. Den
faktiska reningen, i och med dammen, kan antas vara battre &n det redovisade fallet.

Uppmatta varden av bly i Hake fjord enligt VISS understiger redan de gransvarden som
anges av Havs- och vattenmyndigheten och d& halterna av dessa amnen i dagvattnet
fran planomradet inte heller dverstiger riktlinjerna enligt Goteborgs Stad sa anses dessa
ej paverka recipienten negativt.

Hog halt av koppar ar enligt VISS anledningen till att Hake fjord inte uppnar god status
enligt MKN. Avseende koppar beskrivs i StormTac Guide att den biotillgéngliga halten av
koppar kan dverslagsberdknas genom att totalhalten koppar multipliceras med en faktor
0,1. Utifrdn denna metodik blir den biotillgangliga halten ca 0,8 g/l (0,1*7,8), vilket ar att
jamfora med 2,6 ug/l vilket ar tillatet arsmedelvarde for god status enligt MKN for
recipienten. Saledes underskrids MKN aven for koppar redan i dagvattnets utslapps-
punkt.

Totalhalten zink 6verskrider i utslappspunkten tillatet A&rsmedelvarde i recipienten for att
uppna god status enligt MKN. Dock uppgér totalhalten i utslappspunkten endast till ca 50
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% av vad som tillats enligt Goteborgs stads riktvarden. Och jamfort med den befintliga
markanvandningen uppgar koncentrationstillskottet efter exploatering till ca +4,5 pgl/l.
Tillflodet till recipienten fran omgivande omraden har dartill tidigare angivits till

ca 5,4 m3/s, medan arsmedelavrinningen fran planomradet har beraknats uppga till

ca 0,5 I/s. Flodet fran planomradet utgér endast 0,09 %o av tillrinningen till recipienten.
Utifran detta bedoms att tillskottet av zink till recipienten med anledningen av
exploateringen inte riskerar att paverka halten zink i recipienten (inom ett rimligt antal
decimaler). Dock skall byggnadsmaterial av zink (och koppar) undvikas, vilket till exempel
kan skrivas in i planbestammelserna.

Vattenforekomsten bedéms inte uppna god status med avseende pa kvicksilver, men
detta amne beddms inte férekomma i stérre koncentrationer i dagvattnet fran plan-
omradet. Koncentrationen kvicksilver ligger vida under gransvardet for god status enligt
MKN redan i utslappspunkten for dagvattnet.

Flertalet av de undersdkta fororeningarna i dagvattnet underskrider MKN redan i
utslappspunkten fran planomradet. Dartill sker snabb omblandning av dagvattnet fran
planomrédet med vattnet i recipienten. Det bedoms darfor att dagvattnet till féljd av
exploatering inte kommer att paverka recipienthalterna av féroreningar. Aktuell
exploatering bedéms darfor inte enskilt paverka mojligheten att uppna god status i
recipienten.
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6 Kommunalt verksamhetsomrade

Vid bebyggelse i "stérre sammanhang” blir kommunen enligt Lagen om allmanna
vattentjanster skyldiga att ordna vatten eller aviopp om det finns behov med hénsyn till
hélsa eller milj6. Halsoaspekten kopplas ofta ihop med anordning av dricks- och
spillvatten medan miljédelen framst omfattar spill- och dagvatten.

| vattentjanstlagen finns inga strikta riktlinjer for hur manga fastigheter som anses utgéra
bebyggelse i stérre sammanhang men ett riktvarde ar 20-30 anslutna bostéader. Det finns
ocksa fall dar skyddet for halsa och miljé inneburit att aven farre fastigheter an s, har
ansetts vara ett stérre sammanhang.

Planerad exploatering innebar uppférande av 11 huskroppar med ca 200 bostader, samt
utrymmen for kommersiella lokaler. Utifran detta beddms att detaljplaneomradet omfattar
bebyggelse i stérre sammanhang och darfor skall omfattas av kommunalt verksamhets-
omrade for dricks- och spillvatten. Utifran de foreslagna dagvattenanlaggningarna for att
skydda miljon (dvs. recipienten) och vattenskyddslagens miljodel, bedéms att omradet
aven skall omfattas av kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten. Detta pa grund av
att det kravs relativt omfattande atgarder med fordrojnings- och reningsanlaggningar for
att skydda recipienten.
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7 Fortsatt arbete

Rekommendationer for fortsatt arbete:

36 (36)

Exakt lage for omlaggning av spillvattenledning, med hénsyn till befintliga hojder i
spillvattennatet, behdver géras i samband med detaljprojektering

Klarlaggande av om golvnivaer for ev. suterrangvaningar kommer att medfora
pumpbehov inom planomradet

Foreslagen placering av brandpost behdver stimmas av raddningstjansten

Bekréafta plats i plankartan for damm och svack-/makadamdiken. Berdknad
erforderlig total utiamningsvolym uppgar till 255 m3. Ytan for den féreslagna dag-
vattendammen uppgar till ca 490 m? i markniva. Slutgiltig placering och
dimensionering av dagvattenanlaggningar behover géras i detaljprojekterings-
skedet

Kontroll med vagprojektér om svack-/makadamdike behdvs pa bada sidor om
tillfartsvagen

Hojdsattning av planomrade behover goras med hansyn till att dagvattnet skalll
kunna rinna ytledes bort fran bebyggelsen
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