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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Tjorns kommun har Bohusgeo AB utfort en geoteknisk
undersokning for en detaljplan inom fastighet Myggenas 9:1.

2 Syfte

Undersokningen syftar till att utgora underlag for redovisning av
sléntstabiliteten, grundlaggningsforutsattningar samt eventuell forekomst av
markradon.

3 Underlag

Underlaget for de i denna PM redovisade utvarderingarna utgors av:
o falt- och laboratoriearbeten utforda av oss for projektet. Resultaten
finns redovisade i en MUR 2021-10-08 (uppdragsnr. 20138).
o Planritning med planomrade

4 Styrande dokument

Utredningen har utforts i enlighet med tillampliga delar i dokument
fortecknade i Tabell 1.

Tabell 1 Styrdokument

Typ av utredning Styrande dokument

SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3

IEG Rapport 4:2008, rev 1
Skredkommissionens rapport 3:95

Slantstabilitet IEG Rapport 4:2010
TKGeo
Slanter och bankar IEG Rapport 6:2008, rev 1

5 Planerad byggnation

Planerad byggnation innefattar bostadshus, kommersiella lokaler samt en
vag som ansluter till omradet fran befintlig vag i vaster, se plankarta i bilaga
1:1.

6 Befintliga férhallanden

6.1 Mark, vegetation och topografi

Planomradet mater ca 250 x 350 m, se plankarta i bilaga 1:1. Den 6stra och
nordostra delen av planomradet, dar bostader &r planerade, utgors i
huvudsak av ett fastmarkparti. Inom denna del férekommer marknivaer pa
mellan ca + 10 till ca +18. Inom 6vriga delar varierar markytans nivaer
mellan ca +5 och ca +16. Parallellt med Myggenésvagen forekommer en
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béck och det ar i denna back de lagsta nivaerna forekommer. Markytans
lutning vid och i anslutning till fastmarkapartierna samt vid béacken i vastra
delen uppgar till mellan ca 1:3 och ca 1:2. Inom 6vriga delar &r lutningen
generellt sett ca 1:5 eller flackare. Berget gar i dagen pa flera platser inom
omradet.

6.2 Geotekniska forhallanden

Det forekommer 6msom fastmark och dmsom lera i omradet och det totala
sonderingsdjupet varierar mellan ca 0.2 och ca 10 m. For delar som inte
utgors av fastmark bedoms jordlagren fran markytan raknat i huvudsak
utgoras av:

+ fast ytlager
 lera (saknas i anslutning till fastmarken)
 friktionsjord

Det fasta ytlagret utgors av torrskorpelera eller av silt och sand. och
tjockleken varierar i huvudsak mellan ca 0.2 och ca 2 m. Vattenkvoten har
uppmatts till mellan ca 5 och ca 45 %.

Lera forekommer med varierande maktighet inom stora delar av omradet
och har en maktighet mellan ca 2 och ca 5 m i de undersokta punkterna.
Vattenkvoten har i huvudsak uppmatts till mellan ca 40 och ca 65 %.
Konflytgransen har uppmatts till mellan ca 45 och ca 55 %

Skjuvhallfastheten har i falt bestamts genom vingforsék och CPT-
sonderingar och pa laboratorium genom konforsok, dessutom har empiriska
varden fran utforda kompressionsforsok utvarderats. En sammanstéllning av
skjuvhallfastheterna samt vald skjuvhallfasthet redovisas i bilaga 2:1.

Lerans sensitivitet har uppmétts till mellan 10 och ca 30. Leran bedéms som
mellan- till hégsensitiv men inte kvick.

Lerans konsolideringsegenskaper i den véstra delen har kontrollerats. Ett
konsolideringsdiagram for punkt 16 redovisas i bilaga 2:2.

Friktionsjorden under leran har inte undersokts ndrmare. Sonderingarna
har i regel trangt ned mellan 0 och ca 2 m.
6.3 Geohydrologiska forhallanden

Grundvattennivan har uppmatts i omradets vastra del, se MUR daterad
2021-10-08. Grundvattenytan beddéms vara beldgen ca 0.5 m under
markytan och ha en hydrostatisk tryckférdelning. | samband med
nederbordsrika perioder bedéms den kunna stiga till markytans niva.

7 Slantstabilitet

7.1 Allmant

I huvudsak utgors de slanter som forekommer inom omradet av fastmark
eller tunna jordlager pa berg. Vid 6vergangen mellan fastmarkpartier och
omkringliggande mark forekommer dock lera. Likasa vid korsningen
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Myggenasvagen och infartsvagen till planomradet. Vid dessa delar har
darfor slantstabiliteten kontrollerats i sektionerna B och C samt for planerad
dagvattendam for vilken sektion F beddmts representativ. En sektion
(sektion G) for planerad vag, inom delen dar lera forekommer och dér
nivaskillnaden mot omgivande mark ar som storst, har ocksa kontrollerats. |
Bilaga 4:1 redovisas planlagena for samtliga berédkningssektioner.

Stabilitetsberdkningarna har utférts med datorprogrammet Geo Studio 2021.
Berékningarna har utforts med cirkulércylindriska glidytor med odranerad
(c) och kombinerad analys (komb). Berdkningarna ar utférda med
totalsakerhetsanalys. Vid berdkningarna har de ytligaste glidytorna valts
bort genom att styra ner glidytorna.

Den utférda undersokningen beddms motsvara detaljerad niva enligt IEG
R4:2010.

Erforderliga sakerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010 framgar av Tabell 2.
Tabell 2 Erforderliga sékerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010

Utredningsniva Fe Fkomb Fo
Detaljerad
utredning, >1.7-1.5 >1.5-14 >1.3
nyexploatering

Val av sakerhetsfaktorer har utforts enligt bilaga 3 och féljande
sékerhetsfaktorer har bedémts som erforderliga, se Tabell 3.

Tabell 3 Valda erforderliga sakerhetsfaktorer

Fec Fkomb Fq)

Detaljeradutredning,

: >1.57 >1.44 >1.3
nyexploatering

7.2 Valda parametrar

7.2.1 Skjuvhallfasthet
Vald skjuvhallfasthet for leran framgar av bilaga 2:1.

Skjuvhallfastheten i torrskorpeleran har med ledning av utforda CPT-
sonderingar satts till 30 kPa.

For cellplasten har en skjuvhallfasthet av 50 kPa antagits. Detta innebér att
cellplast med en dimensionerande skjuvhallfasthet av lagst 50 kPa ska
anvandas. Den dimensionerande skjuvhallfastheten sétts, enligt TKgeo 13,
till en tredjedel av uppmatt skjuvhallfasthet for att ta hansyn till att skarvar
mellan cellplastblocken forekommer. En uppmatt skjuvhallfasthet pa
cellplasten ska darmed vara minst 150 kPa.

7.2.2 Portryck

Vid berékningarna har en fri vattenyta belédgen vid markytans, och med
hydrostatisk tryckférdelning mot djupet, anvénts. | den véstra delen har
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bécken antagits vara torrlagd vilket ger ett ogynnsamt fall med
vattenmattad slant och torrlagd béck.

7.2.3 Laster

Vid c-analysen har en trafiklast pa 20 kPa antagits pa infartsvagen och 5 kPa
vid gc-végen. Vid den kombinerade analysen har inte trafiklast medréknats.
Detta innebdr att andra kritiska glidytor, och ddrmed andra
sékerhetsfaktorer, an vid c-analysen uppkommer.

7.3 Dagvattendamm

En dagvattendam ar planerad i omradet, se bild 1. Dagvattendammen har
planerats ha ett djup av maximalt 1.6 m under befintlig markyta. Dammen
ar beldagen pa ett avstand av ca 15 m fran planerad vagbanks slantfot och
ansluter mot fastmarkpartiet i nordost. Berékningar har utforts med ett
maximalt tillatet avstand, 6.6 m, mellan vagbank och damm. Det planerade
avstandet, 15 m, dverskrider detta.

Sektion

Jtlopp till back

Plan
Bild 1: Skisser dver planerad dagvattendamm i sektion och i plan

7.4 Berékningar
Beréknade sakerhetsfaktorer redovisas i Tabell 4.
Tabell 4. Beraknade sékerhetsfaktorer, befintliga forhallanden
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Sektion\Analys Fe Fkomb
Sektion B 2.56" 3.624
Sektion C 1.73%*A 2.03%*A
Sektion F dagvattendamm 1.56 1.51
Sektion vdag-dagvattendamm 156A 193A
Sektion G pianerad vag 1.134 1.344
Sektion G planerad vag med cellplast 1.584 2.06"

A=Qlika glidytor/olika lastfall

**=Glidyta i silt

Berékningarna redovisas i bilaga 4:2 — 4:11.

7.5 Resultat/slutsats

Slantstabiliteten bedéms under nuvarande forhallanden och for planerade
forhallanden vara tillfredsstéallande for samtliga sektioner med undantag fran
omradet vid planerad vagbank, sektion G. Med anledning av den
otillfredsstallande slantstabiliteten har det forslagits forstarkning/avlastning
med mellan ca 0.8 — 1 m cellplastfyllning (med skjuvhallfasthet av minst 50
kPa) for att stabiliteten for vagbanken ska bli tillfredsstéallande.

Ovriga slanter i omradet ar belagna inom omréden fastmarkpartier eller
tunna jordlager pa berg. For bedomning av risk for bergras- och
blocknedfall, se avsnitt 11.

8 Erosion

Det finns ett pagaende erosionsforlopp i backen i den vastra delen, se bild 2
nedan. | samband med byggandet av infartsvédgen bor bécken
erosionsskyddas inom och i anslutning till planomradet.

il BT

Bild 2. Pagaendeuwé‘rosmnsfbrlopp langs backens sidor
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9 Grundlaggning

9.1 Byggnader

Byggnader &r i huvudsak planerade inom fastmarkspartiet i omradet Ostra
del, se bilaga 1.

Byggnaderna beddms prelimindrt kunna grundldggas ytligt med
kantforstyvad platta pa de naturliga jordlagren. F6ljande maste dock
beaktas.

e Otjanliga massor (exempelvis humushaltiga massor) schaktas bort
och ersatts med massor av material typ 2 eller béttre.

e Packning av fyllning utfors enligt AMA 20, tabell AMA CE/4.

e Schaktbottenbesiktning skall utféras for att kontrollera att inga
humushaltiga eller storda massor férekommer i schaktbotten.

e Grundlaggning utfors sa att sattningsskillnader pa 3-4 cm kan
accepteras inom byggnaden. Grundkonstruktionen ska goras styv sa
att lasterna kan omfordelas i konstruktionen.

e Vid grundlaggning pa berg bor minst 50 cm fyllning finnas under
plattan. Undersprangning av berget kan darfor erfordras.

9.2 Vag

Den planerade vagen i omradet kommer delvis vara beldgen pa fastmark och
delvis i omraden dér lera férekommer. | den vastra delen, vid anslutningen
mot Myggenasvagen, bedéms leran atminstone kunna paforas last i
storleksordningen 30 kPa utan att skadliga sattningar uppkommer, se
konsolideringsdiagram i bilaga 2:2. For 6vriga delar har lerans
konsolideringsegenskaper inte kontrollerats.

Auv stabilitetsskal har det foreslagits att ca 0.8 - 1 m tjock cellplastfylining
utfors for vagen i anslutning till sektion G, se avsnitt 7, for att minska
belastningen/tyngden fran vagbanken. Cellplastfyliningen medfor ocksa
minskade eller minskad risk for sattningar. Cellplasten i vagen utfors enligt
AMA 20 och bor detaljutformas i samband med projekteringen. Lerans
konsolideringsegenskaper for denna del av omradet har inte undersokts och
det &r darmed inte mojligt att beddma om den, av stabilitetsskél, foreslagna
cellplastfyliningen i vagbanken, &r tillracklig for att motverka eventuella
sattningar eller om urgrdvning och kompenserad grundldggning for végen
maste utforas.

10 Schaktning

Vid schaktningsarbeten bor speciellt beaktas att jorden delvis &r mycket
flytbendgen. Om arbetena utfors vid kall vaderlek bor schaktbotten
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11 Bergras och blocknedfall

Risken for bergras och blocknedfall har undersokts av Bergab AB och redo-
visas i en separat handling daterad 2021-09-06 Rev. Nr. 1.0 och med
uppdragsnummer UG20186.

12 Markradon

Gammastralningsmatningar har utforts i 8 punkter (se bilaga 7 i MUR
uppréattad for uppdraget) och matvardena for uran uppgar till mellan ca 0.98
och 1.66 ppm.

Detta motsvarar ungefarligen en radiumhalt pa mellan ca 10 och ca 26
Ba/kg.

Med ledning av de uppmaétta vardena, samt att jorden utgors av silt och
sand, kan marken enligt Radonhandboken, T6:2004, klassas som lag- till
normalradonmark.

Eventuella tillkommande massor, sdsom makadam, bor kontrolleras med
avseende pa radon. Kompletterande matningar bor ocksa utforas om
schaktbotten utgors av undersprangt berg.
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