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Bilagor
Bilaga 1 Laboratorieprotokoll
Bilaga 2 Conradutvardering av CPT-sonderingar
Bilaga 3 Bilder bergundersékning

Ritningar
Ritningsnummer Ritning Skala Format
18134-G01 Plan 1:400 Al
18134-G11 Sektion A-A, B-B, C-C H1:100L 1:200 A1
18134-G12 Sektion D-D, E-E, F-F, BH AF09 H1:100L 1:200 A1
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1 Objekt

P& uppdrag av Tjorns kommuns har AF Infrastructure AB utfort geotekniska
undersékningar i Myggenas pa Tjérn, del av fastighet Myggenéds 12:139, se Figur 1.1.

Figur 1.1 Lokalisering undersokt omrade (maps.google.se)

2 Syfte

Syftet med undersdkningarna har varit att klarldgga de geotekniska och bergtekniska
forutsattningarna samt grundldggningsférhallanden inom omradet. Undersékningarna
utgor underlag till detaljplan.

3 Underlag

Underlag pa befintliga ledningar och kablar har inhdmtats fran Post- och telestyrelsens
(PTS) tjanst Ledningskollen (www.ledningskollen.se).

Bergart-, stralning-, jordlager-, samt jorddjupskarta har inhdmtats fran Sverige
Geologiska Undersdkning, SGU (2018)

Underlag fran bestéllaren har tillhandahdllits i “Férnyad konkurrensutsattning
Detaljplan Tennistomten Myggenas”, daterad 2017-11-17, inklusive:

- Bilaga 1. Starthandling
- Bilaga 2. Planomrade
- Bilaga 3. Grundkarta
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4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 4.1 Planering och redovisning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010

Faltutforande

Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013

SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN 1SO 14688-1/A1:2013

Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-24
(6versattningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
gallande europastandard SS-EN 14688-1, fran IEG Rapport

13:2010)

Tabell 4.2 Faltundersdkningar

Undersodkningsmetod

Beteckning

Standard eller annat styrande dokument

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Mekanisk
trycksondering M SGF metodblad ”Beskrivning av Mekanisk
Trycksondering” 2009-01-27
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Jord-bergsondering Jb SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning fér Jord-
bergsondering
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Vingforsok Vb SGF Rapport 2:93, Rekommenderad standard for
vingforsok i falt
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
CPT-sondering CPT
SS-EN ISO 22476-1
Skruvprovtagning Skr Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Hydrogeologiska SGI Information 11 Matning av grundvattenniva och
metoder portryck
Radonmaétning, jordluft Rn MARKUS 10 V 2.1, 2013-10-17
Sticksondering Sti -

Radonmétning med
gammaspektrometer,
berg och jord

Radonboken - férebyggande atgarder i nya
byggnader” (Clavensjé, Akerblom 2004)

Radon i bostader — markradon (BRF R85:1988)
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Tabell 4.3 Laboratorieundersékningar

Undersodkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbestamning, beskrivning och SS-EN-1SO 14688-1

klassificering SS-EN-1SO 14688—2

BFR T21:1982

Vattenkvot SS 027116, utgava 3
Materialtyp Enligt AMA Anlaggning 17, Tabell CB/1
Tjalfarlighetsklass Enligt AMA Anlaggning 17, Tabell CB/1

5 Befintliga férhallanden

Det undersdkta omradet ligger i Myggenés pa Tjérn, ca 5 km véster om Stenungsund
och ca 40 km norr om Géteborg. Undersékt omrade ar markerat pa ortofoto I Figur
5.1. Omradet avgransas av mindre villaomraden i syd- och nordvést, skogsomraden i
norr och sydost, samt Vag 160 i 6st.

Figur 5.1 Undersokt omrade markerat (maps.google.se)

5.1 Topografiska férhallanden

Markytan inom omradet sluttar generellt fran héjdpartier i nordvast och sydost, mot
sankor centralt i omradet (mellan tennisbanan och Myggenasvégen) och i nordéstra
delen av omrddet (mellan V&g 160 och Myggenasvégen norr om korsningen med
Fagelvagen).

Hogsta partiet inom det undersckta omradet &r hojdpartiet i omradets nordvastra del.
Héjdpartiet sluttar ner mot Fagelvagen och ett flackare parti centralt i omradet (vid
tennisbanan), samt vidare till en sanka mellan tennisbanan och Myggenasvagen.
Slantkronet ligger pa ca +30 till +35, det flackare omrddet pa omkring +14 till +16. I
sankan ligger marknivan som lagst pa ca +12 till +12,5. Ungefarlig lutning pa slénten
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ovan Fagelvdgen &r 1:2,8 och ungefarlig lutning pa slédnten nedanfér tennisbanan &r
1:2,25.

Hogsta punkten pa héjden i sydost ligger p& omkring +21 till +21,5. Marknivan i
sankan vid Vag 160 i omradets norddstra del ligger pd ca +8. Ungefirlig stérsta
slantlutning fran Myggnasvagen &t Oster &r ca 1:2.

5.2 Ytbeskaffenhet och befintliga byggnader

P& den flacka ytan centralt i det undersdkta omradet finns en tennisbana med tva
tillhérande enplansbyggnader, samt skyddsvérda barrtrad p& vardera sida om
Fggelvégen nara korsningen med Myggenasvagen.

Tennisbanan &r for narvarande avstdngd d& gropar uppstatt i tennisbanans ytskikt.
Sannolikt har en stor andel block anvants i fyllnadsjorden som tennisbanan ar
grundlagd pa, och da fylinadsjorden ej tatats har slukhal uppstatt som en foljd av
materialtransport i fylinadsjorden. I dvrigt ar den flacka ytan runt tennisbanan och
byggnaderna grasbevaxt.

Slanten nord och nordvast om den flacka ytan &r bevaxt med sly och enstaka trad.
Omradet syd och sydost om den flacka ytan, pa béda sidor om Myggenasvéagen, har
tatare vaxtlighet av skog och sly.

Berg i dagen har métts in vid hojdpartiet i syddstra delen av omradet, 6ster om
Myggenasvagen.

6 Utsattning/Inmatning

Geotekniska undersdkningspunkterna ar utsatta och inmdatta med GPS. Inmatning har
skett i enlighet med geoteknisk matningsklass B. Bergtekniska undersdkningspunkter
har matts in med handhallen GPS med en noggrannhet <10 meter.

Samtliga utférda undersdkningar redovisas i féljande koordinat- och hdjdsystem:
Koordinatsystem: SWEREF 99 12 00

Hojdsystem: RH2000

7 Faltundersdkningar

7.1 Geotekniska undersékningar

7.1.1 Geoteknisk kategori

Undersdkningarna ar utférda i enlighet med férutsattningarna for tillampning av
Geoteknisk kategori 2 (GK 2).

7.1.2 Nu utférda undersdkningar

Faltundersokningarna har utforts av AF Infrastructure AB i april 2018.
Undersdkningarna utférdes av félttekniker Peter Hirvonen. Totalt omfattar faltarbetet
25 undersdkningar i 15 undersdkningspunkter fordelade enligt Tabell 7.1. I samband
med faltarbeten har tre stycken slanter matts in med GPS for stabilitetsberdkning.
Undersdkningarna redovisas p% ritning 18134-G01 i plan samt p% 18134-G11 och
18134-G12 i sektion.

MUR Geoteknik Bergteknik Myggenas.docx Page 7 (14)



X:\Goteborg\Geoteknik -13955-\ANBUD OCH UPPDRAG\18134 Tjorn Myggenas tennistomten\Projektdokument\Dokument\MUR\MUR Geoteknik Bergteknik Myggenas.docx

MUR/GEOTEKNIK BERGTEKNIK

Tabell 7.1. Utférda geotekniska faltundersdkningar

Metod Syfte Antal

Mekanisk Trycksondering Bestamning av jorddjup, jordlagerféljd och relativ 13
fasthet

Jord-bergsondering Bestamning av gransen mellan jord och berg, samt 1
blockférekomst i jord.

CPT-sondering Bestamning av jordlagerféljd, relativ fasthet, 2
hallfasthets- och deformationsegenskaper samt
variationer i jordens egenskaper mot djupet.

Vingforsok Bestamning av lerans skjuvhallfasthet 1

Skruvprovtagning Upptagning av stdrda jordprover 5

Sticksondering Bestamning av jorddjup i lI6sa jordar/niva for fast 3

botten/block/berg

Hantering av jordprover har utforts enligt SGF rapport 1:2013.

Stérda prover har férvarats och transporterats i provpdsar av plast.

7.2 Hydrogeologiska undersdékningar

Fri grundvattenyta i den 6vre 6ppna akviferen har sékts i samband med samtliga
skruvprovtagningar vid undersoékningstillfallet.

Portrycket i friktionsjorden under lerlagret har uppmatts med tryckutjamningsférsok i
samband med CPT-sondering i 2 punkter.

7.3 Bergtekniska undersdkningar
Bergteknisk undersékning har utférts av Helen Olofsson, AF Infrastructure AB i april
2018. Fotodokumentation fran bergteknisk faltundersdkning finns i Bilaga 3. Totalt
omfattar faltarbetet 5 st undersékningspunkter, se Figur 7.1, férdelade enligt féljande:

e Punkt 1 och 5: sprick- och bergkartering
e Punkt 2-4: 6versiktlig bergkartering
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Figur 7.1 Planomrade i blatt med undersokningspunkter. Rod linje visar ungefarlig utbredning av
ytligt berg / berg i dagen.

7.3.1 Geologi

Berggrunden bestar av ljusgrd gnejs huvudsakligen bestdende av kvarts och
faltspater. Gnejsen varierar mellan bandad till svagt folierad och &r stéllvis rik pa
glimmer. Sulfidmineral forekommer vid skarningarna ldangs Myggendsvagen.

7.3.2 Strukturgeologi
Uppmatta sprickriktningar visas i Tabell 7.2.

Tabell 7.2 Uppmaétta sprickset. Stupningsriktningen = strykningsriktningen + 90 grader

I1D-nr Position Strykning | Stupning Sprick- Kommentar

(punkt_sprickset) avstand

51 N6437865 | 290° 40° 0,1- Foliationsparallell
E135510 0,2m

52 N6437865 115° 90° 1m Spricka
E135510

11 N6437867 320° 40°-80° 0,5m Foliationsparallell.
E135470 Stallvis mkt svag.

12 N6437867 30° 20° - Enstaka sprickor
E135470

7.4 Markgasundersdkning

Radonundersékning har utforts av AF Infrastructure AB under april 2018. M&tning av
radonhalt i jordluft har utférts med matinstrument Marcus 10 i 2 punkter.
Radonmatningar med gammaspektrometer RS-125/230 har utférts pa berggrund i 5
punkter och pd jord i 3 punkter. Se Figur 7.1 fér undersékningspunkter.
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e Punkt 1 och 5: matning av gammastralning pa berggrund
e Punkt 2-4: matning av gammastralning pd berggrund
e Punkt 6-8: matning av gammastralning pa jord

8 Laboratorieundersdkningar

8.1 Geotekniska

Jordprover har analyserats under maj 2018. Understkningarnas omfattning redovisas i
Tabell 8.1. Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 1.

Tabell 8.1. Utférda geotekniska laboratorieundersdkningar

Undersokning Utforare Antal nivaer
Jordartsbestamning, tjalfarlighetsklass och | AF geotekniska laboratorium i 20
materialtyp, storda jordprover Goteborg
Vattenkvot, stdrda jordprover AF geotekniska laboratorium i 20

Goteborg

9 Harledda varden

9.1 Utvardering och korrigering

Vérdena frén utférda stérda prover samt CPT-sonderingar redovisas. Odrénerad
skjuvhallfasthet har korrigerats med hénsyn till konflytgrans.

Utférda CPT-sonderingar ar utvarderade enligt SGI Info 15 i datorprogrammet Conrad
version 3.1, se Bilaga 2.

Sonderingarna har sammanstallts utifrdn djup.

9.2 Hallfasthetsegenskaper

Odrénerad skjuvhallfasthet, korrigerad med hansyn till konflytgrans, har utvarderats
fran CPT-sondering och vingférsdk. Fér sammanstallning av utvarderad
skjuvhallfasthet, se Figur 9.1. Observera AF05 CPT utférts delvis genom fyllnadsjord
och att de héga vardena i 6vre delen av kurvan saledes sannolikt ej &r representativa
for lerans skjuvhallfasthet.
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Odranerad korrigerad skjuvhallfasthet, ¢, [kPa]
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Figur 9.1 Sammanstallning korrigerad odranerad skjuvhallfasthet

9.3 Ovriga egenskaper

Vattenkvot pa stérda jordprover har utvérderats i geotekniskt laboratorium. Se
Bilaga 1 fér laboratorieprotokoll.

9.4 Hydrogeologiska egenskaper

Métning av vattenyta i skruvprovtagningshal har utférts och redovisas nedan i Tabell

9.1.
Tabell 9.1 Observerad vattenyta i skruvprovtagningshal
Punkt Datum Observerad vattenyta i skruvprovtagningshal
AFO5 2018-04-11 1,6 m under markytan
AFO08 2018-04-11 Ej méatbar
AF10 2018-04-11 1,2 m under markytan
AF11 2018-04-11 1,1 m under markytan
AF12 2018-04-11 Ej matbar
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Tryckutjamningsforsdk har utférts i samband med CPT-sondering och redovisas nedan
i Tabell 9.2.

Tabell 9.2. Resultat fran tryckutjamningsforsok

rea 1s e 2 Utjamnat - .
Punkt |Datum Markyta Méatdjup Matniva portryck Tryckniva | Artesiskt
AFO5 2018-04-12 +15,5 6,9m +8,6 72,8 kPa +15,9 Ja (0,4 m)
AF11 2018-04-11 +12,4 4,4 m +8 56,1 kPa +13,6 Ja (1,2 m)

9.5 Markgasegenskaper

9.5.1 Radonhalt i jordluft
Matning av radonhalt i jordluft har utforts och redovisas i Tabell 9.3. Madtning i punkt
AFRO1 har utférts i befintligt fyllnadsmaterial centralt i omrddet. Matning i punkt

AFRO2 har utférts i den naturliga morénjorden nordvast om Fagelvagen.

Tabell 9.3 Resultat fran matning av radonhalt i jordluft.

Undersokningspunkt

Resultat (kBg/m?®)

Jordtyp

AFRO1

155

Fyllnadsmaterial (friktionsjord)

AFRO2

32

Moréan

9.5.2 Gammastralning fran berggrund
Resultat frén méatning av gammastralning fran berggrund redovisas i Tabell 9.4.

Tabell 9.4. Uppmatta stralningsvarden pa berggrund med gammaspektrometer. Ra = Radium,
U=uran, K=kalium, Th=torium och DR=totalstralning.

Punkt_l6pnr N E DR (uSv/h) | K (%6) U (ppm) Th (ppm)
11 6437867 135470 0,063 2,4 1,0 57
12 6437867 135470 0,067 2,4 1,8 5,1
2.1 6437796 135455 0,083 2,0 2,6 10,2
2.2 6437796 135455 0,078 2,0 2,2 9,6
3.1 6437842 135477 0,161 4,7 5,3 15,8
3.2 6437842 135477 0,131 3,8 4,3 13,0
3_3 6437842 135477 0,150 4,4 4,9 15,0
4.1 6437850 135494 0,097 2,8 2,2 11,9
4 2 6437850 135494 0,100 2,7 2,5 12,3
51 6437865 135510 0,063 2,0 2,7 4,1
52 6437865 135510 0,065 2,2 2,2 4,8

Omrakning av gammastralning till radiumhalt visas i Tabell 9.5.
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Tabell 9.5. Tabell 6ver radiumaktivitet (Ra) beraknat frdn matning med gammaspektrometer.

Punkt_l6pnr Ra (Bg/kg)
11 12,4
1.2 22,2
2.1 32,1
22 27,2
3.1 65,5
3.2 53,1
33 60,5
4 1 27,2
4 2 30,9
51 33,3
52 27,2

9.5.3 Gammastralning och radongas i jord
Resultat frén mé&tning av gammastralning fran jord redovisas i Tabell 9.6.

Tabell 9.6. Uppmatta stralningsvarden pa jordart med gammaspektrometer. Ra = Radium,
U=uran, K=kalium, Th=torium och DR=totalstralning.

:D(_jl:)r:::_t— N E DR (uSv/h) | K (26) (U (ppm) | Th (ppm) | Kommentar
6_1 6437987 | 135422 | 0,056 2,1 1,1 4,5 Fuktig sand
6_2 6437987 | 135422 |0,061 2,2 1,1 5,8 Fuktig sand
71 6437947 | 135429 |0,050 1,8 1,1 4,6 Fuktigt
fyllnadsmaterial
81 6437946 | 135427 | 0,054 1,8 1,0 5,6 Fuktigt
fyllnadsmaterial

For att berakna radonhalt (Bg/m?3) i porluft anvéndes foljande formel (Rosén &
Akerblom, 2004):

Axexp
P

Dar A = aktivitet radium -226 (Bg/kg), e = emanation (%), p = torr densitet (kg/m3),
P = porositet (%).

e For sand anvandes e = 0,4; p = 2000; P =0,3
e For fyllnadsmaterial anvandes e = 0,4; p = 2000; P = 0,4

De uppskattade vardena &r valda for att f8 maximal méjlig radonhalt. Se beréknad
radonhalt i Tabell 9.7.
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Tabell 9.7. Tabell 6ver radiumaktivitet och beraknad radonhalt i porluft beraknat fran matning
med gammaspektrometer.

Punkt_lI6pnr |Ra (Bg/kg) Radon-avgang (kBg/m?®) Kommentar

6_1 13,6 36 Fuktig sand

6_2 13,6 36 Fuktig sand

7_1 13,6 27 Fyllnadsmaterial, fuktigt
8 1 12,4 25 Fylinadsmaterial, fuktigt

10 Vardering av undersbékning

I svackan mellan Myggenasvagen och Vag 160, vid punkterna AF13 och AF14, utférdes
manuella sticksonderingar. P& férhand planerades sondering med tung borrbandvagn i
dessa punkter, men pa grund av sank mark kunde endast manuell sondering utféras.

Ytligt berg ar tackt med mycket vaxtlighet och méngden berg i dagen dar sprick- och
strukturmatning kunde ske var darmed begransad.

Inga dvriga avvikelser avseende utférande har noterats i samband med

faltundersokningarna.

10.1 Generellt

Undersdkningen ger en generell bild av de geotekniska férhallandena inom
planomradet.

10.2 Harledda vardens spridning och relevans
Spridningen fér understkta jordparametrar anses vara normal.

11 Ovrigt

Undersdkningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar. For forklaring
till de geotekniska benamningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska
Geotekniska Fdéreningen).
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Bilaga 1 Laboratorieprotokoll

Sammanstallning av laboratorieundersokningar

Storda prover (Skruv)
Uppdragsnamn: Myggenas
Uppdragsnummer: 725043
Bestéllare: Axel Josefson
Provtagningsdatum 2018-04-11 AF Infrastructure AB Besoksadress
Féalt-ansvarig Peter Hirvonen P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2
Lab-datum 2018-04-26 SE-401 51 Géteborg 401 51 Goteborg
Lab-ansvarig Henrik Karlsson Tel. VxI: +46 10 505 00 00 info@afconsult.com
(r::rr]:;) FrénDJUp m— Klassificering av jordart enligt SS-EN ISO 14688-1 W% W, % Hca)llr?% Tjalfarl. | Mtrl-typ | Anmarkningar
AF05 0,0 1,0 [FYLLNING/grus silt lera sand tra/ 16
(1,6) 2,0 [FYLLNING/mulljord grus lera silt sand trd/ 33
3,0 [FYLLNING/sand silt lera/ 27
4,0 [sandig siltig TORRSKORPELERA 41 4 5A [ fyliningsblandat
5,0 |sandig siltig LERA torrskorpekaraktar 39 4 5A | fyliningsblandat
AF08 0,0 1,0 [FYLLNING/mulljord grus sand lera/ 21
(ej mtb) 2,0 |FYLLNING/sand silt lera/ 22
3,0 [sandig siltig TORRSKORPELERA 27 4 5A Fy/fy-blandat
4,3 |sandig siltig TORRSKORPELERA 30 4 5A
4,8 |[siltig SANDMORAN 19 2 3B
6,0 |sandig LERMORAN 31 3 4B
AF10 0,0 0,5 |FYLLNING/grus sand/ Enl falt
1.2 1,0 [siltig TORRSKORPELERA 36 4 5A
2,0 |[siltig TORRSKORPELERA 39 4 5A
3,0 [sandig SILTMORAN 23 4 5A
AF11 0,0 1,0 [FYLLNING/mulljord grus sand asfalt/ 73
1,1) 1,7 |[siltig TORRSKORPELERA 55 4 5A
2,0 |lerig SILTMORAN 26 4 5A
3,0 |lerig SILTMORAN 24 4 5A
AF12 0,0 0,3 |sandig MULLJORD Enl falt
(ej mtb) 1,0 [sandig SILT 23 4 5A
2,1 |sandig SILT 19 4 5A

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m

AF Infrastructure AB
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Bilaga 2 Conradutvardering av CPT-sondering

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Tjorn Myggends Markutredning
) . . ) . . Projekt nr 747554
Forborrningsdjup1,50 m Referens my Vatska i filter Glycerin Plat M 4s T istomt
Start djup 1,50 m Niva vid referens 15,50 m Borrpunktens koord. ats . yggenas fennistomten
Stopp djup 6,58 m Forborrat materialFylinadsjord Utrustning Geotech 605DD Borrhal ~ AF05
Grundvattenniva 1,60 m Geometri Normal Sond nr 4239 Datum  2018-04-12
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 2 Conradutvardering av CPT-sondering

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Tjorn Myggends Markutredning
) . . ) Projekt nr 747554
Referens my Forborrningsdjup 1,50 m Utvarderare D. Kallus Plats M enis Tennistomten
Niva vid referens15,50 m Forborrat materialFylinadsjord Datum for utvardering2018-05-08 . yg9
Grundvattenyta 1,60 m Utrustning Geotech 605DD Borrhal ~ AF05
Startdjup 1,50 m Geometri Normal Datum  2018-04-12
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I ; (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 30 35 4 0 20 40 60 80 0 5 10 15 20 25 30 35
0,54
1,0
1,57
—cCl ocC
L | X
2,04 E-1
s L
— L vL (V)] X X0
Ho J[]] v Joc X
2,5 T
:Si D vL © X o
N C ] ©9) X ) X fvensk?mpii(ri erad
3,04c [[[[ ¢ [oe 7 Linne, normalkonsolideraf
—Si ] vL ) X x0
L X
3,5 —
o *
< B X
© 4
~ 4,0
é :CI oC X
] vL
4,54
5,0
dsa o L x X % o
Hdsi £ viL (@) %0
55
-Sa [« L X X X o
Ho J[[] w |oc X
6,0 o v %
-Sa | Med X X X o
: j L X X hd o
6,5
7,0~
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Bilaga 2 Conradutvardering av CPT-sondering

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 1,50 m Utvarderare D. Kallus
Niva vid referens15,50 m Forborrat materialFylinadsjord Datum fér utvardering2018-05-08
Grundvattenyta 1,60 m Utrustning Geotech 605DD

Startdjup 1,50 m Geometri Normal

Projekt  Tjorn Myggenéas Markutredning
Projekt nr 747554

Plats
Borrhal AFO05
Datum  2018-04-12

Myggendas Tennistomten

Effektivtryck (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

280 0
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Bilaga 2 Conradutvardering av CPT-sondering 2018-05-23

C P T - sondering

Projekt ) _ Plats Myggenas Tennistomten
Tjorn Myggenas Markutredning .
747554 Borrhal AFO05
Datum 2018-04-12
Forborrningsdjup 1,50 m Forborrat material Fyllnadsjord
Startdjup 1,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 6,58 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,60 m Operator Peter Hirvonen
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 15,50 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4239 Inre friktion Q, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2018-03-06 Inre friktion & 0,0 kPa Eore 259,00 125,70 2,70
Areafaktora 0,824 Cross talk ¢ 0,000 Efter 259,40 125,80 2,69
Areafaktor b 0,001 Cross talk ¢ 0,000 Diff 0,40 0,10 -0,01
Skalfaktorer N
Partryck Friktion Spetstryck Korrigering .
OmradeFaktor | Omrade Faktor Omrade Faktor qu.ka (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT1
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m)| Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,60 0,00 Frén Till | (ton/n?) | Flytgréns Jordart
6,90 72,80 0,00 1,50 1,80
1,50 7,00 1,60 0,50
Anmarkning
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Bilaga 2 Conradutvardering av CPT-sondering 2018-05-23

C P T - sondering

Sidalav1

Projekt Plats Myggenas Tennistomten

Tjorn Myggenas Markutredning Borrhal AF05

747554 Datum 2018-04-12

. ] ]

D]Up (m) p WL Tfu (p C)-vo 0 Vo 0 c OCR ID E MOC M NC
Fran Till [ Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,50 1,80 13,2 | 13,2

1,50 | 1,70 |CIL ocC| 1,60 0,50 20,3 28,1 | 281 | 127,8 | 455

1,70 | 1,9 |CIL ocC| 1,60 0,50 27,8 31,2 | 284 | 1886 | 6,63

1,90 | 2,10 |SiL 1,60|0,50| ((95,5)) |(34,5) | 344 | 289 6,0 7,1 57
2,10 | 2,30 |SivL 1,60|0,50| ((51,6)) |(31,7) | 375 | 29,2 34 3,9 31
2,30 | 250 |CIL ocC| 1,60 0,50 24,7 40,6 | 296 | 161,1 | 544

2,50 | 2,70 |SivL 1,60|0,50| ((53,1)) |(31,8) | 43,8 | 30,0 35 41 33
2,70 | 2,90 |SivL 1,60|0,50| ((55,7)) |(320) | 46,9 | 304 3,7 43 34
2,90 | 3,10 |CIL ocC| 1,60 0,50 26,2 50,0 | 308 | 171,8 | 5,58

3,10 | 3,30 |SivL 1,60| 0,50 ((44,9)) |(30,5) | 532 | 31,22 31 35 2.8
3,30 | 350 |CIL oc| 1,60 0,50 25,1 56,3 | 31,6 | 162,1 | 5,13

3,50 | 3,70 |ClvL oc| 1,60 0,50 13,4 59,2 | 31,7 | 739 | 2,33

3,70 | 3,90 |ClvL ocC| 1,60 0,50 12,2 623 | 321 | 656 | 205

3,90 | 4,10 |ClvL ocC| 1,60 0,50 11,0 654 | 325 | 576 | 1,77

4,10 | 4,30 |ClvL oc| 1,60 0,50 10,7 68,6 | 329 | 553 | 1,68

430 | 4,50 |ClvL oc| 1,60 0,50 10,2 71,7 | 333 | 51,9 | 1,56

450 | 4,70 |ClvL oc| 1,60 0,50 10,1 749 | 336 | 50,8 | 151

4,70 | 4,90 |ClvL ocC| 1,60 0,50 10,4 781 | 342 | 525 | 154

4,90 | 5,10 |ClvL oc| 1,60 0,50 11,4 81,1 | 344 | 591 | 1,72

510 | 5,30 |SalL 1,60 | 0,50 37,0 | 848 | 353 50,5| 132 16,7 13,4
530 | 550 |SivL 1,60 | 0,50 ((58,0)) 87,7 | 355 4,0 4,6 3,7
550 | 570 |SalL 1,60 | 0,50 36,2 | 91,0 | 36,1 441| 108 13,5 10,8
570 | 5,90 |ClvL ocC| 1,60 0,50 14,6 93,7 | 360 | 796 | 221

590 | 6,10 |SavL 1,60 | 0,50 355 | 972 | 368 39,5 9,4 11,6 9,3
6,10 | 6,30 | SaMed 1,60 | 0,50 38,4 | 1006 | 37,4 67,6| 236 31,2 25,0
6,30 | 6,47 |SalL 1,60 | 0,50 37,2 | 1033 | 37,6 53,1| 148 18,9 15,1
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Bilaga 2 Conradutvardering av CPT-sondering

CPT-sondering utfoérd enl

2018-05-23

igt EN 1SO 22476-1

Projekt Tjorn Myggenas Markutredning | Plats Myggenas Tennistomten
Projektnummer 747554 Borrhal AFO5
Borrforetag AF Infrastructure AB
Borrningsledare Peter Hirvonen Datum 2018-04-12
Forborrningsdjup 1,50 m Forborrat material Fylinadsjord
Start djup 1,50 m Geometri Normal
Stopp djup 6,58 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenniva 1,60 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 15,50 m Sond Nr 4239 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | | I | | I | | | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
L L L L L Lutning (grader)
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Bilaga 2 Conradutvardering av CPT-sondering

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Tjorn Myggends Markutredning
) . . ) . . Projekt nr 747554
Forborrningsdjup1,00 m Referens my Vatska i filter Glycerin Plat M 4s T istomt
Start djup 1,00 m Niva vid referens 12,40 m Borrpunktens koord. ats . yggenas fennistomten
Stopp djup 4,36 m Forborrat materialFylinadsjord Utrustning Geotech 605 DDBorrhaI AF11
Grundvattenniva 1,10 m Geometri Normal Sond nr 4239 Datum  2018-04-11
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 2 Conradutvardering av CPT-sondering

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Tjorn Myggends Markutredning

Referens my
Niva vid referens12,40 m
Grundvattenyta 1,10 m
Startdjup 1,00 m

Forborrningsdjup 1,00 m
Forborrat materialFylinadsjord

Utrustning Geotech 605 DD

Geometri Normal

Utvarderare
Datum for utvardering2018-05-09

Projekt nr 747554

Plats Myggendas Tennistomten
Borrhdl AF11

Datum  2018-04-11

D. Kallus

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 30 35 40 0 20 40 60 80 O 5 10 15 20 25 30 35
0,57
1,0 —
-Si . L «|o
1 X
1,5
1 X
i X Svensk empiri
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Bilaga 2 Conradutvardering av CPT-sondering

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Férborrningsdjup 1,00 m Utvarderare D. Kallus Projekt nr 747554 _

Niva vid referens12,40 m Forborrat materialFylinadsjord Datum fér utvardering2018-05-09 Plats . Myggenas Tennistomten
Grundvattenyta 1,10 m Utrustning Geotech 605 DD Borrhal AF11

Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum  2018-04-11

Projekt  Tjorn Myggenéas Markutredning

Effektivtryck (kPa)

Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Odranerad skjuvhdllfasthet T, (kPa)
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Bilaga 2 Conradutvardering av CPT-sondering 2018-05-23

C P T - sondering

Projekt ) _ Plats Myggenas Tennistomten
Tjorn Myggenas Markutredning .
747554 Borrhal AF11
Datum 2018-04-11
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material Fyllnadsjord
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,36 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,10 m Operator Peter Hirvonen
Referens my Utrustning Geotech 605 DD
Niva vid referens 12,40 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4239 Inre friktion Q. 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2018-03-06 Inre friktion o} 0,0 kPa Eore 259,50 125,30 2,70
Areafaktor a 0,824 Cross talk ¢ 0,000 Efter 259,20 125,40 2,70
Areafaktor b 0,001 Cross talk ¢ 0,000 Diff -0,30 0,10 0,00
Skalfaktorer N
Partryck Friktion Spetstryck Korrigering .
OmradeFaktor | Omrade Faktor Omrade Faktor qu.ka (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass CPT1
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m)| Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,10 0,00 Frén Till | (ton/n?) | Flytgréns Jordart
1,10 0,00 0,00 1,00 1,80
4,40 56,10 1,00 5,00 1,60 0,50
Anmarkning
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Bilaga 2 Conradutvardering av CPT-sondering 2018-05-23

C P T - sondering

Sidalav1

Projekt Plats Myggenas Tennistomten

Tjorn Myggenas Markutredning Borrhal AF11

747554 Datum 2018-04-11

. ] ]

D]Up (m) p WL Tfu (p C)-vo 0 Vo 0 c OCR ID E MOC M NC
Fran Till [ Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,00 1,80 8,8 8,8

1,00 | 1,20 |SiL 1,60|0,50| ((71,5)) |(350) | 19,3 | 19,3 45 53 42
1,20 | 1,40 |CIvL oc| 1,60 0,50 19,0 224 | 190 | 129,7 | 6,84

1,40 | 1,60 |CIvL oc| 1,60 0,50 14,0 252 | 184 | 89,2 | 484

1,60 | 1,80 |ClvL ocC| 1,60 0,50 16,9 28,6 | 184 | 112,7 | 6,11

1,80 | 2,00 |ClvL ocC| 1,60 0,50 14,1 315 | 179 | 91,2 | 5,10

2,00 | 2,20 |ClvL oc| 1,60 0,50 15,0 349 | 179 | 982 | 548

2,20 | 2,40 |ClvL oc| 1,60 0,50 15,8 38,1 | 17,7 | 1054 | 597

2,40 | 2,60 |ClvL oc| 1,60 0,50 12,3 411 | 173 | 775 | 4,49

2,60 | 2,80 |ClvL 0ocC| 1,60 0,50 12,7 440 | 168 | 80,7 | 4,79

2,80 | 3,00 |ClvL oc| 1,60 0,50 11,9 473 | 16,7 | 745 | 4,45

3,00 | 3,20 |ClvL oc| 1,60 0,50 11,7 50,5 | 165 | 73,4 | 4,46

3,20 | 3,40 |ClvL oc| 1,60 0,50 10,5 536 | 162 | 645 | 3,98

3,40 | 3,60 |ClvL ocC| 1,60 0,50 10,7 56,8 | 16,0 | 659 | 4,13

3,60 | 3,80 |ClvL oc| 1,60 0,50 12,6 59,7 | 155 | 81,6 | 525

3,80 | 4,00 |ClvL oc| 1,60 0,50 13,1 629 | 153 | 861 | 5,63

4,00 | 4,20 |SivL 1,60 (0,50 ((50,7)) 66,3 | 153 35 4,0 3.2
420 | 4,25 | SaMed 1,60 | 0,50 450 | 683 | 152 80,6| 237 31,3 25,1
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Bilaga 2 Conradutvardering av CPT-sondering

2018-05-23

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Tjorn Myggenas Markutredning | Plats Myggenas Tennistomten
Projektnummer 747554 Borrhal AF11
Borrforetag AF Infrastructure AB
Borrningsledare Peter Hirvonen Datum 2018-04-11
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material Fylinadsjord
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 4,36 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenniva 1,10 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech 605 DD
Niva vid referens 12,40 m Sond Nr 4239 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 16 18 20 g,MPa
L I | | I | | I | | I | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
L L L L L Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0’07 , , I TN T TR S [N T N R [ N N N
] —— Uppmiatt portryck, u, kPa
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H %
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2’0: g | 5
3,0 ; %
=
4,07 ( —
] = |
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=
° ]
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MUR/GEOTEKNIK BERGTEKNIK

BILAGA 3, Bilder bergundersokning






Bilaga 3 Bilder bergundersoékning

1 Bilder

Figur 1. Undersdkningspunkt 1, berg.

Figur 2. Undersokningspunkt 1, berg. Narbild pa bergart.



Bilaga 3 Bilder bergundersoékning

Figur 3. Undersdkningspunkt 2, berg.

Figur 4. Undersdkningspunkt 4, berg.



Bilaga 3 Bilder bergundersoékning

Figur 5. Undersdkningspunkt 5, berg.
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