repo002.docx 2013-06-14

9NE002§

RAPPORT

TJORNS KOMMUN

VSD Svanvik
UPPDRAGSNUMMER 13012665

VA-, DAGVATTEN- OCH SKYFALLSUTREDNING TILL DETALJPLANEARBETE FOR DEL AV
SVANVIK 1:26 M.FL.

: anik

) Industriomrade

2021-04-21

Sweco Sverige AB
GBG VA-SYSTEM

NATHALIE ROOS

PER JONSSON

ANN JANSSON

KVALITETSGRANSKAD AV OVE NORDMARK OCH ELINOR ORELL




repo002.docx 2013-06-14

SWECO %

Sweco
Spannmalsgatan 9

SE 291 32 Kristianstad, Sverige
Telefon +46 (0)447 85 22 00
Fax +46 (0)44 129260
WWW.SWeco.se

Sweco Sverige AB
RegNo: 556767-9849
Styrelsens sate: Stockholm

Nathalie Roos
Civilingenjor - VA
Kristianstad

Mobil +46 (0)768 90 03 71
nathalie.roos@sweco.se

JA \\segotfs003\projekt\21330\13012665_svanvik_vsd\000\10 arbetsmtrl_dok\vsd-utredning svanvik_rev-20210421.docx



repo002.docx 2013-06-14

SWECO %

Sammanfattning

Tjorns kommun planerar for att utoka ett befintligt industriomrade i Svanvik med
verksamheter av icke stérande typ (service, kontor, handel med skrymmande varor mm.).
De fastigheter som planeras att exploateras ar Vastra Rod 4:4 som omfattar cirka 2,8
hektar mark samt Del av Svanvik 1:26 som omfattar cirka 0,7 hektar mark. Marken bestar
i dagslaget framst av laglant jordbruksmark. Det befintliga intilliggande industriomradet
har tidigare ofta drabbats av markéversvamningar i samband med langvariga regn.

Denna utredning omfattar en beskrivning av det befintliga VA-systemet inom och i
anslutning till ovan ndmnda fastigheter, en dversiktlig uppskattning av dimensionerande
framtida dricksvattenférbrukning och spillvattenfléden samt en analys av
dagvattensituationen fore och efter exploatering.

Uppskattad medeldricksvattenforbrukning uppgar till 0,07 I/s for Del av Svanvik 1:26 och
0,28 I/s for Vastra Rod 4:4. Behovet anses kunna tillgodoses via befintligt huvudlednings-
nat for dricksvatten inom industriomradet Svanvik, vilket ar direkt anslutet till den huvud-
forsorjningsledning for dricksvatten som gar tvars igenom omradet och som aven
forsorjer de dstra/norddstra delarna av Tjorn med dricksvatten. Dimensionerande
spillvattenfloden uppgar till 1,11 I/s och 4,41 I/s for Del av Svanvik 1:26 respektive Véastra
Rod 4:4. Anslutningspunkter for bade dricks- och spillvatten finns inom eller i narheten av
respektive fastighet.

Erforderlig fordrojning av dagvatten beraknas utifran principen att dagvattensituationen
efter exploatering inte ska férandras jamfort med dagslaget. Utifran detta har tillatet
utflode fran respektive fastighet ansatts till det flode som i dagslaget naturligt sker fran
omradet vid vald regnhandelse. Fordrojningsbehovet uppgar till cirka 80 respektive 360
m3 for Del av Svanvik 1:26 och Vastra Rod 4:4. Denna férdréjning anses kunna ske i
dagvattendammar med permanent vattenspegel vilken ur dagvattensynpunkt ar lamplig
bade for fordrojning och rening av dagvatten.

En féroreningsanalys har utférts med det webbaserade modelleringsverktyget StormTac.
Resultaten visar pa en nagot forsamrad dagvattensituation efter exploatering med
avseende pa fororeningar i dagvattnet. For det aktuella fallet har berakningarna gjorts
med hansyn till mark av typen "industrimark” vilken generellt kan antas ha hdga halter av
diverse féroreningsamnen i dagvattnet da "industrimark” inte specificerar vilken typ av
industri det géller. For det aktuella fallet med verksamheter av icke stérande typ kan
halterna av féroreningar i dagvattnet antas vara ndgot mindre an schablonvardena och
de berakningar som utforts ska endast ses som en riktlinje for reningsbehovet.

Det beddms i utredningen att exploateringen inte medfor ndgon risk att paverka
recipientens mojlighet att uppnd MKN. Ett helhetsgrepp skulle behéva tas for Svanviks
industriomrade rérande dagvattenhantering och rening men det bedéms inte att de
enskilda planomradena i denna utredning har ndgon negativ paverkan.

Véag 169 fungerar som en barriar for dagvattnet som avrinner via Svanviks industri-
omréde. Vid mycket stora regn, s& som ett skyfall eller 100-arsregn, dverbelastas
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trumman under vagen med uppdamning i industriomradet som foljd. Aktuella plan-
omraden ligger hogre &n vagen varfor dessa inte riskerar att dversvammas vid en sadan
regnhandelse. Men for att forbattra skyfallssituationen i det befintliga industriomradet och
for att 6ka framkomligheten rekommenderas att trumman under vag 169 dimensioneras

upp.
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1 Inledning

Sweco har 2020-11-11 fatt i uppdrag av Tjorns kommun att ta fram en VA- och
dagvattenutredning infor upprattande av detaljplan for Del av Svanvik 1:26 m.fl. p& Tjorn.
Syftet med utredningen ar att bedéma markens lamplighet for exploatering samt vilka
forutsattningar som finns for goda VA- och dagvattenlésningar. Omradet planeras att
bebyggas med lokaler for ej stérande verksamheter sa som service, kontor, hantverk och
tillverkning med tillhgrande foérsaljning, samt handel med skrymmande varor och lager.

Exploateringen utgér etapp 1 i kommunens planprogram for utveckling av verksamhets-
omradet Svanvik och omfattar fastigheterna Del av Svanvik 1:26 samt Vastra Rod 4:4 (se
Figur 1-1).

Teckenforklaring

= = = Plangrans

Figur 1-1. Fastigheterna Del av Svanvik 1:26 samt Vastra R6d 4:4 som utgor etapp 1 i kommunens
planprogram for utveckling av verksamhetsomradet Svanvik.

1 (43)

RAPPORT
2021-04-21

VSD SVANVIK

JA \\segotfs003\projekt\21330\13012665_svanvik_vsd\000\10 arbetsmtrl_dok\vsd-utredning svanvik_rev-20210421.docx



repo002.docx 2013-06-14

SWECO%

11

1.2

1.2.1

1.2.2
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Underlag
Det underlag som anvénts vid framtagande av denna rapport utgors av:

e Planprogram for Svanvik.

¢ Starthandling — Detaljplan for verksamheter pa Del av Svanvik 1:26 m.fl.

¢ VA-plan och dagvattenplan fér Tjérns kommun (dock ej &nnu faststéllda av
kommunfullmaktige).

e Miljoférvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till
dagvattennat och recipient, R2020:13 (Géteborgs Stad 2020).

e Rapport Matkampanj avseende miljogifter 2017 utférd av Lansstyrelsen i Vastra
Gotaland (2018)

e PM - nya planomraden (S6dra Bohuslans raddningstjanst, SBRF, 2020a).

e Yttrande Detaljplan Svanvik 1:26 m.fl. (SBRF 2020b).

e Kartmaterial fran SGU.

¢ Vatteninformationssystem Sverige (VISS).

e Hojddata nedladdad fran SCALGO Live 2020-11-25.

e Urklipp av befintligt ledningsnéat for omradet fran kommunens VA-databas
(erhallet 2020-12-02).

e Foton och beskrivning av befintligt dikes- och kulvertsystem for dagvatten fran
undersokning pa plats av kommunens anstallda.

Riktlinjer for planering av VA och dagvatten

Riktlinjer och dokument som styr planering och hantering av VA- och dagvatten &ar bland
annat kommunens egna planer samt Svenskt Vattens publikationer. Fér planering av
dagvattenatgarder nyttjas dven riktvarden for utslapp av dagvatten till recipient (se vidare
kapitel 6 Fororeningsanalys).

VA- och dagvattenplan for Tjorns kommun

VA-plan och dagvattenplan for Tjorns kommun ar i aktuellt skede annu inte faststéllda av
kommunfullmaktige. Det huvudsakliga innehallet i bada dokumenten aterger framst en
nulagesbeskrivning av vatten-, avlopps- och dagvattensituationen inom kommunen och
anger inga direkta riktlinjer for hur kommunen avser hantera denna.

| dagvattenplanen pekas Svanvik ut som ett omrade som omfattas av verksamhets-
omrade for samtliga VA-tjanster (vatten, spillvatten och dagvatten). Det anges ocksa att
kommunala dagvattenledningar finns i omradet. Vidare pekas omradet ut som ett
riskomrade for 6versvamning, se avsnitt 3.2.

Svenskt Vattens publikationer

Svenskt Vattens P114 for distribution av dricksvatten &r en revidering och en hopslagning
av tidigare publikationer utgivna av Svenskt Vatten (2020). De publikationer som slagits
ihop och ersatts ar P83 for allmanna vattenledningsnat, P76 for vatten till brandslackning
samt P57 for tryckstegringsstationer.
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1.2.3

P114 beskriver de grundlaggande foérutsattningarna for planering av vattendistribution
och innehaller funktionskrav, rekommendationer samt lampliga dimensioneringstal.

Ur publikationen hamtas framst information om vattenforbrukning for olika omradestyper, i
detta fall industriomrade, samt uppgifter om brandvattenférsoérjning.

Svenskt Vattens P110 &r en publikation som ger rekommendationer for hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav fér skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten 2016). Huvudbudskapen i P110 ar évergripande krav och
férutsattningar for samhallenas avvattning i form av riktlinjer fér dimensionering och
utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och utformning av nya
spillvattenledningar samt hur vatten frAn husgrundsdraneringar ska avledas och tas om
hand.

Planprogram for Svanvik

Programarbetets syfte har varit att klarlagga forutsattningar och lamplig struktur for
langsiktig utveckling av verksamhetsomradet Svanvik (Figur 1-2). | planprogrammet
rekommenderas att omradets yta disponeras s att en tillrackligt stor andel av denna
lamnas for 6ppna dagvattenlosningar, men ocksa att det inom kvartersmark planeras for
fordréjning av dagvatten (exempelvis genom gréna tak och genomslépplig
markbelaggning).

Utpekade zoner for dagvattenhantering bor utformas for att tillféra &ven andra positiva
kvaliteter i omradet, till exempel rening av dagvatten, ett gronskande intryck, biologisk
mangfald och rekreativa ytor for vistelse och vila.

2 Programomrédets
» P e lage i kommunen

4

Figur 1-2. Verksamhetsomradet Svanvik.
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2  Omradesbeskrivning

Planomradet ligger p& Gstra Tjorn, cirka 4 mil norr om Goéteborg. Omradet, som tillhor
Svanviks industriomrade, ligger norr om vag 169 mellan Myggenas och Kallekarr (se
Figur 2-1). Industriomradet &r ett av kommunens storsta samlade verksamhetsomraden
och kommunen dnskar nu komplettera detta med ytterligare mark avsedd for icke
stérande verksamheter.

Detaljplanen Del av Svanvik 1:26 m.fl. &r en kommunal detaljplan som omfattar fastig-
heterna Del av Svanvik 1:26 samt Vastra Rod 4:4. Fastigheterna utgérs idag av jord-
bruksmark men pekas i 6versiktsplanen ut som utvecklingsomrade for verksamheter.
Svanvik ingar i ett stérre omrade utpekat som naturvardsomrade men sjalva industri-
omradet och aktuellt planomrade ar dock undantaget fran detta.

Landskapsrummet utgors av en flack, 6ppen dalgdng med en plan/svagt kuperad
dalbotten bestaende av jordbruksmark omgiven av blandskogsbevuxna bergspartier.

Programomradets
' *we lageikommunen

Figur 2-1. Detaljplaneomradets placering pa Tjorn samt fastigheter som omfattas av
detaljplanearbetet.

4 (43)
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2.1 Del av Svanvik 1:26

Del av Svanvik 1:26 &ar den mindre av de tva fastigheterna, cirka 0,7 hektar stor.
Omradet &r till storsta del flackt med en mindre hojdpunkt i dess norra del och marken
langs med den vastra plangransen har en viss stigning at nordvast. Stigningen kan
skonjas i Figur 2-2 som ar foton tagna under Swecos faltbesok pa platsen.

Figur 2-2. Foton tagna under faltbesok i omradet. Foto till vanster ar taget med befintligt
industriomrade i ryggen, utsikt mot nordvast, medan foto till héger har utsikt mot planomradets
sodra spets. En viss nivaskillnad i marken kan skonjas.

Vaxtligheten inom planomradet &r homogen. Totalt fem brunnar har lokaliserats inom
omradet men dessa ser inte ut att ha 6ppnats pa lange. Aven tva vattenskyltar har
patraffats inom omradet och pavisar tva servisledningar, en med dimension 40 och en

Figur 2-3. Vattenskyltar som patraffats inom planomradet vid faltbesok. Till vanster pavisar en 40
mm ledning medan foto till hdger pavisar en 160 mm ledning.

5 (43)
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2.2 Vastra Rod 4:4

Vastra Rod 4:4 ar den storre av de tva fastigheterna, cirka 2,8 hektar stor. Omradet ar
flackt och vid platsbesék har det upplevts som vattensjukt. Liksom for Del av Svanvik
1:26 ar marken homogen och tackt av den vegetation som framgar av Figur 2-4.

Figur 2-4. Foto fran platsbesok, taget fran den syddstra hornan av planomrédet med utsikt mot
nordvast.

Utmed fastighetens sodra grans gar ett dike (se Figur 2-5). Diket 6vergar i en
betongtrumma med uppmatt innerdimension 310 mm (BTG 300) som gar under den
grusvag som syns till hdger i Figur 2-4. Utloppet for trumman kunde inte lokaliseras under
Swecos faltbesok.

Figur 2-5. Dike langs fastighetens sddra grans (bild t.v.) som mynnar i betongtrumma (bild t.h.).

6 (43)
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Langs med en kortare stracka vid fastighetens sydvéstra grans gar ett mindre dike (se
Figur 2-6). Detta dike mynnar i en kupolsilsbrunn som dock enligt VA-underlaget (avsnitt
3.4) inte tycks vara ansluten till nAgon ledning. Vid kommunens faltbesok kunde inte
heller ndgon anslutning mellan detta dike och foregdende namnda dike hittas.

T

o

Figur 2-6. Kupolsilsbrunn kan skymtas (t.v.) i dike innan hardgjord yta (t.h.) tar vid.

2.3 Efter exploatering

Syftet med detaljplanen &r att mojliggéra en utdkning av industriomradet. Den lokala
arbetsmarknaden avses forstarkas genom tillkommande smaskalig, ej stérande,
verksamhet s& som service, kontor, hantverk, tillverkning med tillhérande forsaljning,
handel med skrymmande varor och lager.

| Tabell 4.9 i Svenskt Vattens P110 ges rekommendationer pd sammanvagda
avrinningskoefficienter for olika typer av ytor. "Slutet byggnadssétt med planterade
gardar, industri- och skolomrade” i flack terrang har givits ett varde 0,5. Ytan foér den
verksamhet som beskrivs ovan, tillsammans med riktlinjerna i planprogrammet for
Svanvik som anger att tillrackligt stor yta ska avsattas for dagvattenhantering med
positiva kvaliteter sa som gronskande intryck, kan darfor enligt P110 ges en
sammanvagd avrinningskoefficient pa 0,5.

7 (43)
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Befintliga forutsattningar

| féljande avsnitt redogors for de forutsattningar inom planomradena som paverkar
dricksvattenfdrsorjning samt hantering av spill- och dagvatten.

Avrinningsomrade, topografi och flodesvagar

For analys av avrinningsomraden och lagpunkter nyttjas hojddata hamtad frdn SCALGO
Live och med hjalp av dessa héjddata har flodesvagar modellerats i programmet
ArcHydro. Flodesvagarna genereras enbart utifran topografi och ingen hansyn tas till
exempelvis underjordiska anlaggningar som kan paverka flodesvagarna, sd som kulvertar
for dagvatten. Hojddata kan inte kopplas till en handelse med specifik aterkomsttid och
ingen information ges om flodesvagarnas verkliga storlek, vattnets rinnhastighet eller
liknande.

Planomradenas lagen &ar fordelaktiga ur avrinningssynpunkt. Bdda omradena ligger inom
mindre delavrinningsomraden vilka till synes inte paverkas av dagvatten ifrdn uppstroms
omraden. Dagvatten fran uppstroms omraden har istéllet naturliga rinnvagar runt de
aktuella planomradena, se Figur 3-1. En viss felmarginal finns dock for hur de verkliga
flodesvégarna ser ut. Detta beror dels av att héjddata i SCALGO har en minsta
upplosning pa 2x2 meter och inte heller tar hansyn till eventuella underjordiska
anordningar som trummor eller kulvertar och dels av att omradet ar mycket flackt och
darfor svarare att modellera flodeslinjer utifrdn. Befintligt dagvattensystem med diken och
kulvertar som styr flodesriktningen beskrivs mer ingaende i avsnitt 3.4.

Storleken av respektive fastighet uppgar till 2,8 resp. 0,7 ha. Vid exploatering ar det viktigt
att dagvatten som uppkommer inom den egna fastigheten kan tas om hand och férdréjas
samt eventuellt renas, men det ar aven viktigt att floden fran uppstroms omraden kan
fortsatta passera genom omradet i samma omfattning som i dagslaget.

= = = Plangrans
Avrinningsomrade Del av Svanvik
Avrinningsomrade Vastra Rod

; g —>— Flodeslinjer
O - - N oy Po——x Sy G . SND
Figur 3-1. Avrinningsomraden och ytliga flodesvagar inom och strax utanfor aktuellt planomrade.
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3.2 Lagpunkter
| dagvattenplanen for Tjorns kommun pekas industriomradet ut som ett riskomrade for
oversvamning. Omradet pekas ut dels genom analys av en ytavrinningskartering som
gjorts, dels fran kommunanstallda som fatt yttra sig om problematiken. | Figur 3-2 visas
de lagpunkter som finns inom industriomradet. Majoriteten av dem har ett djup lika med
eller understigande 0,2 m.
Teckenforklaring
= = = Plangrans
Vattenniva vid kraftig nederbord
[m] ,
[10-02 ¢
[Jo2-03 f
V| EMo3-04 Q
Y I o4-05 )
, / N Il 0,5-0,65 b
o > X h TE WR b S A el T j
Figur 3-2. Kartlaggning av lagpunkter i SCALGO Live (2020-11-25. Vanster bild visar samtliga
lagpunkter medan hoger bild visar lagpunkter med vattendjup stérre an 20 cm.
Inom Del av Svanvik 1:26 férekommer en mindre lagpunkt intill den sydostra plangransen
och inom det norra delomradet forekommer en stérre men relativt grund lagpunkt vid
planomradets syddstra horn. Dessa naturliga lagpunkter kan eventuellt nyttjas till
fordréjning och/eller rening av dagvatten.
3.3 Geotekniska forutsattningar och grundvatten
Uppgifter om jordarter och jorddjup hamtas fran SGU:s kartverktyg och aterges i Figur
3-3. Marklutning ar flack med till synes férekomst av berg i dagen. Inom Véastra Réd 4:4
aterfinns berg i dagen i den norra spetsen medan jorddjupet i resterande del av
planomradet huvudsakligen varierar mellan 10 — 50 meter. Inom Del av Svanvik 1:26
utgors till synes stérre delen av marken av berg i dagen med ett omgivande jorddjup av
9 (43)
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10 — 20 meter. Under faltbesok kunde det dock konstateras att berget inte gar i dagen
utan att det atminstone finns ett tunt jordtacke.

Inga uppgifter om grundvattennivaer finns tillgangliga men omradet anses vattensjukt och
har problem med aterkommande 6versvamningar, varfor det antas att grundvattennivan
ligger relativt hogt.

Skattat jorddjup (m)
om

0-lm

1-3m

3-5m

5-10 m

10-20 m

. 20-30 m
- 30-50 m
. 50 m

Postglacial
finlera

Figur 3-3. Jordarter och jorddjup inom aktuellt planomrade (SGU).
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3.4

3.4.1

Verksamhetsomrade, befintliga ledningar och anslutningspunkter

Svanvik omfattas av kommunalt verksamhetsomrade for dricksvatten, spillvatten och
dagvatten. Tvars igenom industriomradet gar en huvudforsorjningsledning for vatten i
eternit, vilken via tvd PVC-ledningar med dimension 160 mm forsorjer industriomradet
med vatten. Eternitledningen passerar genom bade Del av Svanvik 1:26 och Vastra R6d
4:4. Det finns i dagsléget servitut kopplat till denna ledning och i planbestammelserna
onskas att ett u-omrade med minst 3 meters utbredning pa var sida placeras 6ver denna
ledning.

Del av Svanvik 1:26

Befintligt VA-nat for Del av Svanvik 1:26 framgar av Figur 3-4. Till fastigheten finns
ledningar for dricks-, spill- och dagvatten som gar in mot mitten av omradet och som har
tva mdjliga anslutningspunkter vardera (se gula markeringar i figur). Ledningstyp och
dimensioner framgér av Tabell 3-1.

Teckenforklaring
= = = Plangrans

VA

——— Dagvatten

—— Spillvatten

—— Vatten

Figur 3-4. Urklipp av befintligt ledningsnat inom och omkring Del av Svanvik 1:26.
Tabell 3-1. Ledningstyper inom Del av Svanvik 1:26.

Ledning Typ Dimension [mm]

Dricksvatten PEH 33/40
Spillvatten BTG 225

Dagvatten BTG 225

Dricksvatten, huvudledning PVvC 145/160
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3.4.2 Vastra Rod 4:4

Befintligt VA-nat inom och omkring Vastra Rod 4:4 framgar av Figur 3-5. Till fastigheten
finns inga anslutningspunkter i direkt narhet till planomradet utan de narmaste
anslutningspunkterna ligger cirka 50 meter sdder om plangrénsen (se gul markering i
figur). Har finns mojlig anslutning till bade dricks-, spill- och dagvattenledningar av typ och
dimension som framgar av Tabell 3-2.

Dagvatten kan dven anslutas till befintligt dike utmed planomradets sodra grans (se Figur
2-5, avsnitt 2.2). Var befintlig trumma har sitt utlopp samt kondition pa befintligt dike bor
understkas narmare, men antagligen sker anslutning till det dike som gar éster om plan-
omradet, se lila markering. Detta dike ansluter i sin tur till befintligt dike direkt soder om
industriomradet Svanvik.

Teckenforklaring

= = = Plangrans
VA

——— Dagvatten
—— Spillvatten
—— Vatten

Figur 3-5. Urklipp av befintligt ledningsn&t inom och omkring Véastra Rod 4:4.

Tabell 3-2. Ledningstyper i mgjlig anslutning till Vastra Rod 4:4.

Ledning Typ Dimension [mm]
Dricksvatten PEH 51/63
Spillvatten BTG 225
Dagvatten BTG 225
Dricksvatten, huvudledning PVC 145/160
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3.4.3 Befintligt dagvattensystem — Svanvik industriomrade

En narmare undersdkning av diken och kulvertar tillhérande det befintliga
dagvattensystemet for Svanvik industriomrade gjordes under ett faltbesék av kommunens
VA-avdelning. Vid besoket gjordes foljande observationer:

Via punkt B gér backen i en kurva frdn A mot D och inget inlopp mot punkt C fanns
Vid punkt D gar vattnet vidare mot punkt E. Vid hog vattenniva finns dock
mojligheten for vatten att ta sig vidare mot punkt F

Vid punkt E finns en brunn med ett stort galler pa sidan som vid platsbescket var
delvis igensatt

Vid punkt F gér diket in i en kulvert med storlek ca 300 mm

Vid punkt G kommer kulverten fran E ut. Kulvertens storlek ca 1000 mm

Vid punkt H gér vattnet i en kulvert mot punkt I. Kulvertens storlek ca 970 mm

Vid punkt | kommer vatten ut i diket/béacken. Sannolikt fellutning en bit sydvast om
inloppet da viss uppdamning noterades vid faltbesoket

Figur 3-6. Oversiktskarta med observationspunkter fran faltbesok i Svanvik industriomréde.

Vid punkt A passerar diket genom en kulvert under vag. Vidare mot punkt B ar diket till en
bdrjan relativt igenvaxt, se Figur 3-7. Vid punkt B svanger diket och vidare mot punkt D ar
det fortfarande relativt igenvaxt (se Figur 3-8). Ingen anslutning mellan dike och
kupolsilsbrunn (omnamnd i avsnitt 2.2) i punkt C kunde upptéckas vid faltbesoket.
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Figur 3-8. T.v.: Kurva i dike vid punkt B. T.h.: Dike fran punkt B mot punkt D.

14 (43)

RAPPORT
2021-04-21

VSD SVANVIK

JA \\segotfs003\projekt\21330\13012665_svanvik_vsd\000\10 arbetsmtrl_dok\vsd-utredning svanvik_rev-20210421.docx



repo002.docx 2013-06-14

SWECO %

Fran punkt D rinner dagvatten huvudsakligen mot punkt E och brunnen som finns har.
Kulverten under industriomradet utgérs av en 1 000 mm betongledning som mynnar i
punkten G, se Figur 3-9. Strackan G-H utgdrs av ett kort, 6ppet dike innan dagvatten leds
in i en ny kulvert i punkten H vilken vidare mynnar i diket/béacken i punkten | (se Figur
3-10).

Figur 3-9. T.v.: Brunn i punkt E dit dagvatten i dike huvudsakligen leds. T.h.: Mynning av kulvert
under industrimark, punkt G.

SR
o
ARl
¥ %

o

Figur 3-10. T.v.: Inlopp till kulvert i strackan H-I. T.h.: Utlopp fran kulvert i strackan H-1.
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Vid hoga fléden braddar diket vid punkten D mot punkten F och den kulvert som beskrivs
i avsnitt 2.2. Denna del av diket utmed den stddra plangréansen till Véstra Rod 4:4
(strackan D-F) ar viktig att bevara och inte paverka negativt. Kommunens VA-avdelning
onskar att diket skyddas i plankartan, exempelvis genom att anges som u-omrade.

3.5 Recipienter och miljokvalitetsnormer

Recipient for dagvatten som passerar genom och uppstar inom aktuellt detaljplane-
omrade ar Hake fjord vilken omfattas av miljckvalitetsnormer enligt Vatteninformations-
system Sverige (VISS). Hake fjord (SE575700-114240) ar ett cirka 76 km? stort kust-
omrade av naturlig harkomst. Dess ekologiska status uppnar i dagslaget "mattlig” status
och dess kemiska status uppnar "ej god” (VISS 2020). Kvalitetskrav ar att recipienten ska
uppna "god kemisk ytvattenstatus” med undantag fér bromerad difenyleter samt kvick-
silver och kvicksilverféreningar. Tidsfrist till 2027 rader for tributyltennforeningar. Till 2027
ska recipienten uppna “"god ekologisk status”.

Av de prioriterade &mnen som beddms vanligtvis férekommande i dagvatten (bly,
kadmium, kvicksilver och nickel) finns for tre av dem information pa VISS om uppmaétta
varden. Méatningen av bly och kadmium har hdg tillforlitighetsklassning och dverstiger inte
de grénsvarden som anges som beddémningsgrund enligt Havs- och Vattenmyndighetens
foreskrift om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25).
Vattenforekomsten bedéms inte uppna god status med avseende pa kvicksilver, men for
detta &mne rader ocksa undantag fran miljokvalitetsnormerna.

Mattlig ekologisk status beror bland annat pa hdga halter av sarskilda férorenande
amnen, i detta fall koppar. Sedimentprovtagning har gjorts i tre punkter och i en punkt mitt
i fiorden, mellan Hoviksnas och Stora Hoga ungefar, finns en uppmaétt kopparhalt pa

56 400 pg/kg TS vilket dverstiger gransvardet pa 52 000 pg/kg TS. Denna
provtagningspunkt ligger dock cirka 4 km ifran aktuellt planomradet (fagelvagen) och
resterande matvarden overskrider inte gransvardet. Ekologisk status med avseende pa
naringsdmnen (kvave och fosfor) &r god.

3.6 Fororenade omraden

EBH star for "efterbehandling av fororenade omraden” och ar en nationell databas 6ver
potentiellt fororenade omraden. Enligt EBH-karta fran Lansstyrelsen i Vastra Gotalands
lan aterfinns ett antal potentiellt fororenade omraden i planomradenas narhet, dock inga
inom planomradenas granser (se Figur 3-11). Majoriteten av de utpekade omradena ar ej
riskklassade och det omrade som &r det har klassats som "mattlig risk”.

Enligt utsago fran bestéallare sker i dagslaget orenade utslapp av dagvatten fran befintlig
industriverksamhet till omradets backar (vilket aven kan ses tydligt i Figur 3-11).
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Stor risk
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Ej riskklassade

Kanslig Markanvandning J

Mindre Kanslig
Markanvandning

Figur 3-11. Potentiellt férorenade omraden enligt lansstyrelsens EBH-karta (2020-11-25).

3.7 Ovriga forutsattningar

Det aktuella planomradet berors inte av ndgra markavvattningsforetag.

Tva skyddsvarda trad av typen “jattetrad” aterfinns inom fastigheten Del av Svanvik 1:26.
Traden ar ekar med stamomkrets dverstigande 3 m (se Figur 3-12) vilka befinner sig pa
en nagot hogre hoéjd an merparten av marken inom omradet. Det rekommenderas att
eventuella dagvattenanlaggningar planeras sa att de inte hamnar i konflikt med traden,
vilket inte bor vara ett problem da dagvattenanlaggningar helst ska placeras i eller i

Figur 3-12. Skyddsvarda ekar.
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Lansstyrelsens webbGlIS visar aven ett vattendrag med férekomst av lax och havséring
som stracker sig mellan vag 169 och havet. Dagvatten fran industriomradet har sitt utlopp
till detta vattendrag och det ar darfér mycket viktigt att tillrécklig rening av dagvatten sker
inom industriomradet.

Det framgar av dagvattenplanen for Tjérns kommun att Gversvamning inom industri-
omradet sker till foljd av otillracklig kapacitet i utloppstrumman och damning i igenvéaxt
dike s6der om industriomradet (se Figur 3-13). Enligt dagvattenplanen rader ansvars-
problem kring rensning av vagdiket utmed vag 169, som ar Trafikverkets vag, men
oversvamningsfrekvensen uppges ha minskat sedan diket séder om vagen rensats.
Oversvamning sker dock anda arligen i samband med hoststormar.

Bristande rening av dagvatten fran industriomradet framgar tydligt av bild till htger i Figur
3-13. Enligt dagvattenplanen har Miljdavdelningen hos kommunen uppgifter om 6éver-
svammade oljeavskiljare inom omradet.

Figur 3-13. Till vanster: Dike utmed vag 169, séder om industriomradet Svanvik.
Till hoger: Utloppstrumma fran industriomrade till dike innan ny trumma under vag 169.
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4.1

4.1.1

Foreslagen VA-forsorjning

Detta kapitel behandlar dversiktlig dimensionering och férslag till utformning av dricks-
och spillvattensystem inom planomradena.

Forvantat dricksvattenbehov

Svenskt Vattens publikation P114 (2020) har legat till grund for forvantat dricksvatten-
behov. Dricksvattenférbrukning hos verksamheter varierar stort, inte bara med typ av
verksamhet utan dven 6verlag. Eftersom det i dagslaget inte finns ndgon information om
kommande verksamheter, uppskattas vattenforbrukningen utifrdn schablonvarden som
anges i P114. Specifik medelférbrukning uppskattas till 0,1 I/s, ha och
maxtimforbrukningen till 0,8 I/s, ha.

Forvantat dricksvattenbehov inom respektive fastighet samt totalt framgar av Tabell 4-1.
Medelforbrukningen for respektive omrade ar hogre an nagon av befintliga verksamheter i
omradet baserat pa forbrukningsstatistik sedan fem ar tillbaka.

Tabell 4-1. Forvantat dricksvattenbehov for kommande exploatering av Del av Svanvik 1:26
samt Vastra Rod 4:4.

Specifik Maximal

Yta Medelférbrukning | Maxférbrukning

Verksamhet medelférbrukning | timforbrukning

[hal [1/(s, ha)] [i(s, hay] [i/s] [/s]

Del av

. 0,7 0,1 0,8 0,07 0,56
Svanvik 1:26

Vastra R6d

2,8 0,1 0,8 0,28 2,24
4:4

Summa 0,35 2,8

Brandvattenforsorjning

Enligt Tjorns kommuns VA-plan (som &nnu inte ar antagen av kommunfullmaktige) ska
det vid exploateringar och i samband med VA-utredningar ocksa genomforas en
utredning betraffande brandvattenférsorjning. Brandvattenforsorjning for konventionellt
brandpostsystem ska enligt S6dra Bohusléans raddningstjanstférbund (SBRF 2020)
dimensioneras och utféras enligt Svenskt Vattens publikation P83 och enligt yttrande
rérande Detaljplan Svanvik 1:26 m.fl. ar alternativsystem med tankfordon inte tillatet i
industriomraden.

Svenskt Vattens publikation P114 &r en revidering och hopslagning av flera publikationer.
Den ersatter bland annat P83, men da foreslagna varden for brandvattenforsorjning ar
oférandrade sa paverkar detta inte dimensioneringen av vattennatet. For verksamheter
med normal brandbelastning (exempelvis kontor) kan enligt Tabell 3.3 i P114 ett uttag pa
20 I/s ur brandpost anses vara dimensionerande.
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Da uttag av erforderligt fléde ur brandpost i manga fall kraver storre ledningsdimensioner
an dimensionerande forbrukning for dricksvattenandamal (Tjorns kommuns VA-plan) sa
bor installation av nya brandposter noggrant évervégas for att detta inte ska orsaka
problem med vattenomsaéttning i ledningarna. Detta resonemang star dock i konflikt med
Svenskt Vattens rekommendationer for hur tatt brandposter bor sta (som mest 150 meter
mellan varje post).

4.2 Forvantat spillvattenfléde
Vanligtvis kommer allt dricksvatten som levereras till abonnent att bilda spillvatten
(Svenskt Vatten 2016) och spillvattenledning maste darfér dimensioneras for att klara
flode motsvarande maxférbrukning av dricksvatten. Spillvattenledning ska aven
dimensioneras for ett potentiellt framtida inlackage av grundvatten, inklusive en
sékerhetsfaktor.
| Tabell 4-2 berdknas det forvantade framtida inlackaget till spillvattennéatet och i Tabell
4-3 anges dimensionerande spillvattenfléde. Dag- och draneringsvatten far inte anslutas
till spillvattensystemet.
Tabell 4-2. Forvantat framtida inldckage till spillvattennétet.
L Specifikt . .
vt Specifikt inlackage, inlack Inlackage, Inlackage, Summa
a Inlackage,
Verksamhet (ha] torrvader g torrvader regn inlackage
a regn
[I/(s, ha)] ¢ [I/s] [I/s] [I/s]
[l/(s, ha)]
Del av Svanvik
0,7 0,05 0,2 0,035 0,14 0,18
1:26
Vastra Rod
2,8 0,05 0,2 0,14 0,56 0,7
4:4
Tabell 4-3. Dimensionerande spillvattenfléde for Del av Svanvik 1:26 samt Vastra Rod 4:4.
Maxférbrukning Inlackage Sakerhetsfaktor ~ Dimensionerande fléde
Verksamhet
[I/s] [I/s] [I/s]
Del av Svanvik
0,56 0,18 1,5 1,11
1:26
Vastra Rod
2,24 0,7 1,5 4,41
4:4
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4.3 Forslag till ledningsdragning och anslutningspunkter

Parallellt med VSD-utredningen pagar en trafikutredning. Trafikutredningsforslaget
framgar av Figur 4-1 och det rekommenderas att ny ledningsdragning i storsta méjliga
man sammanfaller med véagarnas placering. Detta galler framst fastigheten Vastra Rod
4:4 dar en ny vag planeras genom fastigheten.

Teckenforklaring
Vag i verksamhetsomradet
Anslutande vag

Vag som stangs
Ny/upprustad GC-lank

Figur 4-1. Trafiknatsforslag enligt pagéende trafikutredning for detaljplanen.
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4.3.1 Del av Svanvik 1:26

Anslutning for samtliga ledningstyper kan ske inom fastigheten till befintliga ledningar,
dock rekommenderas att atminstone dricksvatten istéllet ansluts direkt till 160 mm
ledningen i anslutningspunkt vid planomradets sydvastra grans (se gul markering i Figur
4-2), eftersom den ledning som gér in pa omradet endast ar en 40 mm ledning.
Spillvatten och dagvatten kan anslutas inom fastigheten eller direkt till anslutningspunkt
utmed planomradets sydvéstra grans (gul markering). Det skulle ocksé kunna bli aktuellt
med omlaggning av befintlig 200 mm ledning i syfte att battre kunna utnyttja tomtmarken.

Nara den sydliga spetsen av planomradesgransen finns en brandpost (lila markering i
figur). Svenskt Vattens P114 rekommenderar att brandposter placeras med som mest
150 meters mellanrum, alltsd med en rackvidd pa 75 meter per post och darfor
rekommenderas det att det planeras for en ny brandpost &ven inom fastigheten eftersom
avstandet till den befintliga posten inte &r tillrackligt inom hela omradet (tunn, gul linje).

Det rekommenderas ocksa att ledningar laggs i anslutning till vag d& mark inom
fastigheten i framtiden delas upp beroende pa efterfragan.

Teckenfdrklaring

= = = Plangrans

| Férslag pa u-omrade
VA

| —— Dagvatten

—— Spillvatten

— Vatten

Figur 4-2. Mojliga anslutningspunkter for Del av Svanvik 1:26. U-omrade foreslas 6ver befintlig
huvudférsorjningsledning for dricksvatten.
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4.3.2 Vastra Rod 4:4

Anslutning till samtliga ledningstyper kan ske cirka 50 meter fran den sodra plangransen
(gul markering Figur 4-3). Det rekommenderas att ledningar férlaggs i anslutning till ny
planerad vag genom fastigheten och forslag till ledningsdragning enligt figur kan darfér
komma att vara irrelevant om trafikutredningen visar pa en annan, lampligare placering
av vagen.

Precis vid den sddra plangransen finns en brandpost (lila markering). Det kan &ven hér
vara mojligt att skapa en anslutning for forsorjning av dricksvatten direkt fran
huvudforsorjningsledningen som gar tvars genom industriomradet.

Aven hér bor det planeras for installation av en ny brandpost inom fastigheten i enlighet
med Svenskt Vattens rekommendationer d& avstandet till befintlig post ar for stort inom
fastigheten (tunn, gul linje). En ny brandpost kan med foérdel placeras utmed ny, planerad
Vvag.

[

<

ks P

Teckenforklaring
: < _‘ = = = Plangrans
R == ST . | |Férslag pa u-omrade
: ' ¥, | = Forslag ledningsdragning ||
| VA
—— Dagvatten

| —— Spillvatten
— Vatten

Figur 4-3. Mdjliga anslutningspunkter och forslag till ledningsdragning for Vastra Rod 4:4.
U-omréade foreslas éver befintlig huvudforsérjningsledning for dricksvatten.
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5 Dagvattenhantering

Detta kapitel behandlar 6versiktlig dimensionering av fordréjnings- och reningséatgarder
for dagvatten inom aktuella planomraden, samt redogor for eventuell paverkan pa
recipient i syfte att ta fram atgarder for att kunna uppna miljékvalitetsnormerna.

5.1 Berakningsmetod

For beréakning av de floden som uppstar inom planomrédet har den rationella metoden
anvants. Vid anvandning av den rationella metoden beraknas floden utifran
regnintensitet, omradets storlek samt en avrinningskoefficient som varierar med typ av
yta och dess infiltrationsforméaga.

Den dagvattenvolym som uppstar inom planomradet beraknas genom att multiplicera
aktuell reducerad yta med regnintensiteter for olika aterkomsttider med tillhérande
varaktighet (enligt Dahlstroms formel). Utgdende flode bestams av tillatet utflode fran
planomrédet och den volym som maste fordrojas inom planomradet valjs som den storsta
volymen som uppstar for olika regnvaraktigheter.

5.2 Befintliga dagvattenfléden

Bada fastigheterna utgors idag till stérsta del av akermark/naturmark dar
avrinningskoefficienten har bedomts till 0,1. Vissa inslag av hardgjorda ytor i form av
asfalterat omrade finns inom Del av Svanvik 1:26 och fastigheten Vastra Rod 4:4 omfattar
en befintlig gard med hardgjorda ytor for tak och grusvag. Sammanvagd
avrinningskoefficient, samt reducerad yta for respektive fastighet, visas i Tabell 5-1
tilsammans med nuvarande dimensionerande fldde.

For dimensionerande flode valjs ett 20-arsregn. For Del av Svanvik 1:26 anvands
regnvaraktigheten 20 minuter som bedéms motsvara langsta rinntid inom
avrinningsomradet for fastigheten och for Vastra Rod 4:4 bedéms rinntiden vara 25
minuter.

Tabell 5-1. Dimensionerande dagvattenfléden i dagslaget.

. Yta Sammanvagd Reducerad yta Dimensionerande
Del av planomrade o . .
[ha] avrinningskoefficient, ¢ [ha] flode [I/s]
Del av Svanvik 1:26 ‘ 0,7 0,16 0,11 20

Vastra Rod 4:4 ‘ 2,8 0,12 0,35 55

5.3 Forvantade framtida dagvattenfloden

Avrinningskoefficient enligt P110 tabell 4.9, "slutet byggnadssatt med planterade gardar,
industri- och skolomraden”, ansatts efter exploatering till 0,5. En klimatkompenserande
faktor 1,25 anvands for att ta hojd for framtida 6kande regnméangder till féljd av
klimatférandringar.
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5.4

5.5

5.5.1

Dimensionerande framtida floden beraknas fér samma regnevent som dagvattenfléden i
dagslaget. | Tabell 5-2 redovisas floden i framtiden efter exploatering och med
klimatfaktor. Rinntiden for bada fastigheterna har bedomts till 10 minuter efter
exploatering d& en storre del av marken kommer att vara hardgjord och vattnet darfor kan
rinna fram snabbare, dels 6ver mark, men troligen ocksa i diken och/eller ledningar.

Tabell 5-2. Dimensionerande dagvattenfloden med exploatering inklusive klimatfaktor.

. Yta Sammanvagd Reducerad yta Dimensionerande
Del av planomrade o o .
[ha] avrinningskoefficient, ¢ [ha] flode [l/s]
Del av Svanvik 1:26 ‘ 0,7 0,5 0,35 130

Vastra Rod 4:4 ‘ 2,8 0,5 1,4 500

Fordroéjningsbehov

Fordrojningsbehovet beraknas med hansyn till att dagvattenavrinningen fran planomradet
inte skall 6ka efter genomford exploatering. Det ar osakert vad nedstroms
anlaggningar/trummor ar dimensionerade for och for dimensioneringen utgas darfor ifran
P110. For dimensionering valjs ett 20-arsregn och som maximalt tillatet utflode valjs
dimensionerande flode vid ett 20-arsregn innan exploatering. Erforderlig
fordréjningsvolym inom respektive fastighet visas i Tabell 5-3.

Tabell 5-3. Erforderlig férdrojning efter exploatering inom respektive fastighet.

Del av Svanvik 1:26 Vastra Rod 4:4

Erforderlig fordrgjningsvolym [m?] 80 360

Forslag pa markytor och anlaggningstyper lampliga for fordrojning och
rening av dagvatten

Nedan foljer forslag pa lampliga dagvattenanlaggningar for omradet samt lamplig
placering inom respektive fastighet. Lamplig placering framgar av Figur 5-1 och Figur 5-2.
Ytan inom Del av Svanvik 1:26 omfattar cirka 830 m? och ytan inom Véstra Roéd 4:4
omfattar cirka 1 150 m?.

Oljeavskiljare

For bada fastigheterna rekommenderas att oljeavskiljare installeras som komplement till
anlaggning for foérdréjning och rening av dagvatten, detta for att det generellt inom
industriomraden finns en viss risk for tillfalliga utslapp av olja och for att det redan i
dagslaget sker utslapp fran Svanviks industriomrade av orenat dagvatten med bland
annat olja (se Figur 3-13). Enligt dagvattenplanen for Tjorns kommun &r befintliga

25 (43)

RAPPORT
2021-04-21

VSD SVANVIK

JA \\segotfs003\projekt\21330\13012665_svanvik_vsd\000\10 arbetsmtrl_dok\vsd-utredning svanvik_rev-20210421.docx



repo002.docx 2013-06-14

SWECO%

oljeavskiljare inom industriomradet redan i dagslaget ofta 6versvammade och darfor bor
nya oljeavskiljare planeras och anlaggas sa att risk for 6versvamning minimeras.

5.5.2 Dagvattendamm med permanent vattenspegel

Inom fastigheterna foreslas inga anlaggningstyper som baseras pé infiltration i mark.
Med tanke pa markens daliga infiltrationsformaga och den férmodat hdga
grundvattennivan (eftersom omradet anses vattensjukt och ofta drabbas av
Oversvamningar) forvantas saddana anlaggningar inte vara effektiva. Istéllet foreslas att
dagvatten avleds till anlaggningar utformade for bade fordréjning och rening. En sadan
anlaggning kan exempelvis utgéras av en damm med en permanent vattenspegel dar
rening framst sker genom sedimentering av partiklar och dar férdrojning av dagvatten vid
hoga floden kan ske genom att vattennivan i dammen tillfalligt hojs.

Foreslagen placering av dammarna sammanfaller med de naturliga lagpunkter som finns
inom respektive fastighet. Vatten ansamlas naturligt i dessa omraden och i alla fall fér Del
av Svanvik 1:26 kan utrymmet mellan plangransen och féreslaget u-omréde for
vattenledning bli svart att nyttja for verksamheter med tanke pa dess avlanga utformning
och en yta om endast cirka 800 m2. En avlang utformning av en damm ar daremot det
optimala for att uppna en god reningseffekt. Med ett inlopp till dammen i dess norra dnde
kan ett utlopp i dess sddra ande anslutas direkt till befintligt dagvattennat. Féreslagen
dagvattendamm inom Vastra R6d 4:4 kan forslagsvis ha ett utlopp till det dike som rinner
utmed fastighetens sddra grans.

Med risk for intrangning av grundvatten bér dammarna utformas med tatskikt. En narmare
undersokning av grundvattenniva och markférhallanden bor aven goras for att utvardera
mojligheten till anlaggning av en damm med permanent vattenspegel.

En slantlutning pa 1:6 mojliggor underhall i form av grasklippning med akgrasklippare.

5.5.3 Torr damm

Om forhallandena inom respektive fastighet visar sig olampliga for anlaggning av en
damm med permanent vattenyta sa kan istallet mgjligheten till anlaggning av en torr
damm med samma foreslagna placeringar utredas. En torr damm majliggér mer
fordrojning pa en mindre yta eftersom dammen i torra perioder inte behover halla nagot
vatten. Reningseffekten i dessa typer av dammar blir dock samre an i damm med
permanent vattenspegel.

5.5.4 Svackdiken

Utmed vagar inom respektive fastighet foreslas anlaggning av svackdiken. Svackdiken
kan bade fordroja en del dagvatten och till viss del ocksa rena det beroende pa
anlaggningens utformning och syfte men dess huvudsakliga syfte ar transport av
dagvatten till anvisad plats for fordrojning i stérre omfattning, exempelvis en damm.
Reningsgraden beror i stor utstrackning pa vattnets hastighet i diket och strackan till
dammen.
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Teckenférklaring

= = = Plangréns
[ | Férslag pa u-omrade
/] Yta lamplig for anlaggning av exempelvis dagvattendamm

Zem . a v s o mm— T

Figur 5-1. Forslag till placering av dagvattendamm inom Del av Svanvik 1:26. U-omrade foreslas
over befintlig huvudforsorjningsledning for dricksvatten.

Teckenférklaring

= = = Plangrans
| [ | Forslag pa u-omrade
| ] Yta lamplig for anlaggning av exempelvis dagvattendamm

e v.s y = ~—

Figur 5-2. Forslag till placering av dagvattendamm inom Véastra Rod 4:4. U-omrade foreslas 6ver
befintlig huvudforsorjningsledning for dricksvatten samt dike langs sddra plangréansen.
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5.6 Principiell beskrivning av foreslagna fordréjnings- och reningsanordningar
for dagvatten

Nedan féljer en mer ingdende beskrivning av féreslagna dagvattenanlaggningar.

5.6.1 Damm med permanent vattenspegel

Rening av dagvatten i damm sker frAmst via sedimentering av partikelbundna
féroreningar men om dammen kombineras med nagon typ av vatmark kan aven rening av
Iosta fororeningsamnen ske genom véxtupptag. Reningsgraden beror mycket av
dammens utformning och vattnets uppehallstid, varfor en avlidng damm &r praktisk bade
ur reningssynpunkt och for det aktuella planomradets utseende. Exempel pa utformning
av dagvattendamm framgar av Figur 5-3.

Figur 5-3. Dagvattendamm i centrala Ljusdal (Water Revival Systems 2019).

En damm kan utformas med en permanent vattenspegel, vilket bidrar till skdna miljéer
och rekreationsvarden. En permanent vattenspegel innebar dock att vattenytan maste
kunna fluktuera for att ge utrymme &t det dagvatten som behéver férdrojas och att total
erforderlig volym dérfdr blir stérre &n den som enbart kravs for fordréjning. Ett minsta
konstant vattendjup p& en meter rekommenderas for att forhindra igenvaxning och slanter
maste utformas med hansyn till sdkerhet (drunkningsrisk mm). Den volym som aterstar
nar kraven ar uppfyllda kan nyttjas till férdréjning.

Forméagan att avskilja partiklar genom sedimentering ligger i intervallet 65 — 90 % och
beror framst pa dammens utformning, typ av fororeningar och storlek pa partiklarna.

Med en tillhérande vegetationszon kan fosfor reduceras med 30 — 65 % och metaller med
upp emot 60 %.

Dammar och vatmarker kraver underhall, framforallt drift och skotsel, for att se till att
skrap inte tapper till in- och utlopp och att erosionsskador inte uppstar.
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5.6.2 Torr damm

En 6verdamningsyta, eller en torr damm, &r en nedsankt grényta som kan nyttjas for
férdrojning av stora dagvattenfléden. Avsaknaden av en permanent vattenspegel medger
storre fordréjningsvolymer an till exempel en vat damm och vid laga floden sker rening
framst genom dversilning 6ver slanterna. Vid hogre fldden bildas en tillféallig vattenspegel
och rening sker da framst genom att partikelbundna féroreningar sedimenterar (forutsatt
att flddena inte ar alltfor hoga och uppehallistiden i dammen blir valdigt kort).

Rening sker vid lagre floden genom att partiklar sedimenterar och avskiljs éver grasytan
pa sin vag mot dammens botten. | perioder av torka mellan nederbordstillfallen kan
fororeningarna (&ven oljeféroreningar) brytas ned.

Vid hogre dagvattenfloden sker avskiljning av partiklar genom sedimentation i den
vattensamling som bildas. Ju langre uppehallstid partiklarna har i vattnet desto battre blir
avskiliningsgraden. Ar flédet stort och utloppet kraftigt strypt kan avskiljningsgraden for
partiklar bli nastan lika hég som for en konventionell damm, i alla fall d& ytan ar
vattenfylld.

5.6.3 Svackdiken

Svackdiken syftar framst till att fordréja och avleda dagvatten men vid goda forhallanden
ar aven reningen i anlaggningstypen bra. Rening sker framst genom infiltration men &ven
vaxtligheten kan bidra med viss rening, dock ar reningseffekten inte lika hog som till
exempel i en damm/vatmark. Upp emot 70 % av suspenderat material kan renas i ett
svackdike och cirka 50 % av den totala halten metaller. Losta féroreningar renas generellt
inte och ofta behéver kompletterande renande anlaggningar anvandas tillsammans med
svackdiken. Principutformningen for ett svackdike visas i Figur 5-4. Med flédesreglering i
utloppet kan en fordrojning i diket skapas. Detta gor da diket till en tillfallig damm, vilket
da okar dess renande formaga genom sedimentation (se avsnitt ovan). Fran svackdiken
kan dagvattnet kontrollerat avrinna vidare till damm/vatmark som battre renar dagvattnet.

Lopande underhall inkluderar grasklippning, renhallning och sedimentrensning vilket ar
relativt enkla driftférhallanden. Kostnaden for anlaggning av svackdiken ar ocksa relativt
liten och ett svackdike som fordrojningsatgard, innan rening i damm/vatmark, kan darfor
vara rimligt ur kostnadssynpunkt, snarare &n stérre dammar/vatmarker.

Om diket férses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordréjningsvolym

Svackdiket kan forses
Matjordslager med gras med en dranering for

battre reningsfunktion

Figur 5-4. Principskiss for svackdike (Stockholm Vatten och Avfall 2017).
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5.7

5.8
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Slackvatten

Dagvattensystem anordnas generellt sa att sjalvfall i s& stor utstrackning som mojligt ska
kunna nyttjas for transport av dagvattnet. Darfor placeras ofta dammar och andra stérre
anlaggningar i naturliga lagpunkter. En sadan utformning av mark och anlaggningar
innebar dock att &ven slackvatten efter eventuell brand inom omradet kommer att rinna
med sjélvfall och ansamlas i dagvattenanlaggningarna. Det ar darfor viktigt att
anlaggningarna utformas med mojlighet till avstangning sa att sanering kan ske utan att
kontaminerat vatten lacker till omgivningen.

Det ar ocksa viktigt att inféra rutiner och kontrollprogram for att sakerstalla avstangnings-
mojligheten och att detta faktiskt gors vid behov.

Ovriga atgardsforslag inom planomréaden

Med tanke pa den formodade héga grundvattennivan och omradets benagenhet att
oversvammas rekommenderas att anlaggning av kéllare ej gors inom fastigheterna.
Ur draneringssynpunkt rekommenderas att en grundligare analys av grundvattennivan
gors och att dranering planeras sa att draneringsvatten i forsta hand kan rinna med
sjalvfall och i andra hand behdver pumpas.

For att minska hardgorningsgraden inom omradet kan lampliga takytor med fordel
utformas som gréna tak och for vissa hardgjorda ytor kan en mer genomslapplig yta
véljas, exempelvis grus eller grasarmering.

For industriomradet som helhet rekommenderas att fler atgarder for rening av dagvatten
implementeras, ett arbete som kommunen redan har initierat och som ska utredas vidare.

Befintliga avledningsvagar, s& som diken, far inte laggas igen utan att nya vagar skapas.
Viktiga dikessystem kan vara lampliga att skydda med U-omrade i plankartan.
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6.1

Fororeningsanalys

Modellering av féroreningsbelastning har utférts med hjalp av den webbaserade recipient-
och dagvattenmodellen StormTac (v20.2.2). Modellen &r ett planeringsverktyg dér dver-
siktliga berakningar av floden och koncentrationer av olika féroreningar kan utféras.
Nodvandiga indata bestar i modellen av nederbordsdata samt det aktuella omradets area
och markanvandning. Till modelleringen nyttjar modellen vetenskapligt granskade
schablonhalter av féroreningar baserade pa flodesproportionell provtagning.

Nederbordsdata for det aktuella omradet har hamtats fran SMHI. For Tjorn anvands ett
arsmedelvarde for nederbord pa 700 mm korrigerat med en faktor 1,1 som kompensation
for eventuellt underskott i matningarna. Detta varde stdmmer &ven bra éverens med
uppméatt medelnederbérd i tva av SMHI:s narliggande matstationer, Rora strand

(768 mm) och Saby (768,2 mm).

D& modelleringen utfors med schablonhalter av varierande kvalitet och sékerhet ska
fororeningsmodelleringen framst ses som en riktlinje for hur den situation kan se ut som
kan komma att uppsta i omradet. Ur dagvattenkvalitetsperspektiv &ar det ocksa viktigt att
studera fororeningsmangder som nar recipienten pa arsbasis eftersom vissa féroreningar
kan leda till kroniska effekter i miljon och darmed férsamra miljokvalitetsnormerna for
recipienten, vilket inte far ske enligt vattendirektivet.

Koncentrationer och mangder

For aktuella fastigheter har olika typer av ytor anvants for modellering och uppskattning
av féroreningskoncentrationer och halter. Marken innan exploatering betraktas framst
som jordbruksmark med inslag av hardgjorda ytor som asfalt och tak medan mark-
anvandningen efter exploatering satts som industrimark.

Tillforlitligheten for schablonhalter av féroreningskoncentrationer for industriomrade &r
god, 4 av 12 amnen har medelhdg tillforlitlighet, ett amne har Iag tillforlitlighet och resten
har god tillforlitlighet. For jordbruksmark och asfalt ar tillforlitigheten mindre. For jord-
bruksmark har samtliga &mnen en medelhog tillforlitighet medan asfalt har tre @mnen
med lag tillforlitlighet.

For modelleringen av fororeningskoncentrationer efter rening i dagvattenanlaggning
nyttjas varden for uppskattad reningseffekt, vilka i sin tur beror pa typ av anlaggning.
For det aktuella fallet uppskattas féroreningskoncentrationerna efter rening i damm med
permanent vattenspegel. For beddmning av reningseffekten simuleras i StormTac en
avlang damm med tillracklig tillganglig volym for att aven fordroja erforderlig méangd
dagvatten vid kraftig nederbord enligt berakningar i foregdende avsnitt. Reningseffekten
ar generellt framtagen for anlaggningstypen vat damm och den faktiska reningseffekten
beror pa flera platsspecifika forutsattningar, sd som féroreningshalter i inkommande
dagvatten, dammens utformning, uppehallstid och andel vaxtlighet. En mer detaljerad
modellering av reningseffekten kan vid behov géras i samband med dimensionering av
anlaggningen.
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Skillnad i reningseffekt for dammarna inom de olika fastigheterna i aktuellt projekt beror
framst pa skillnaden i den volym som behéver kunna fordrojas i damm och darav
dimensionerna for simulerad anlaggning.

De modellerade féroreningshalterna jamférs mot riktvarden satta av Miljoéférvaltningen i
Goteborgs Stad (2020), vilka dock inte ar antagna fér Tjorn utan endast anvands for
jamforelse. De riktvarden som héri anges for koppar, zink, nickel och bly avser
biotillgdngliga halter. Resultatet av berdkningar i StormTac avser totalhalter men enligt
deras guide (StormTac 2021) kan fér koppar en faktor 0,1 anvandas for att berdkna den
biotillgangliga halten, som da dessutom 6verskattas nagot.

6.1.1 Del av Svanvik 1:26

| Tabell 6-1 aterges dimensioner fér den reningsanlaggning som simulerats i StormTac
for att genomfoéra aktuella berékningar. Resultatet av fororeningsanalysen presenteras i
Tabell 6-2 och héar redovisas fororeningskoncentrationer innan och efter exploatering
samt efter rening. Den damm som simulerats upptar en total yta om cirka 370 m2.

Resultaten i Tabell 6-2 bor endast ses som en fingervisning om vilka reningsatgarder som
erfordras. Det &r endast tvd d&mnen som efter simulerad rening i damm fortfarande
Overskrider riktvarden enligt Goteborgs Stad varav zink &r det ena och som i StormTac
beraknas som totalhalt, ej biotillganglig halt.

| Tabell 6-5 aterges féroreningsmangderna pa arsbasis.

Tabell 6-1. Simulerad reningsanlaggning for Del av Svanvik 1:26.

Parameter Varde Enhet
Total langd 30 m
Total bredd 12 m
Vattendjup, permanent yta 0,5 m
Totalt djup 0,82 m
Slantlutning 1:6 -
Permanent volym 63 m?3
Tillganglig fordréjningsvolym 80 m3
Uppehallstid i damm vid basflode 190 h
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Tabell 6-2. Fororeningskoncentrationer innan samt efter exploatering for Del av Svanvik 1:26.
Varden som ar gramarkerade overstiger riktvarde i utslappspunkt enligt Goteborgs Stad (2020).

Parameter Riktvarde i Innan exp. Efter exp. Efter
utslappspunkt* rening
Krom (Cr) 7 pugll 2,7 11 1,7
Kadmium (Cd) 0,9 pg/l 0,12 1,2 0,38
Bly (Pb) 28 pg/l 6,7 24 3,6
Koppar (Cu) 10 pgl/l 14 38 0,92
Zink (Zn) 30 pgl/l 20 230 41
Nickel (Ni) 68 ugl/l 1,7 14 2,1
Kvicksilver (Hg) 0,07 pg/l 0,012 0,061 0,027
Oljeindex 1000 pg/l 260 2 000 300
Bens(a)pyren 0,27 pg/l 0,0088 0,12 0,018
Totalfosfor 50 pg/l 120 250 57
Totalkvéave 1 250 pg/l 3000 1700 1100
SS 25 mgl/l 84 83 8,3

Tabell 6-3. Féroreningsmangder (g/ar) innan samt efter exploatering for Del av Svanvik 1:26.

Parameter Innan exp. Efter exp. Efter rening Forandring
Krom (Cr) 6,7 40 59 -0,8
Kadmium (Cd) 0,3 4,1 1,3 +1
Bly (Pb) 16 84 13 -3
Koppar (Cu) 33 130 32 -1
Zink (Zn) 49 800 140 +91
Nickel (Ni) 4,1 50 7,4 +3,3
Kvicksilver (Hg) 0,029 0,2 0,094 +0,065
Oljeindex* 0,64 6,9 1 +0,36
Bens(a)pyren 0,022 0,42 0,063 +0,041
Totalfosfor* 0,3 0,88 0,2 -0,1
Totalkvave* 7,3 6,1 3,9 -3,4
SS* 210 290 29 -181
*kglar
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6.1.2 Vastra Rod 4:4
| Tabell 6-4 aterges dimensioner for den reningsanlaggning som simulerats i StormTac.
Resultatet av féroreningsanalysen presenteras i Tabell 6-5 och har redovisas
féroreningskoncentrationer innan och efter exploatering samt efter rening. Den damm
som simulerats upptar en total yta om cirka 960 m2.
Resultaten i Tabell 6-5 bor endast ses som en fingervisning om vilka reningsatgarder som
erfordras. Det &r flera &mnen som &ven efter simulerad rening i damm overskrider
riktvarden enligt Goteborgs Stad och det kan déarfér vara motiverat att utdka
dagvattensystemet med ytterligare rening och/eller att noggrannare dimensionera och
utreda en dammanléggning for béttre rening.
| Tabell 6-6 aterges fororeningsmangderna pa arsbasis.
Tabell 6-4. Simulerad reningsanléaggning for Véastra Rod 4:4.
Parameter Véarde Enhet
Total langd 50 m
Total bredd 19 m
Vattendjup, permanent yta 0,5 m
Totalt djup 11 m
Slantlutning 1:6 -
Permanent volym 180 m?3
Tillganglig fordréjningsvolym 360 m3
Uppehallstid i damm vid basflode 220 h
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Tabell 6-5. Féroreningskoncentrationer innan samt efter exploatering av Véastra Réd 4:4. Varden
som ar gramarkerade Overstiger riktvarde i utslappspunkt enligt Géteborgs Stad (2020).

Parameter Riktvarde i Innan exp. Efter exp. Efter
utslappspunkt* rening
Krom (Cr) 7 pugll 2,1 11 1,7
Kadmium (Cd) 0,9 pg/l 0,13 1,2 0,49
Bly (Pb) 28 pg/l 7,1 24 5,9
Koppar (Cu) 10 pgl/l 12 38 1,3
Zink (Zn) 30 pg/l 21 230 63
Nickel (Ni) 68 ugl/l 1,4 14 3,9
Kvicksilver (Hg) 0,07 pg/l 0,0052 0,061 0,033
Oljeindex 1000 pg/l 160 2 000 300
Bens(a)pyren 0,27 pg/l 0,0058 0,12 0,029
Totalfosfor 50 pg/l 130 250 86
Totalkvéave 1 250 pg/l 3100 1700 1200
SS 25 mgl/l 94 83 15

Tabell 6-6. Féroreningsmangder (g/ar) innan samt efter exploatering av Vastra Rod 4:4.

Parameter Innan exp. Efter exp. Efter rening Forandring
Krom (Cr) 19 160 24 HD
Kadmium (Cd) 1,2 17 6,8 +5,6
Bly (Pb) 65 330 82 +17
Koppar (Cu) 110 520 180 +60
Zink (Zn) 190 3200 880 +690
Nickel (Ni) 13 200 54 +41
Kvicksilver (Hg) 0,047 0,84 0,45 +0,4
Oljeindex* 15 27 4,1 +2,6
Bens(a)pyren 0,054 1,7 0,4 +0,35
Totalfosfor* 12 35 1,2 -
Totalkvave* 28 24 17 -11
SS* 860 1200 210 --650
*kglar
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6.2 Paverkan pa miljostatus

Med hansyn till berakningar utforda i foregaende avsnitt bedoms planen ej forsamra
vattenforekomsten Hake fjords ekologiska eller kemiska status pa ett otillatet satt. Planen
bedoms inte heller aventyra mojlighet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer for vatten
(MKN). Planomradet ar mycket litet i férhallande till det totala avrinningsomradet till
recipienten och paverkan har ifrdn kommer darfor att vara mycket liten. Ur foregaende
avsnitt kan det dessutom konstateras att inga halter av de prioriterade &mnena eller
sarskilda fororenande amnena som orsakar dalig samt mattlig status i recipienten
kommer att 6verstiga riktlinjer enligt Géteborgs Stads miljéférvaltning. For de &mnen dar
den arliga mangden (g/ar) okar sa ar 6kningen mycket liten och kommer inte att innebara
en forsamring av nagon kvalitetsfaktor eller Aventyra majligheten att uppna MKN, speciellt
inte eftersom omradet ar forhallandevis litet i jamforelse med det totala
avrinningsomradet.

Att recipienten endast uppnar mattlig ekologisk status med avseende pa koppar beror pa
att matvardet for sedimentprovtagning i en specifik punkt éverskrider gransvardet. Denna
matpunkt ligger mitt i fiorden mellan Hoviksnas och Stora Hoga, alltsa cirka 4 km frén
utslappspunkten fran Svanvik (fagelvagen) och kan darfor inte antas ge en generell bild
for hela recipienten. Enligt VISS ligger resterande méatvarden under grénsvérdet och
darfor kan inte heller denna plan foérvantas ha en negativ paverkan pa vardena eftersom
halterna och méangderna ar s& sma. Problemen med héga fororeningshalter i sediment
beror pa tidigare dumpningar av massor i huvudsak fran Goéteborgs hamn (Mark- och
miliooverdomstolen M 837-16). God status med avseende p& koppar uppnas genom
sedimentrelaterade atgarder som sanering eller tackning. Planen bedéms inte aventyra
mojligheten att uppné god status for kvalitetsfaktorn sarskilda férorenande amnen.

Det ska inte heller gldmmas att modelleringen i féregaende avsnitt utgar ifrdn uppmatta
schablonhalter for en viss typ av markanvandning, i detta fall industrimark. Det kan
tankas att féroreningshalterna for olika &mnen varierar stort fran omrade till omrade och
att dessa aven varierar stort med typ av verksamhet. Fo6r den verksamhet som planeras
inom Del av Svanvik 1:26 samt Vastra Rod 4:4 (kontor, smaskalig verksamhet m.m.) kan
det vara logiskt att anta att féroreningshalterna inte &r de hégsta i intervallet och att
berakningarna ovan darfor beskriver ett scenario som egentligen ar varre an den
verklighet som kan komma att uppsta.

Den sammanfattade slutsatsen &r att planen inte leder till forsamrad status for nagon
kvalitetsfaktor eller aventyrar mojligheten att uppnad MKN. Det rader dock redan i
dagslaget problem med oljelackage fran omradet samt att dagvatten fran befintliga
fastigheter slapps orenat till recipient och darfér rekommenderas att en helhetsldsning for
Svanvik industriomrade Gvervags, vilket det redan paborjats ett arbete kring.

Gallande utslapp av dagvatten till vattendraget som enligt Lansstyrelsens webbGIS ska
ha férekomst av lax och havsoring sa dras samma slutsats som ovan, att exploatering av
Del av Svanvik 1:26 och Vastra Rod 4:4 inte medfor nagon namnvard risk for detta. Dock
bor det for omradet i sin helhet, som namnt, géras en anstrangning for att forbattra
problematiken kring utslappen.
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7  Skyfallsanalys

Det totala avrinningsomradet till Svanvik industriomrade &r cirka 2,28 km2. Vag 169 i
sdder utgor en barriar for ytligt avrinnande vatten och det enda utloppet fran omradet

utgors av den trumma som ligger under vag 169 och som framgar av Figur 3-13 i kapitel
3.7.

Uppstroms industriomradet finns tre storre, naturliga sankor vilka rymmer stora mangder
dagvatten. Vid skyfall fyller dessa naturliga sénkor en viktig funktion som flodesférdrojare
som forhindrar att allt vatten fr&n hela avrinningsomradet nér Svanvik. Var dessa sankor
ligger belagna samt avrinningsomraden till dessa och ytliga flodesvagar framgar av Figur

Flodeslinjer

= = = Plangréns

Lagpunkter

Djup [m]
High : 2,55

- Low: 0

Figur 7-1. Naturliga sankor av avrinningsomraden till dessa uppstroms Svanvik industriomrade.
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Sankornas volym samt area av deras avrinningsomraden framgar av Tabell 7-1. Har
framgar aven vilken dagvattenvolym som uppstar inom dessa omraden vid ett 100-
arsregn baserat pa langsta rinnstracka inom omradet. F6r omrade 2 och 3 maste ett 100-
arsregn ha en varaktighet langre an 24 timmar for att sankorna ska fyllas, vilket ar
osannolikt. For omrade 1 fylls sankan upp vid ett 100-arsregn som har varaktigheten 2
timmar eller langre.

Tabell 7-1. Sammanstéllning av uppstroms omrades storlek, fordrojningskapacitet och ungefarliga
skyfallsvolymer.

omrade Yta avrinningsomrade [ha] Fordrojningsvolym i sénka Volym vid 100-arsregn
[m?] [m?]

1 ‘ 79 8 000 6 200

2 ‘ 25 9 900 2100

3 9,2 5 400 520

Dimensionen pa utloppstrumman fran industriomradet ar okand men eftersom vag 169 ar
Trafikverkets vag sa kan det antas att trumman har en minsta dimension 800 mm for att
folja deras standard. Aven inmétning av trummans lutning saknas men utifr&n hojddata i
SCALGO Live uppskattas den till 20 %o. En trumma med denna lutning i dimension 800
mm ger ett maximalt fldde pa cirka 1 980 I/s. D& trumman under gang- och cykelvagen
intill védg 169 ar i dimension 1 600 mm &r det dock troligt att trumman under vagen ar
stérre &n 800 mm, kanske 1 000 mm eller till och med 1 200 mm. En trumma i dimension
1 000 mm som ligger i 20 %o lutning ger ett maximalt flode pa 3 560 I/s.

For ett skyfall med varaktighet kortare &n 2 timmar ar det endast hélften av det totala
avrinningsomradet (cirka 115 ha) som bidrar med flode till Svanvik industriomrade. Efter
exploatering av Del av Svanvik 1:26 och Vastra R6d 4:4 och med ett maximalt utfléde
fran omradet pa 3 560 I/s genom trumma alstras en 6versvamningsvolym pa cirka 4 230
m3 som Oversvammar omradet. Detta sker da vid ett 15-minutersregn.

Vid héndelse att skyfallet har en varaktighet langre an 2 timmar kommer sannolikt ingen
storre dversvamning att ske inom industriomradet. Detta beror d& pa en kombination av
att sankan till uppstroms avrinningsomrade 1 kan fordréja sa pass mycket vatten innan
det nar Svanvik, samt att flodena som uppstar understiger kapaciteten i utloppstrumman.

Vid ett 100-arsregn med en varaktighet mindre &n 2 timmar uppstar sannolikt en
Odversvamningssituation enligt Figur 7-2. Har visualiseras storsta méjliga utbredning av
Odversvamningen for de olika fallen att utloppstrumma har en dimension 800 mm
respektive 1 000 mm. De nivaer som vattnet kan komma att st& upp till &r cirka +8,5
respektive +8,4 (RH2000).
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| Teckenférklaring
Utbredning av éversvamning vid 100-arsregn

1 000 mm trumma (+8,4 m)

l - 800 mm trumma (+8,5 m)

— e

1
{

Figur 7-2. Mojlig 6versvamningssituation inom Svanviks industriomrade vid ett 100-arsregn.

Det totala avrinningsomradet som bidrar till Gversvamningssituationen i figuren ovan
uppgar till cirka 115 hektar. Del av Svanvik 1:26 och Vastra Rod 4:4 omfattar tillsammans
endast cirka 3,5 hektar vilket motsvarar ungefar 3 % av det totala avrinningsomradet.
Med en forvantad genomsnittlig hardgérningsgrad pa 0,5 efter exploatering innebér detta
att paverkan fran Del av Svanvik 1:26 och Vastra R6d 4:4 &r ytterst liten och att
exploatering av planomradet darfor inte kan antas ha nagon namnvard inverkan pa
situationen 6verlag vid handelse av skyfall.

Diket/backen som finns inom industriomradet &r en del av dagvattensystemet. Ur
fotografier tagna under faltbesok pa platsen (se avsnitt 3.4.3) kan det utlasas att diket &r
grunt och att trummor/kulvertar har en dimension uppemot 1 000 mm som mest men pa
vissa platser mindre. Oversvamning i diket/backen sker till féljd av skyfall och leder till att
vatten vid hdga floden sannolikt braddar dver dikeskanten och istéllet rinner ytligt enligt
de modellerade flodeslinjer som ges av Figur 7-3. Allt vatten i diket/backen kommer ifrén
avrinningsomradet enligt Figur 7-1 och det ar sledes inga ytterligare omraden som
paverkar flodet.
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Vattendraget nedstroms planomradet (direkt séder om vag 169) paverkas nastan enbart
av floden fran det aktuella avrinningsomradet och har ett relativt litet avrinningsomrade
s6der om vag 169 (cirka 24 hektar jamfért med 2,25 km?2). Detta innebéar att flodet i
vattendraget i hdg grad begransas av det maximala flodet genom trumman under vag
169 och att det darmed ar trumman och inte damning pa grund av flodet i vattendraget
som orsakar dversvamning i industriomradet.

Inte forran vattendraget gar ihop med ett annat vattendrag, alldeles precis vid utlopp till
kusten, okar flodena kraftigt da storre yta bidrar med avrinning.

- : & y i
Teckenfdérklaring

—»— Ytliga flédeslinjer
Dagvattensystem
Utbredning av éversvamning vid 100-arsregn
1 000 mm trumma (+8,4 m)
| I 800 mm trumma (+8,5 m)

Figur 7-3. Skyfallssituation med befintligt dagvattensystem och ytliga flédeslinjer da vatten braddar
fran dike/back.

Oversvamningsnivaerna inom Svanvik industriomrade uppgar till som hégst +8,5 m (RH
2000). Inga problem med framkomlighet p& vag 169 kommer att rdda da denna pa sin
lagsta punkt ligger pa nivan +9,2 m.
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Inom industriomradet kommer det rada viss begransning av framkomligheten inom de
omraden som blir 6versvamningsdrabbade, se Figur 7-3. Befintliga marknivaer varierar
men fér en del utvalda punkter (se numrering i figur) har dversvamningsdjupet
uppskattats:

1. Parkeringsyta soder om Sparbankshallen: Befintlig mark ligger pa en ungefarlig
niva +8,37 m vilket innebar ett storsta 6versvamningsdjup pa ca 15 cm.

2. Parkeringsyta/asfaltsyta intill K-Bil AB: Befintlig mark ligger som lagst pa en
ungefarlig niva +8,18 m vilket innebar ett storsta éversvamningsdjup pa ca 30
cm.

3. Utrymme mellan K-Bil AB och Johnsons akeri pa Tjorn AB: Befintlig mark ligger
som lagst pa en ungefarlig niva +8,20 m vilket innebar ett storsta
oversvamningsdjup pa 30 cm.

4. Mark vaster om Johnsons akeri pa Tjorn AB: Befintlig mark ligger nedsankt i
forhallande till omgivande mark och har som lagst pa en ungeférlig niva +8,10 m
vilket innebar ett storsta Gversvamningsdjup pa 40 cm. Marken intill Floow
Wellness (byggnad till vaster) ligger pa en niva pa cirka +8,42 m.

5. Lé&gsta niva pa vagen ligger pa cirka +8,30 m vilket innebéar ett storsta
oversvamningsdjup pa ca 20 cm.

6. Befintlig mark ligger flack pa en ungefarlig niva +8,42 m vilket innebar ett storsta
oversvamningsdjup pa cirka 10 cm.

For att raddningstjanst ska kunna ta sig fram rekommenderas att vattendjupet inte
Overstiger 20 cm. | tre punkter &r djupet avsevart stérre an 20 cm och héar kan det vid
skyfall rdda problem med framkomligheten till just dessa punkter. Dessa ar punkterna 2, 3
och 4 och 6versvamningsdjupet har ar beraknat med avseende pa lagsta niva pa befintlig
mark som dock har en viss lutning, varfor djupet varierar. Det rader god framkomlighet pa
vagen genom industriomradet och det anses inte att nagra storre problem rader for
framkomligheten for raddningstjansten.

For att 6ka framkomligheten ytterligare och for att férbattra skyfallssituationen éverlag
rekommenderas att trumman under vag 169 dimensioneras upp.

41 (43)

repo002.docx 2013-06-14

RAPPORT
2021-04-21

VSD SVANVIK

JA \\segotfs003\projekt\21330\13012665_svanvik_vsd\000\10 arbetsmtrl_dok\vsd-utredning svanvik_rev-20210421.docx



SWECO %

8 Globala hallbarhetsmal

Sweco stravar efter att hjalpa vara kunder att efterleva FN:s 17 Globala Hallbarhetsmal.
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| detta uppdrag ser vi att projektet har beaktat foljande mal:
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6.3 Till 2030 forbattra
vattenkvaliteten genom att minska
féroreningar, stoppa dumpning
och minimera utslapp av farliga
kemikalier och material, halvera
andelen obehandlat avloppsvatten
och véasentligt 6ka atervinningen
och en saker ateranvandning
globalt.

13.1 Starka motstandskraften mot
och férmagan till anpassning till
klimatrelaterade faror och
naturkatastrofer i alla lander.

15.9 Senast 2020 integrera
ekosystemens och den biologiska
mangfaldens varden i nationella
och lokala planerings- och
utvecklingsprocesser, strategier
for fattigdomsminskning samt
rékenskaper.

Genom att rena dagvatten
forhindrar vi att féroreningar nar
till vara sjoar, vattendrag och
grundvatten. Bade for att
forhindra att fororena vara
nuvarande och framtida
dricksvattentakter, men aven for
att skydda vattenlevande djur
och vaxter.

Dagvattenhanteringen bidrar till
att 6ka samhallets motstands-
kraft vid haftiga skyfall och
anpassning till ett forandrat
klimat. Detta genom att redovisa
l6sningar pa hur dagvattnet kan
hanteras pa ett tryggt och sakert
satt.

Vi har i projektet undersokt
mojligheten att anvanda
ekosystemtjanster vid
projektering av dagvattenrening
da detta skulle framja bade oss
manniskor och andra
organismer.
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