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Sammanfattning

Utredningen omfattar en studie och projektering for att tillskapa en vatmark pa en
idag oanvand, aldre akermark pa knappt en hektar. Arbetet innehdller en
kulturhistorisk inventering och en hydrologisk Oversikt for att undersdka och
berédkna mojligheten att fordroja vatten i syfte att minska belastning pa dag-
vattennatet i Kallekarr.

Den fore detta jordbruksmarken ligger i en trangre dal med en liten back som ar
tydligt paverkad av de narliggande villaomradets utbyggnad vilket innebar
periodvis en stort sett uttorkad backfara, emellanat perioder av stundtals hoga
floden. Utredningen visar att den tilltankta vatmarkens damningsniva ar begransad
och medger maximalt en hojning av vattenytan till drygt en meter. Vid en skyfalls-

situation av typ Orustregn paverkas dagvattenledningar med cirka 3°0Gaten
fran den lilla dalgangen, darav beraknas 70% kunna fordréjas nar vatmarken dams.

Under utredningens gang kompletterades arbetet med en analys for att se om
vatmarkens vattenmagasin skulle kunna utnyttjas vid situationer av vattenbrist i
Sabyan som tillfalligt drabbar fiskbestandet. Vatmarken visade sig kunna ge ett
begransat tillskott under ett par dagar.

Vid en skyfallssituation belastar ett 22 hektar stort villaomrade dagvattennatet i
centrala Kallekarr. Vid dessa hoga floden gar ledningarna fulla och delar av det
avrinnande vattnet som hamnar pa marken fran villaomradet avleds troligen till
den lilla backen.

Genom att fordroja backens vatten under en skyfallssituation och lata narbelagna,
markytor som tal att 6versvammas, motta en del av skyfallsvattnet fran villa-
omradet kan flodena hallas kvar i landskapet. Tiden som da dessa markytor skulle
tas i ansprak ar kortvarig, mindre an ett par dagar och sker séllan eftersom dessa
storre regn raknas ha liten sannolikhet att intraffa. P& sa vis kommer skyfallsytorna,
och vatmarken kunna bidra med ett jamnare flode till delar av Kallekéarrs
dagvattennat och darmed minska belastningen pa Kallekarrs centrala dagvatten-
ledningar vid skyfall.

For att forbattra den biologiska mangfalden och de naturvarden som finns i
omradet har ett forslag beskrivits med ett nat av stigar och ett par biotoper for
pollinering langs en gangstig har lyfts. Forslaget redovisas éversiktligt pa karta,
figur 2. | projekteringen har ett forslag med en forhojd gangstig langs vatmarken
inarbetats. Vatmarken anlaggs pa kommunalt agd mark och har foreslagits till en
storlek om en 1 000 frnstor damm med ett genomsnittligt djup pa 0,8 meter.
Foreslagna markytor for skyfall visas i figur 5 och utgors av enskilt agd mark.



Bakgrund

Melica har pa uppdrag fran Tjorns kommun undersokt mojligheterna att anlagga
en vatmark i ett omrade i Kallekarr, strax oster om Kallekarrs skola, se nedan.
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Vag mot Vallhamn

Foto 1. Omradets placering i landskapet. Till vanster finns Kallekarrs skola och i
bakgrunden skymtar bebyggelsens som ligger strax norr om odlingsmarken. Vatmarken
planeras i dalgangens sodra del, ca 200 meter fran vagen till Skarhamn. Foto K Littke.

Kallekarr har idag stora problem med ett hart belastat dagvattennat vid kraftiga
regn. Det undersokta omradet ar idag en oanvand, aldre jordbruksmark och ar tankt
som en vatmark som dampar flédet fran ett villaomrade och kan vara en del av
l6sningen for centrala Kallekarrs problematik med Gversvamningar.

Detta illustreras i foljande figur, figur 1.

Genom anléggning av en ny damm och en 6versvamningsyta i aldre brukad mark
kan biologiska mervarden for faglar och fauna skapas samtidigt som vatten halls
kvar i landskapet.

Med sitt lage nara skola och bebyggelse kan en vatmark ge ett férhojt pedagogiskt
varde samt bidra till friluftslivet i omradet.

Omradet ags av kommunen och omradet bidrar idag till en del av Kallekarrs
avrinnande dagvatten. Omradet skulle dessutom kunna bli ett fint tatortsnara
naturomrade med maojlighet till vandringsled. Med sin 6ppna vattenyta kommer
aven faglar och groddjur gynnas.



lllustration av de aktuella forhallandena

Ett villaomrade Oster om Kallekarrs centrum har dagvattenledningar som vid
extrema skyfall kan ga fulla. Overskottet avrinner pd markytan och tillsammans
med grundvatten tar sig vattnet istéllet sdderut och bidrar med vatten langs
Kallekarrsvagen. Vid mindre haftiga regn leder dagvattenledningarna vatten norrut.
De bada flédena gar till Sabyan, som idag har ett vardefullt fiskbestand.

inner dagvattng
norrut

Vid stora regn
rinner delar av
dagvattnet
naturligt soderut.

ytor som tal dversvimas
och buffrar dagvattnet vid
skyfall.

En ny vatmark/damm. Ger
.| biologiska mervirden och
slapper ut dagvattnet

Figur 1. lllustration av férhallanden for férslaget. Genom anlaggning av en ny damm och
en Oversvamningsyta i aldre brukad mark oster om Kallekarrs skola kan biologiska
mervarden for faglar och fauna skapas samtidigt som vatten halls kvar i landskapet. Detta
minskar konflikter vid skyfall och minskar belastningen pa delar av centrala Kallekarrs
dagvattennat.



Vatmarken

Inklamt mellan tva hojdryggar oster om Kallekéarrs skola ligger en tidigare odlad
dal med glacial finlera. Langre upp i dalen byggdes senare ett storre villaomrade
dar man genom dagvattenledningarna kom att dranera villaomradet mot norr, i
stallet for den naturliga avrinningen som gick genom dalen. Vid hogfléden,
perioder av mycket regn och vid extremsituationer avleds villaomradets vatten
alltiamt genom en liten back, eller mer ett delvis rensat dike genom den lilla dalen.

Villaomradets avrinningsomrade vars vatten avleds till backen ar 22 hektar stort
och dalen séder om villabebyggelsen har ett mindre avrinningsomrade pa 10 hektar.
Vid hoga floden (skyfall) gar dagvattenledningarna fulla och vattnet braddas mot
den gamla flédesvagen sdderut. For att minska besvaret av detta hdgflodesvatten
nere i samhallet 6nskas en kvarhallning/férdrojning inom omradet.

En kvarhallning ordnas lattast genom att akermarken far svammas over vid héaftiga
floden. Det ar i detta fall floden som statistiskt kommer en gang vart femte ar, nar
dagvattenledningarna i villaomradet inte kan svélja vattnet. Den lilla dalen dar den
aktuella vatmarken planeras visas pa rapportens framsida och i foto 2 nedan.

Om o6versvamningsytor i dalen kombineras med en 6gjganm sa far man
forutsattningar for att jordbruksfaglar ska kunna hitta foda samt hacka i omradet.
Det ar bristen pa vatmarker, dammar och andra vattenytor i jordbrukslandskap som
ar en av de storsta orsakerna till att manga jordbruksfaglar minskat kraftigt i antal,
samt att manga av dem numera finns med under rodlistade arter.

De allra forsta aren (3—4 ar) efter att man anlagger en ny vatmark brukar man ofta
se en "biologisk explosion" i tillvaxten av vattenvaxter, vilket gynnar en lang rad
vaxtatande faglar sdsom svanar, gass och ander. Dessutom brukar groddjur (grodor,
paddor, salamandrar) réatt snabbt leta upp nya vattenbildningar - till gagn aven fér
ytterligare faglar sdsom hagrar och tranor.




Natur och friluftsvarden

| omradet idag finns det stora mojligheter for forbattringar for friluftsliv och for
biologisk mangfald. Dessa har studerats 6versiktligt och férslag har tagits fram
och illustreras i figur 2. Omradets varden beskrivs har och skotselbehov beskrivs
| efterfoljande kapitel.

Pa platsen for en planerad dammvall finns en fin miljo for en kortare rast vid en
liten geologisk plastisk, formad bergsklyfta som visar spar fran istiden.

Det finns en hojd med majlighet till fin utsikt 6ver omradet dar det soliga omradets
kanter pryds med blommande buskar av olika slag. Har vaxer bland annat bjornbar.
Nedanfor branten finns majlighet for pollinerare att trivas

| omradet finns det dven vackra ekar och en och annan groda. | den Gstra delen
finns aldre granskog som smyger sig upp pa de mer glest bevuxna hojden med
aldre tall.

Foto 3. Aldre granskog smyger sig upp pa de branta héjderna som omger dalen.

En kraftledning pa hog hojd gar genom omradet och &r inte stérande. En néarbe-
lagen hojd under hdgspanningsledningen har gett upphov till 6ppnare mark med
ek och bjornbarssnar. Enar, bjornbar, slan och andra barande buskar i kombination



med héllar och grasytor ar intressanta for pollinerarytor som kan ges forbattrad

mangfald genom aterkommande rojningar. Pa den lilla bergsbranten i norr (P1)

fanns redan en hel del fallna trad (dod ved) i solexponerat lage, och genom att lata
detta vara kvar gynnar det vedlevande insekter, bland annat pollinerande vildbin.

Har ar det aven en variation av vaxtlighet och bergytor som ger 6ppenhet och ljus

pa de fallna traden, vilket ar bra.

Ytterligare tva ytor, P2 och P3 kan forsiktigt rojas, for mer sol mot den doda veden,

men annars bor de lamnas ifred. Ytan P1 visas i foto 7. P3, i kraftledningsgatan ar
intressant och kan gallring och rojning samordnas ger det hdgre varden. En
kompletterande studie av floran kan ge battre kunskap.

En vandringsled anlaggs langs dammens sida som kan utgtra en bra forbindelse
mellan dalens Ostra och vastra del, bestaende av hojdryggar som kan ge fina
utsiktspunkter och knyta ihop villaomradet med skolan.
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Foto 4. En av omradets stigar rojs, forbinds och ges tiII-ganinghet med en mer upphojd
stig pa bank. Stigen passerar pollinerarytan P1.

Foto 5. Den 6stra hojdryggens utsikt.
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Foto 6. Den lilla bergsklyftan ar en spannande rastplats. P& bergets Ostra hall syns spar
av istiden.

Foto 7. Den norra delen av dalen. Omradet kan tnyttjas vid t’)versvémning i skyfalls-
situationer som intraffar sallan. Backen/diket som kan skonjas pa bilden &r numera
rensat och skogen i bildens vanstra del ar avverkad. Marken &r enskilt 4gd.
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Figur 2 Oversiktlig karta for natur, friluftsvarden och fastighetsgranser. Dammens ut-
strackning ar skissad. Vandringsleden gar igenom tre fastigheter, utéver kommunens mark;
Skar 1:8, Skar 1:30 samt samfalligheten Skar S:1 (ar en vag). Den samfallda skogsvagen
var inte tydlig pa grund av skogsavverkning. Efter lantméteriet 6ppna karttjanst.
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Sammanstéllning av férbéttring fér natur och friluftsvérden

| anslutning till framtaget forslag for forbattring av natur och friluftsvarden ingar
en projektering (se bilaga 1) av en dammanlaggning, av groddammar, gallring och
en hojning av en central stig som kan utgdra en del av en vandringsled. Har nedan
ges en lista med de pa plats iakttagna mojligheter till forbattringar. Floran i
omradet foreslas kunna ges en kompletterande studie for att tillvarata ytterligare
varden. Foérslagen redovisas i en dversiktskarta, figur 2.

Stig. Ansluter till stig fran skolan. Brant stigsling
som gar uppe pa vastra hojdryggen och som kn
ihop rastplatsen nere vid den lilla bergsklyftg
Fortsatter langst vastra skogskanten och dam
sida och tar sig brant uppat igen till vastra hojden.
dammen kopplas stigen ihop med vandringsleden ¢
fortsatter 6ster- och norrut.
Vandringsled. Fr&n dammens véastra kant, nedan g
branten (markerad "brant”) och via dammens nog
sida féreslas en stig som rojs och gors mer tillgan
genom att stigen dras pa en hogre bank. Detta ger
passage och banken utgér ocksa dammvall.
Vandringsleden kan knyta an till bebyggelseomradets GC-vag, fast da med
en ca 250 meter lang stracka pa privat mark. En liten stenbro behéver
restaureras helt (platsen markerad mwmo™).

Strovstig. Fri terranggang pa 6stra hojdryggen, passerar H1 och H2.
Pollinerarplats P1-P3. Langs stigen nedanfér branten kan kanterna
prydas med blomsterbuskar for pollineringsmajligheter. Har kravs dock en
gallring bland befintliga trdd och buskar. For P2 och P3 behdver en mindre
gallring goras.

Dammen. For den biologiska mangfalden péa platsen ar det bara positivt
att miljon kommer bli bl6tare. Grodor och insekter far en hogre livskvalité.
Faglar kommer att gynnas i hog grad, och da i férsta hand jordbruksfaglar
sa som storspov, tofsvipa, sanglarka och gulsparv.

Groddamm GD1-GD2. For att de grodor som finns i omradet ska trivas
ytterligare anlaggs djupare grodpdlar som grodorna kan leka i.

Historiska platser H1 och H2. | naromradet finns det fornlamningar i
form av hallristningar i berget. Dessa ar intressanta ur ett kulturhistoriskt
perspektivEn av dem finns pa privat mark och avtal behévs mack-
agare.

Skétselbehov for projekterade anldggningar

Projekteringen omfattar féljande anlaggningar, damm, mindre groddammar,
dammvall med reglermdjlighet och stensatt nédoverfall, dammvall med forstérkt
ytskikt for stig, trummor, munk med in- och témningsledning samt gallring for
forbattringar av pollinerarytor.
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For sjalva utforandet tillkommer att ordna transportvag for materialtransporterna
som gors pa privat mark. Transportvagen kan senare utgora underlag for vand-
ringsleden. Den namnda bron ar idag raserad och ingar inte projekteringen.

Stigars och eventuella stigmarkeringars skotsel och utférande med undantaget for
den kortare delen som gar pa bank omfattas inte av projekteringen.

Slantytor runt damm och pa dammvelanter slattras och halls fria fran sly
genom rojning vart femte ar. Vallarna inspekteras arligen och uppkomna
forskjutningar och sprickor tatas. Nodoverfallens stenséattning kontrolleras.

Ledningar, trummor och dik&ensningar behdver goras regelbundet. T6mning av
dammen gors genom pumpning. Diket i norra delen kan ges en flackare slant-
lutning som kan slattras. Rojning behover goras vart femte ar. Diket ar privat.

Skotsel av vandringsled: Delar som gar igenom sank mark férses med spanger som
ersatts vid behov. Leden gar delvis pa privat mark.

Skotsel av groddammaldalls solbelysta och rensas till tillrackligt djup sa vatten
halls fram till midsommar. Skoétsel utférs i samband med dammens skétsel.

Pollinerarytor. Gallras for att ge solbelysning/6ppna forhallanden. Inledningsvis
behdver P1 gallras mer. Ytorna P2 och P3 mer forsiktigt. Yta P3 samordnas med
rojning foér hogspéanningsledning.

Ovrig skoétsel Luftledningens stolpar ar av trd. Dammlaget ger ingen paverkan.
For 6versvamningsytorna kan en till tva stolpar under kortare tid sta i vatten pa
privat mark. Ledningsagaren behdver kontaktas.

. FIera ek

ar och bjornbarssnar.

Foto?. Dalgangens rnter. Den véstra hojdrygens utsikt
Bilden visar foreslagen pollineraryta P2.
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Kulturhistorisk inventering

Inventeringen har utférts med syn i falt, genomgang av fornminnesregistret,
studier av aldre flygfoton och lantmaéteriets aldre kartregister.
Inventeringsrapporten fardigstalldes 2020-104b9€dntering av kulturmiljo pa
vatmarksomrade i Kallekarr, Melica 2020).

Omradets kulturspar

Omradet har fran borjan sannolikt natts via en stig i det nordvastra hornet som
sedan korsat diket som skar genom angsmarken. Pa flygfoton fran 1960 syns vad
som troligen ar en enkel brokonstruktion dar stigen gar over diket. Stigen ar
fortfarande synlig men, fram till skogsavverkningen senhdsten 2020 fanns annu
tydligare en mer sentida skogsvag i det norddstra hérnet som sedan foljer den dstra
kanten av dngen en bit.

Diket Ioper genom hela odlingsomradet i huvudsak i nordsydlig riktning och ar pa
flera stallen vattenfyllt och val synligt. | omradets sodra ande viker diket av at
sydvast och ut ur dngen och foljer sedan langs en liten bergsidyfian brantare
sluttning. | denna delen av vattenflédet finns de tydligaste sparen av manskligt
utnyttjande av vattnet.

I anslutning tillden lilla bergsklyftan som vattnet foljer, cirka 30+m sydvast om
angsmarkens avslut i séder, finns resterna av en rektangular stenkonstruktion.
Konstruktionen &r delvis raserad och har sannolikt varit hégre an den ar nu. En
trolig tolkning &r att den utgjort en fordamning langs vattnets lopp for att skapa en
damm med dricksvatten at betande djur.

Ytterligare cirka 50 m soderut langs backen finns ocksa en fragmentarisk sten-
gardesgard dar en brantare sluttning nedat borjar. Dar gardesgarden korsar vattnet
finns ocksa vad som tycks vara en fordamning. Denna férdamning skulle kunna
vara tidigare an den forst namnda och haft samma syfte. Den &r troligen gjord
innan vatmarken dikades da den ar fylld med sediment som troligen runnit ner vid
dikningen. Vid nagon tidpunkt kan stenarna ha flyttats nagra tiotals meter upp-
stroms for att skapa en ny fordamning och ytterligare senare har aven denna
fordamning rivits for att ateranvanda stenmaterialet.
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Hydrologisk beskrivning

Dalens botten bestar av finlera, tidigare odlingsmark. Dalens har ett tillrinnings-
omrade pa runt 10 hektar, bestaende av delvis kalt berg, skogsmark och aldre
odlingsmark. Ett stérre avrinningsomrade uppstroms ar 22 hektar och halften av
ytan ar villabebyggelse och hélften utgors av skogskladda héjdpartier. Figur 3

visar det storre avrinningsomradet.

Med hjalp jamfoérande data fran Sabyans tillrinningsomrade sa uppskattas backens
medelfdde till strax under 2 liter per sekund och vid hogfléden runt 17 liter per
sekund. En skyfallssituation som upptrader séllan skulle kunna uppga till 30 liter
per sekund (medelflédet vid 50 ar). Tar vi hansyn till ett storre regn liknande det
som f6ll ar 2002 pa Orust och valjer har ett 100 mm regn som faller under ett dygn
och med en aterkomsttid av 50 ar, sa far den lilla backen ett flode runt 100 liter per

sekund fran narliggande naturomraden.

Vid skyfall

Nar dagvattenledningarna i villaomradet gar fulla kommer vatten bradda éver pa
tomtmark och gator. En analys av villaomradet har gjorts fran héjdmodell och ett
par inmatta hojder i omradet. Den visar att det finns ett par brytpunkter (niva-
forandringar) pa marken vid ett mindre gronomrade, strax uppstroms backens
flode soderut i dalgangen. Brytpunkterna ar laga och beddéms kunna 6verflodas vid
rikliga regn och pa sa satt bor det storre tillrinningsomradet kunna bidra, i de fall
dagvattenledningarna gar fulla, till backens flode.
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Figur 3 Studie av markytor frn \)illaofnrédét sdmI bidrar till backen vid hogfléden
(skyfall). Genom nya dversvamningsytor i dalen uppstréms dammlaget skapas jamnare
floden och mindre belastning i delar av Kallekarrs dagvattennat.
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Floden i villaomradets dagvattenledningar skattas under hogfloden motsvarande
maximalt ett 5-arsregn med 15 minuters varaktighet, som beréknas till runt 600 I/s.
Vid extrem hogflodessituation, har beraknat som ett 100-arsregn under 15 minuter
Okar flodena till dagvattenledningarna till 1 600 I/s. Normalt anlaggs dagvatten-
ledningar for att klara runt 170-200 liter per sekund, ett sa kallat 2-arsregnregn
under tio minuter, men som upptrader oftare. En beddmning &r att ledningarna inte
skulle klara ett sadant extremt hdgflode, och vatten skulle tas sig till den lilla
backen.

Tilsammans med det vatten som avrinner fran villaomradet och vattnet som
avrinner fran det mindre omradet samt grundvatten bildar detta backens vatten som
rinner igenom dalgangen och belastar dagvattenledningar i Kallekarrsvagen, se
orienterande figur 1.

Flodet i den lilla backen har berédknats uppga till minst 100 liter per sekund som
avrinner soderut i dalgangen vid skyfall.

Dammen i vatmarken

Idag har backen bara ett mindre flode som under korta, regnrika perioder far extra
pafylining fran villaomradet. | den nedre dalsénkan foreslas backen vidgas och
fordjupas och vara en mer permanent damm.

For att fordréja och under en kortare tid lagra det regnvatten som uppstar i
omgivningen foreslas ett regn pa runt 26 mm vilket, med naturlig avrinning i
skogsmark motsvarar en vattenmangd av knappt 800 m3. En 1 000 m? stor regler-
damm med ett reglerh6jd pa 0,8 meter motsvarar 800 m3 som en vattenvolym som
kan fordrojas och lagras. Den vald reglervolymen knappt 1 200 m3 motsvarar i
stort ett 5-arsregn under tva timmar som strémmar fran omgivningarna.

Den valda vattenvolymen dams upp genom att anlagga en dammvall av jordmassor
och vilket skapar ett utrymme ovan mark for reglervolymen. Pa angsmarken strax
innan den lilla klyftan ordnas en dammvall med ett damme, ett 6verfall som leder
den lilla backen vidare. Overfallet for dammet bor kunna avleda backen vid héga
floden, runt 30-40 liter per sekund vilket motsvarar hogsta hégvattenflodet
(HHQ50). Reglerdammen ska efter det att den fyllts av regnet och béacken sedan
sakta tommas. Dammet forses darfor med hal sa att en langsam avtappning kan
ske ned till marknivan, cirka +14,60. Reglerdammen visas i figur 4 och platsen i
foto 9.

For att skapa en over aret tillganglig vattenyta over aret kan en damm, eller tva
dammytor schaktas ut i &ngsmarken med i snitt ett schaktdjup pa 0,8 m vilket ger
en tillganglig volym for den valda platsen pa drygt 900 m3. Ett djup pa minst 1,2
meter kan ha en 6kad fordel for det biologiska mangfalden och kan géras med ett
par djuphalor. Dammvallens fylining/slantbekladnad kan anlaggas av de
uppgravda massorna emedan 6vriga massor kors bort eller utnyttjas i naromradet.
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Figur 4. Bilden visar schematiskt reglerdammens yta vid en damningsniva pa +15,20 re-
spektive vid +15,40. Orange linje redovisar grannfastigheten Lilldal 2:11s grans. Inlagda
morkbla dammytor visar ett schematiskt forslag pa dammens djupare delar.
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Foto 9. Planerat dammége. Dess ostra del, till héger, st
berg. Angsmarken skymtar mellan traden.

rax utanfor bilden ansluter till

Dammen placeras i dalens sodra del pa kommunalt &gd mark, strax uppstroms den
lilla bergsklyftan. Platsen ar vald sa att det finns mojlighet att knyta ihop dalens
Ostra och vastra delar med en stig som kan ansluta runt dammvallen. Langs
dammens norra kant gar vandringsleden invid fastigheten Lilldal 2:11, se figur 4.
Dammen kommer ge blotare mark och stigen kan med fordel hojas for att
mojliggora torrare passage.

Forhallandena pa platsen med en relativt plan angsmark och den narbelagna
tomtgransen mot Lilldal 2:11 gor att en hdgre reglerhéjd an 0,8 meter (damning
over +15,40) kommer att innebara en risk att mark inom fastigheten éversvammas.

For att fa mojlighet att fordréja ytterligare regnvolymer, till exempel fran
villabebyggelsen racker inte reglerdammen. Ett forslag ar att utnyttja sarskilda
skyfallsytor, se vidare under kapitel Skyfallsytor - mark som tal att Gversvammas.
Ett kraftigare skyfall pa villabebyggelsen liknande 100 mm regn under ett dygn
och med en aterkomsttid pa 50 ar medfér en regnvolym pa drygt 3 000 m3 vid ett
utflode pa 30-40 liter per sekund (hogsta hogvattenflodet, HHQ50) och naturligt
dampade forhallanden.

Skyfallsytor — mark som tal att 6versvdmmas

Forslaget kan kompletteras med skyfallsytor ifall det finns en méjlighet att utnyttja
de tva uppstroms liggande fastigheterna. Skyfallsyta ar mark som kan lata sig
oversvammas, om an sallan att sddan handelse skulle intraffa. Marken behover
bara utnyttjas kortvarigt, markytorna kan redan efter ett till tva dygn vara tomda
fran skyfallsmangderna. Dessa skyfallsytor kommer utnyttjas vid extrema regn,
som intraffar sallan. Marken ar idag privat agd for bada fastigheterna Lilldal 2:11
och Skar 1:30.
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Stigen som korsar dalgangen ar idag en naturlig led mellan villaomradet och
skolan. Langs fastigheten Lilldal 2:11 korsas blotare mark och stigen kan byggas
pa en bank for att bli torrare. Banken kommer att fungera som en vall som medger
att skyfallsvolymen dams upp till en damningsniva pa +16,00. Uppskattningsvis
oversvammas da markytor om en storlek av 55 meter ganger 120 meter, strax
under 8 000 m2 och ytorna visas i figur 5. Med en tvarsnittsarea mellan 10-20 mz
medger detta en fordréjning av strax under 2 000 m?3 vatten, se figur 5. Detta utgor
runt tva tredjedelar av det uppskattade volymerna fran villabebyggelsen.

Damnings
(bla farg)

Gangstig pa
~ bank/dammuvall
(prickad linje)

Figur 5. Utbredningen av skyfallsytorna nar de éversvammats vid nivan +16,00.
Markytor pa fastigheterna Lilldal 1:11 och Skar 1:30 anvands. Det anslutande
villaomradet som syns i figurens 6vre del.

Trumman igenom vagbanken bor dimensioneras for ett flode mindre &n 30-40 liter
per sekund (HHQ50) sa att strypning sker. Ett nodoverfall anordnas, stensatts och
utgor aven gangstigens anpassning till de 6stra marknivaerna.

Forslaget med reglerdamm och skyfallsytor beskrivs utférligare i efterfoljande
kapitel och visas med en principskiss, se figur 6.
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Principskiss av férslagets damm och skyfallsytor

Igenom dalen rinner den lilla backen. Idag ar den till stor del ett dike som for

vattnet vidare langre nedstroms dar backen nu ar kulverterad, fors under mark i
ledningar som ansluter till dagvattennatet vid Kallekarrs skola. Efter en kilometer

rinner vattnet in ett litet biflode till Saby &. Backens vatten belastar dagvattennatet,
sarskilt vid hoga floden. Forslaget innebar att vattnet buffras i dalen och fordréjs

vilket minskar risken for 6versvamningar fran ett hogt belastat dagvattennat. Se
aven en orientering av forhallanden, figur 1.

Dammfdrslaget bestar av en ur vatmarken gravd damm och en reglerdamm med
ett maximalt fyllnadsdjup pa runt 1 meter. Dammen utférs med schaktning till
schaktdjup pa runt 0,8 meter. Reglerdammen ligger daremot helt ovan markniva.
Reglerdammens fyllnadsdjup regleras till en bestamd reglernivd. Reglernivan
stalls for hand in i en munk och kallas ofta for damme. Munken placeras i
anslutning till dammet. De tvd damningsvallarna utfors som fyliningsvall med
jordmassor fran platsen eller transporterade, mer tata massor.

1. Period med lagfldde. Backens laga floden fors igenom ett ror i damningsvall 2 och till ddmningsvall
1 dér det finns en munk som har en bestamd reglerniva kopplat till ett utloppsrér i dédmningsvall 1.
Regnvattnet fors langs backens botten och fyller upp den nedre, gravda dammen.

2. Period med regn. Vid damningsvall 1 bérjar nu regnvattnet stiga ovanpd dammen till dess den
bestamda reglernivan i munken natts och reglerdammen har nu fyllits.

Vid déamningsvall 2 leds regn och backvattnet fortsatt obehindrat igenom réret i ddmningsvall 2 och
fors in i reglerdammen och vidare till munken och till utloppsréret.

- — .

3. Period med skyfall och extremregn. Reglerdammen &r nu full. Vid déamningsvall 2 bérjar stora
vattenfloden i backen fylla upp roret som gar igenom damningsvall 2 och vattnet bromsas i roéret och
borjar nu istallet dversvdmma narliggande markytor, skyfallsytorna. Vattnet i roret bromsas inte helt
sa nar regnet har slutat kommer lite vattnet alltjimnt rinna i ddmningsvalls 2s rér och sakta toms
vattnet fran skyfallsytorna, igenom damningsvall 2 och till ddmningsvalls 1s utloppsror.

Upphor regnet helt och en langre torrperiod intraffar for backen kommer dven reglerdammen
tommas pa sitt vatten och férhallandena atergar som till bild 1.

Nedre damm,
och reglerdamm
med
damningsvall 1

Skyfallsytor Damningsvall 2

Figur 6. Principskiss for forslaget. | figuren beskrivs stegvis hur backens fléden tas
omhand vid laga floden, 6kade floden respektive vid skyfallssituationen.
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Allt vatten vid regntillfallen ska inte fordrojas, backens flode ska alltjamt fa rinna
igenom dalen. Genom reglerdammen kommer flédena jamnas ut. Skyfallsytorna
ar markytor som tal att dversvammas och borjar forst svammas Over nar ett extremt
regntillfalle intraffar.

| foregaende figur, figur 6 redovisas en principskiss och stegvis beskrivs hur dam-
men, reglerdammen och skyfallsytorna fylls upp av backen/diket vid regntillfallen.

Magasinsbehovet for skyfall fran villaomradet vid hogflodessituationen har
beraknats till 3 000 m3 for ett regntillfalle for ett 50 arsregn vid teoretiskt varsta
varaktigheten. Merparten av dessa vattenmangder fordrojs nu genom att spridas
pa skyfallsytorna.

Forslaget har valt att dela upp magasinen for skyfallssituationen pa tva delomraden
— dels inom dammomradet (reglerdammen) dels med skyfallsytor pa grann-
fastigheterna som ligger norr om. Pa sa sétt utnyttjas grannfastighetens markytor
mer séllan och enbart vid extrema skyfall emedan reglerdammen som &ven
utnyttjas for att ge ett, for biologisk mangfald lampligt djup och darmed har mindre
volym tillganglig for skyfall. Behoven har fordelats som 900 m3 (den gravda
dammen), runt 1 000 m?3 i reglerdammen och runt 2 000 m3 (pa skyfallsytorna).
Totalt kommer forslaget rymma 3 000 m3 for fordrdjning, vilket skattas vara 70%
av vad ett varsta regntillfalle vid en aterkomsttid pa 50 ar kan innebara i avrunna
regnvattenmangder fran de omgivande markytorna.

b S

Entré- och‘(
transportvag.

Oversikt till profiler

s

Langdprofil visas med bla linje
Tvarprofiler visas med réd linje

Brsvamningsytor

delen och 2 for den norra. De sju tvarsektionerna har getts delvis andrad numrering.
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Anvéndning av minimitappning for att avhjéalpa vattenbrist

Sabyan har idag vardefullt fiskbestand och det kaosta vattenbrist pa senvaren.
En enklare analys har omfattat mojligheterna att ta vara pa vatten fran den
planerade vatmarken.

Overslagsberakning ger att flodesmangderna i dalen finns for minimitappning men
dessa floden ryms inte i foreslagen vatmark. Den sodra vatmarken och dess regler-
magasin har for lite volym for behovet/fér att halla ett sa pass stort magasin som
skulle behtvas. Reglermagasinet ar starkt begransad till sin hojdniva — och kan
inte gbras med storre volym utan att utomkommunal mark uppstroms
oversvammas.

Den sddra vatmarken, se figur 7 skulle kunna gravas ur mer, utokas vilket medfor
okade massor att hantera. Men val sa viktigt &r det negativa av att avtappa ur, den
ur mark gravda dammen pa sitt vatten under torrperiod vilket skulle innebéara
forlust av biologiska varden.

For att rymma och magasinera de vattenmangder som behdvs skulle grann-
fastigheterna norr om kunna utnyttjas. Dessa markytor ar i forslaget avsedda som
skyfallsytor och skulle da fa en andrad sin funktion — till att endast éversvammas
kortvarigt for att sedan aterta dranerade forhallanden — blir dessa markytor till en
mer permanent damm, om an pa ena halvaret. Vatten behdver uppehallas fran tidig
var fram till juni/juli. Eftersom marken ar privatagd kan det vara tveksamt till om
man som markagare onskar detta. Cirka 2 000 m3 finns i forslaget pa de tva
fastighetsagarnas mark.

Avtappningen innebar, forutom att avieda fran dammen ett garanterat flode, att
avleda ett flode som ska foras i en langre stracka till ett mindre biflode. Biflédets

vatten ingar sedan i Sabyan. Biflodet och den eventuella avtappningen fran
reglerdammen, ca 1 000 m3, utgor en mycket liten andel av Sabyans vatten. For
den aktuella platsen finns ett alternativ som gor det mojligt att tillskapa nagot

storre magasin vilket skulle kunna ge ytterligare 2 000 m3 men for det alternativet

ar man beroende av att fa placera en damm pa marker som idag ar privatagd.

Reglerfunktion for sodra delen kommer att finnas i det planerade forslaget. Sa ifall
forhallandena andras, till exempel om markagaren vill tillata langre period av
oversvammad mark sa kan anlaggningen anpassas till detta senare.

Vi vill klarlagga att aven villaomradets dagvattenledningar pafor vatten till Sabyan,
da genom ett biflddet mer norr om. Det norra biflode ar formodligen viktigast for
fisk (bedomt utan noggrannare utredning) och grundvattenflodet i villaomradets
ledningar bidrar idag till det norra biflodet, om &n utan magasinsféormaga, se
orienterande figur 1.

Uppstar allvarlig vattenbrist kan dammen i sédra delen témmas och pumpas till
villaomradets dagvattennat. Den planerade reglervolym &r runt 1 000 m3, vilket
isafall skulle pumpas ur pa tva dygn med 4 liter per sekund. Det sistnamnda skulle
mojligen ge motiv for att en cirka tre ganger storre, permanent damm gravs ur an
vad forslaget nu foreslar. En stérre dammvolym bidrar ocksa till att den nedre
dammen far hégre biologiska varden an en mindre damm.
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Kostnader

Anlaggningen utférs med en gravd damm och tva fyliningsvallar. De senare har
som uppgift att damma och reglera magasin vid storre regn. Fyllningsvallarna
gors med vegetationskladda ytor som ska skotas med slaghack. Fyllningsvallen
for skyfallsytor gérs med en vagbank och kompletteras med en upphdjd gangstig.

Dammen ges en yta om ca 1 000 - 1 500 m2 (80 x 20 m) och djupet uppgar till

maximalt 1,5 meter. Reglermagasinets och vagbankens fyliningsvall &r cirka 1,2

meter hog och massor pa platsen forvantas kunna utnyttjas. En tatare karna i
fyllningsvall ska anlaggas med lera och kan innebara att transporter for omkring

120 m3 behtvs om de befintliga massornas innehall ar sandigt. Totalt schaktas
omkring 1 500 m3 massor varav nagot mer an halften, cirka 800 m3 kan utnyttjas i

fyllningsvallarna.

Forslaget innehaller forbattringar for biologisk mangfald och for naturvarden.
Omradet ska gallras och trad ska kvarlamnas pa platsen. Tva pollinerarytor ska ges
forsiktig gallring. Kring dammkanter och kring in- och utlopp ska stenar placeras
for att forsoka ge ett naturanpassat intryck. Arbetsvag in till omradet ordnas pa
privat mark av bestallaren.

Kostnad for gallring och en 6versiktlig kostnad for en arbetsvag i naturmark, en
delvis aldre skogsvéag har tagits med i den berdknade anlaggningskostnaden pa
runt 650 000 kronor.

Tabell. Bedomning av kostnad baserad pa teknisk beskrivning/mangdbeskrivning
(TB/MB).

Kostnad for hantering av vatten i landskapet
Reglermagasin ca 1 000%mextra magasinering 2 000 #n kr
dammvolym ca 800 ixdammyta 1 500 fh

Inledande gallring, transportva 110 000

Markjustering, avbaning, blockrensnit 66 000

Schakt av massor for damm m m 60 000

Anlaggning ledningar, inkl munk och tillsynsbrunnar 87 000
Utlaggning av massor for vall och vagbank, samtliga le
inkl tatkarne

Vegetation och sac 25 000

Bortkdrning av masscor 40 000

90 000

Aterstéllning transportvag, avvattningsytor, slamsugning 32 000
Ovriga delposter; UEs arbete, samordning, miljoskydd 56 000

Of6rutsett och 20% paslag 75 000
Summa, enligt ovar 650 000
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Foto 10. Ett aldre dike har har fatt en vinklad fara. Fyra — fem storre sternar kompletterar i
vinkeln.

Projektering

Objektbeskrivning

| en aldre angsmark i en dal utférs schaktning och utformning av en damm med
djup runt 0,6 - 0,8 meter, maximalt 1,5 meter. Ytan &r ca 1 000 - 1 50@am-

men placeras en djupare groddamm runt ZOstor. Strax utanfér dammen
placeras ytterligare en motsvarande groddamm. Tre sma narbelagna solbelysta
platser ges gallring for att forbattra for polliniering.Friluftslivet ges en torrare
passage pa en upphojd gangstig och det biologiska livet for faglar och kraldjur
gynnas av dammen.

For att magasinera och fordréja regn anlaggs tva vallar. Fyllningsvallarna ar laga,
cirka 1,2 meter héga och ges vegetationskladda slanter som kan skotas med
slaghack. Lutningen ar 1:5. Regleringen gors med en munk och ett damme som
ger en langsam avtappning efter att diket i angsmarken fatt magasinera storre
floadesmangder vid regtillfallet. Diket leds genom ett gallerférsett trumdga, via en
dagvattenbrunn in till dammet. Vid extrema regn utnyttjas de norr om, storre
markytorna, sa kallade skyfallsytor dar marken far lata sig 6versvammas. Dessa
tappas nar regnet upphort lanngsamt av genom ett trumoga i diket, via en
dagvattenbrunn och fors sedan i kulvert igenom fyliningsvallen och vidare ned till
dammen och dammet. Vid alltfér hdoga floden finns braddutlopp som leder forbi
anordningarna. Anordningarna behover skotas och kontrolleras regelbundet under
aret.
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Vallarna forvantas kunna anlaggas med jordmassor pa platsen. Var fyllningsvall
behdver en tat karna och hamtning av tatare lera kan bli aktuellt om jordmassorna
innehaller sand. Sten kan ocksa vara en bristvara sa att sten, krossmaterial och
mindre block behdver hamtas. Transporter forutses kunna féras pa ca 250 meter i
skogsmark som ansluter fran Ganggriftevagen, i villabebyggelsen norr om. Delar
av skogsmarken har anvants vid nyligen utford skogsavverkning. Skogsmarken ar
privat och utnyttjandet som arbetsvag behdver ordnas av bestallaren.

Har listas de underlagsmaterial som finns framtagna for projekteringen och de
redovisas samtliga i bilaga 1;

Teknisk beskrivning och mangdférteckning (TB/MB)- daterad 2021-04-08.
Ritningsforteckning, med framstallda ritningar, daterad 2021-04-08.
Vatmark for att halla vatten i landskapéstra Kallekarr, Tjorns kommun,
daterad april 2021.

Kulturhistorisk inventering av vatmarksomraidiéallekarr, oktober 2020,
Melica, Marten Bydén.
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